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3n  jroangfofen  ßöndi-n.  —  Jllit  nicfcn  31u|lrnlionrn.  —  3edft  ßund  cinjefn  ju  fiaitn. 

^ein  3>Det8  ber  menfc^It^en  2:i)äitgfett  ^at  in  einer  fo  furgeii  ©paini 
3cit  fo  bebeuteiibe,  toaljr^aft  rtcfige  g^ortl'd^ritte  gemotzt,  tok  bie  d)emifd5 
SBtfienfd^aft  unb  bereit  SlnlDenbung  auf  bie  ©etncrbe  —  bie  cftemifcfie  Xedi 
nofogte;  jebcä  3a{)r,  ja  faft  jeber  Tlonat  bereid^crt  iinfer  Söiffen  mit  neuen 
i:aunen§tt)ertl)cn  ©rfiubuugeu  auf  ($einifci^=inbuftrielleni  (Scbiete. 

S)ie  c^entifrf)cu  ©eiücrbe  f)aben  ba§  ©igeut^ünilidie,  bn§  fie  ein  üu 
rafdjereS  Umfe^cn  be^  6apitnl§  gcfiatten,  als  bie  medjanifdien;  lt)äl)renb  c 
bei  bieten  oft  Wonatc  lang  baimt,  bt3  baS  Object  t)erfonf§fä{)ig  toirb,  Dei 
rcanbeftberSnbuftrielleanf  (f)emif(f)em  SBcge  fein  !}lo^materiaI  intrenigen  Stage: 
oft  felbft  in  iDcntgen  6tnnben  in  fertige  §anbeI§toaare.  iBir  erinnern  ^ier  nu 
an  bie  ©cifeus^^abrifation,  bie  ^abritation  ber  Sparfünierien,  bcr  Stärfe,  be 
öcime»,  bie  öranntlueinbrcnncrei,  ®ffig=3^abrifation,  Bierbrauerei  u.  f.  m. 

5)ie  c^emifd)=tcd)nifd)e  Sitcratiir  ^at  aber  im  ©rofeen  unb  ©anscii  nid 
mit  ben  ^-ortfdjritten  bcr  Sedinif  gleici^en  (Sd)ritt  gehalten;  tutr  bcfi^en  smc 
treffliche  QucUeumerfe,  meiere  aber  Dom  oCfgemein  iDiffenf^aftlid^en  gtnnl 
punfte  gehalten,  bem  praftifdien  jjabrifanten  in  bcr  SHegel  nid)t  bog  bietci 
bai  für  \t)n  23ebürfni|5  ift:  ein  compenbiö^  abgefaßtes  §anbbu^,  in  tcelc^ei 
frei  üon  allem  überflüfiigcn  öeimerfe  bie  ^Jabrifation  bcr  bctreffeuben  $ßrobuct 
in  t(arer,  Ieid)t  fafeltdier,  h)af)rf)aft  populärer  SBeife  bargeftcUt  ift  unb  bc 
neueften  ©rfiubnngen  unb  @rfaf)rungen  entfpredjeub  Dkd^nung  getragen  roiri: 

®ie  OTelirsnfit^^ber  (^emifd^^ed^nifc^en  ©nexialmerfe,  meldte  iinfer 
.S»t<ratw  ^efjl5t,«b9ti^t  pieiftcvc?  älterer  :3cit,.Teb(:f  ?iiy3!  öon  blofeen  S^eoictifer 
QerJafet/.bciiOi  in\^Oirün\f},i)lf,pxilii^tii  S-e\t[^itti  auf  chemitcö=ted)uiictiei: 
©efritte'mftn^elf. 

©ine  neue  ^dt  forbert  ]if y e.iögc^cr.  —  3n  ©rtüägung  bcr  Doi 
ftef)enb?H  ^1)iÄioif)cn:  ifc  iu'e;  g;ff rtigte  ^^ffagSfianblnng  fett  einer  ^Jeilje  po 
3af)reri*ttiaÖg;  tjjuäewit&lnlif.aijllitf  :gfo6&i  Slnjal)!  ber  eminenteften  3=adi 
männer  unb  treu  in  ifirer  9]id)tung:  bie  Snbuftrie  burd)  Verausgabe  tonfir^af 
populärer  ted)nifd)er  SBerfe  ju  unterftü^eu,  bie  g^craifd)=lc(|)nif(^c  Sibliotte 
ju  einer  aöe  ©ebiete  ber  menfd)Iid)en  SIrbeit  umfaffenben  ©nc^flopäbie  31 
geftatteu,  in  meld)e  ttac^  unb  nad)  aüe  S'^^dQt  ber  cftemifd^en  Snbuftiie  anf= 
jjenommen  toerben  foUen.  —  ®te  33earbeitung  jebeS  ^abrifationSjmeigcS  liegt 
in  ben  §änben  folc^er  aJlänner,  loeldje  bnrc^  iljre  rcidien  miffenfdiafrlidien 
(irfafirungen,  fotüie  burd)  i^re  biSljerigen  litcrarifdjcn  öeiftnngen  bie  fidjcre 
■Bürgfc^aft  bafür  geben,  bafe  if)re  SSerte  baS  Söefte  bieten,  baS  auf  biefem 
(iJebiete  geforbert  trerben  fann. 

2)aB  ber  üon  ber  uuteräeid)neten  SSerlagS^anblnng  cingefd)Iagene  aBcg 
ber  Verausgabe  einer  d)emifd)=ted)nifcl)en  33ibliott)ef  ber  rid)tige  fei,  toirb  burd 
Die  ausnahmslos  l)öd^ft  günftigeu  Sefpredinugeu  ber  bisfier  erfd)icuenei 
180  23änbe  bcr  »(Sl)emifd)=ted)nifd)en  a3ibliotl)et«  in  ben  bcrfd)icbenften  tcdjnifdjen 
unb  tDtffenfc^aftlicfien  blättern  beS  3n=  unb  2luSlanbeS  ücrbürgt. 

ÜKitarbeiter  für  unfere  »Shemtf(!^=ted)nifdöe  Sibliot^ef«  finb  uns  flet? 
tDtHfommen. 

WÖQt  baS  Unterncl)men  bem  allgemeinen  Sol;le  jenen  dhii^en  bringen, 
todäjtn  bie  Sd)öpfer  beSfelben  als  erftrebenSmertljeS  S^el  im  Sluge  Ijabcn! 


«I.  ^ai'Hedeti'd  Verlag  in  '£&lev,        itttD  l'ci^^tg« 


®l)emtfd)-ted)tttfd)e  <5il>lioli)fk, 

3n  jrijungiofen  bänden.  —  M'i\  oieten  3ffultrQtionrn.  —  Seder  Mani  cinjcin  ju  Mn. 

3n  eleganten  (Sansteinmaiiöbänben,  pro  SSanb  45  Sreujer  =  80  5l5f.  3uid)lap. 

I.  aSanb.  Sie  Sdidbrüd^e,  ®ecte  unb  @übtoeine.  Sßoaftänfaige  SliUettung 
jur  SBcreitung  be^  SBeineä  im  aillgemeinen,  jur  ^erfteHung  aller  ©ottungen  'ihm- 
bxüä)e,  Seele,  ipauifd^er,  fransöfifd)er,itaüenifcf)er,  gne(^iifrf)er,  iingarifc^er,  afrifaniicfieT 
unb  afiatifc^er  üBeine  unb  Slugbrud^ttjeine,  nebft  einem  Stn^iange,  entljattenb  bie  a3e= 
rettung  ber  ©tro[)iueine,  3Jofinen=,  |»efeii=,  flmift=,  Seeren?  unb  Äernobfimeine.  SUif 
®runblage  [angjiiöriger  ©rfnEjrungen  au8füt)rü(^  unb  leid&tfagüd^  geidjilbert  bon 
ffart  a){aier.  Sriite,  fefir  berme^rte  unb  berbefferte  Stuflage.  aTJif  15  2l6bilb. 
15  Sog.  8.  ©feg.  gel).  1  fl.  20  fr.  =  2  TO.  25  5l5f. 

II.  Sanb.  ®cr  d)eitnf(l):te(t^ntfcl)e  ^cennereileiter.  tpo^uIäre9$anb> 
buc^  bcv  S^jirtüiä;  unb  *^reftf)efe=3otirifattou.  ißoUftänbige  SlnrcitiuiR  jur  (Sr= 

'   äeugung  non  ©piriru?  iinö  il*reBt)efe  aueftovtoffetn,  ^ufiiruä,  üoxn,  ®erne,$afer,^ii)e, 
unb  SDJelan'c;  mit  befoitberer  Öerüctfic^tiguug  bcr  neueften  Erfahrungen  auf  btefcui 
®ebiete.  SInf  ®runbIagebieliäf)riger(Srfatirungenauäfüf)rli(^unb  Ieid&tfa6licf)gefd^iIbcTt 
■    bon@b.  eibf)err  (früher  Bon  2lloig  @ct)önberg).  Sritte,  boüftänbig  umgear^ 
I    beitete  Auflage.  WH\  37  Slbbilb.  14  Sog.  8.  eieg.  geb.  1  fl.  65  tr.  =  3  «matf. 

Im.  8  a  n  b.  Sie  ^iqucurs^atirifation.  aSoaftänbige  SJnleitung  jur  ^erfteaung 
aHer  ®atiuiigen  bon  fiiqneiiren,  för^meS,  Jpui(e§,  gemöljiilii^er  Sigueure,  Slnnaüite, 
■5ruct)tbranntiüeine  (iWatafina),  be8  SRumeä,  Slrracg,  Sognacg,  ber  si3untdf)HJtfcnjen, 
ber  gebrannten  SBöffer  auf  warmem  unb  faltem  2Bcge,  foiuie  ber  jur  £'iqiicur=§ae 
i  brifation  permeubeten  ätt)en!cf)cn  Oete,  S:infturen,  ®ffenäen,  aromatifcöeu  aBäffei-,  §arB= 
ftoffe  unb  3-riicf)teit=®ffenäen.  iRebft  einer  großen  Stnäofjt  ber  beften  SBorfdjritien  jur 
ißereitung  atlcr  ©attungen  bon  Siqueuren,  SSittersfiiqueuren,  Slquabtten,  äiatafia'ä, 
SPunfd)  =@ffensen,  SMrrac,  iRum  unb  Sognac.  Sßon  2tug«|t  ©ober,  geprüfter 
(Sl^emiter  unb  prattii(i)er  SDeftittateur.  SKit  15  Stbbitb.  fünfte,  bermc^rte  unb  ber= 
befferte  Slufl.  28  S8og.  8.  ©leg.  gef).  2f(.  50  fr.  -  4Sm  öOiPf. 

IV.  SS  a  n  b.  Sic  ^MarfumeriesJJabiifntitm.  aSoffftönbige  STnleitung  jurSar» 
ftettung  aC[erXa)c^entud)=*4}arfiimä,  a(icd)ialje,  SHied^puroer,  Släudbermerfe,  attcr  SWittel 

i    5ur  SPflege  ber  Ciaut,  beS  liJmibeg  unb  ber  §aare,  ber  Sdiminfen,  Jöaarförbemittel 

•  unb  aller  in  ber  Soilettefunfi  uermenbeten  Sßväparate,  nebft  einer  ansfiiljrlicben  ©c^it= 

•  berung  ber  iJiiec^iftoffe  k.  2c.  SSon  Dr.  ehem.  ©eorge  2ßi  Uiam  SUgfinjo  n,  SJJor: 
fu»teric=gabrttant.  Sritte,  fe^r  berme^rte  unb  Berbefferte  IJtuflage.  SWit  32  Slbbilb. 
27  iBofl.  8.  eieg.  geö.  2  ft.  50  tr.  =  4  sm.  50  spf. 

V.  S9anb.  Sie  @eifen=afo6tifotioit.  ^anbbud^  für  Sßrattifer.  (Snt^artenb 
bie  boaftänbige  Slnteitung  jur  SDarfteHung  aCer  Slrten  Bon  «Seifen  im  kleinen,  toie 

.  im  SabrifSbetriebe  mit  befonberer  SHüdfii^tnafime  auf  loarme  unb  falte  Sßerfeifung 
unb  bie  gabritation  bonSuyuSsu.  mebic.  Seifen  bon  rieb  ri(^  SÜBiltn  er,  Seifen» 
gobrifant.  5üiit  26  erläut.  Slbbilb.  3.  Stufl.  15  iBog.  8.  (gleg.  gel).  1  fl.  65  fr.  =  3  SKarf. 

VI.  S3anb.  Sie  ^Bierbrauerei  unb  bie  a«aIjcgtract=Sabrifotiort. 
@ine  35arftcllung  aller  in  b.  berfdjieb.  Säubern  üblid&en  aSraunietljoben  j.  Bereitung 
aller  SSierforten,  foroie  ber  gabrifation  beS  SKaläejtracteS  unb  bcr  baraus  ^ergu= 
fteHenben  $robucte.  SBon  Jperm.  Kübinger,  tec^n.  a3rauerei=eeiter.  2.  bermebrte 
u.  berb.  Slnft.  Smit  33  erläut.  Slbbilb.  31  Sog.  8.  ©leg.  gel).  3  fl.  30  ir.  =  6  TOatt. 

VIT.  »anb.  Sie  ßiiubtataarens^abrifation.  Slnleitung  gur  g-abritation 
bon  3ünbpläd&en,  aünbfergdjcn,  Sigarren=3ünber  unb  günblunten,  ber  §abvitation 
ber  Sünbtuaaren  mit  §ilfe  Bon  amorphem  Sßl^oSp^or  unb  gänglii^  pl)ü8pborfrcier 
Silnbmaffen  fotoie  ber  gabrifation  beS  sp£)D?pl)or8.  SSon  Sof.  greitag.  ätoeite 
aiuflage.  Wlü  28  erläut.  Slbbilb.  11  SSog.  8.  ©leg.  ge^.  1  fl.  35  fr.  =  2  sm.  50  «IJf. 

VIII.  aSanb.  Sie  söeleut^tmtßS^offc  unb  bereu  g-abriftttion.  (Sine 
SDarftettung  aller  gur  SJeleud^tung  bermenbeten  SKaterialien  tl)ierif(^en  unb  pflnng; 
[id)en  Urfprungg,  be§  !}5etroleum8,  be8  Stearins,  ber  Sljeeröle  unb  beS  SPavafftnS. 
©nt^altenb  bie  Sd^ilberung  iljrer  ©igenfc^often,  if)rer  SReinigung  unb  praftifdjen 
l^üfung  in  »egug  auf  i^re  3fieinl)eit  unb  Seud^tfraft,  nebft  einem  Slnt)ange  über 
bie  aSertoertl)ung  ber  flüffigen  Sol)tentoofferftoffe  gur  Sampenbeleucljtung  unb 
©agbeteucfjtung  im  fiaufe,  in  Jobrifen  unb  öffentlii^en  Socalen.  Sßon  (Sbuarb 
i>ert,  6l)emiter.  smit  10  Slbbilb.  9  Sog.  8.  (Sieg.  gel).  1  ft.  10  fr.  =  2  SWarf. 

IX.  öanb.  Sie  gabriJrttion  bcr  fiatfc,  Sirniffe,  SSurfibruiferfirnlffe 
unb  be8  SieflcKaife«.  ^lanbbudt)  für  spraftiter.  entt)altenb  bie  angfü^rlicfie  S3e= 
fci^reibung  gur  SDarfteUung  atter  flüdjtigen  (gciftigen)  unb  fetten  S'iniiffe,  Sacfe  unb 
Siccatibe,  foloie  bie  bollftänbige  Slnleitung  gur  gabrifation  be8  SiegellacfeS  unb 
Siegelioadöfeg  bon  ben  feinften  biSgu  ben  getoölnlid^en  Sorten.  £eid)tfQ6'lid)  gefc^ilbert 
bon  (Srioin  SlnbreS,  2acf=  unb  girni6=fja6ritant.  5Dritte  Sluflage.  Smit  20  erläu« 
tcrnben  Slbbilb.  16  äSog.  8.  ©leg.  ge^.  1  fl.  65  fr.  =  3  smarf. 

«.  öortleftcn'S  mvlaa  in  SBtcit,  ^eft  uitD  «elusig. 


X.  SSanb.  3!ic  ©ffigfotirifatlon.  @ine  SJarftettung  ber  ®ffigfabritQtion 
nad)  ben  ätteften  imb  neueren  SSerfa^rnnflSiueifen,  ber  @(ä)ne[r=(Sffigfa£)ritation,  ber 
Söereitung  üon  @i?effig  unb  reiner  ®ffigfäure  au?  ^Dljeffig,  folDte  ber  ^abxU 
fotion  beg  aBctn=,  2:rcftern=,  Walp,  SiereffigS  unb  ber  aromatifi^en  ©ffigforten, 
nebft  ber  praftifd)en  3?rüfung  beg  (Sffigg.  SSon  Dr.  Sofef  Serfdö.  Sritte,  ermeiterte 
uttb  berfiefferte  3üifl-  ÜRttlV  STbbttb.  17  280g.  8.  (Sieg.  ge£).  l  fl.  65  tr.  =  3  Sülarl. 

XI.  S3anb.  S)ic  ^cucrtaicrfcrci  oi»er  feie  ^atictfation  ber  |$euers 
toettSföc^er.  (Sine  Sarfteffung  ber  gefammten  Spt)rotec^nit,  ent^altenb  bie  üorsüg= 
Ilc^ften  S8or?4riften  jur  SInfertignng  fämmttid)er  geuerhjertgoBjecte,  alg  aUer  airten 
Don  ßeud^tfeuern,  Sternen,  £eud)tfugeln,  3iafeten,  ber  2uft=  unb  S5ßaffer=j5eueriDerfe, 
foroie  einen  Stbrife  ber  für  ben  f^euermerfer  wichtigen  (Srunbte{)ren  ber  (S^emie.  !8on 
Slug.  ®fc§  enbnd^er.  glBeite,  fetir  berme^rte  unb  öerbefferte.Sluflage.  Wlit  49  2lbs 
bilb.  21  aSog.  8.  ®rcg.  gef).  2  fl.  20  tr.  =  4  maxt. 

XU.  23  anb.  ®te  S!Wccrfif)oum=  unb  ^evit^teintuaatett'^ahvitation.  Tlit 
einem  3lnf)ange  über  bie(Sräeugung  j^bljerner  SPfeifentöpfe.  ®ntf)altenb:  Sie  ^abritation 
ber  Sßfeifen  unb  (Sigarrenfpiien ;  bie  S8evtDertt)ung  ber  3Jleerfc^aum=  unb  ©ernftein= 
Mbfdffe,  (Sräeugnng  Bon  S?unftmeerfrf)aum  (ÜKaffe  ober  SKaffa),  fünftltd^em  (Stfenbetn, 
(ünftlid^er  ©d)mudfteine  auf  djemifdjeni  äBegc;  bie  ätoccfmäfeigften  unb  nötJjigften  SEBert= 
jeuge,  (Serät^frf)aften,  aSorric&tungen  unb  ^ilfgftoffe.  g-erner  bie  ©rjeugung  ber Delfopfe, 
geflammter,  gefprcngelter  unb  Oiulilaer  äBaare.  ©nbtid)  bie  (Srseugung  ber  ^oläpfeifen, 
^ierju  bienlici^e  ^otjarten,  beren  göiben,  Beiden,  SPcüren  u.  bgf.  S8on  ®.  2R.  SR  auf  er. 
anit  5  Köfeln  Slbbitbungen.  10  Sog.  8,  (Steg.  gel).  1  fl.  10  tr.  =  2  aJlart. 

XIII.  S3anb.  Xie  ^abtitation  ber  dttjerlfdjcn  ©cic.  ainleitung  äui 
SJarftettung  berfetben  nac^  ben  ajfetboben  ber  spreffung,  Seftittation,  (SEtraction, 
$>ebtacirung,  SJlaceratiou  unb  vibjorption,  nebft  einer  augfütirlic^en  SSefi^reibung  aller 
bcfannten  ät£)ecifi^eii  Oete  in  aejug  ouf  i^re  c^emifc^en  unb  p^gfitalifc^en  ©igenfd^aften 
unb  tei^niic^e  SSerroenbung,  toiuie  ber  beften  Sßerfal^runggartcn  pr  Sßrüfung  ber 
ättieriic^en  Oele  auf  itire  9feinf)eit.  SBon  Dr.  ehem.  ©eorge  aBtlltam  älgfinion, 
S8eif affer  beg  üffierteg:  Sie  S}?arfumerie=,5abritatiDn.  2.  »erbefferte  unb  »erme^rte  Slufl. 
mt  36  Slbbitb.  14  SBog.  8.  (Steg.  get).  l  ft.  65  fr.  =  3  3Jlart. 

XIV.  S?anb.  SDic  ^il)otogvapt)ie  ober  bie  ainferttgung  bon  bilblidien 
3)arfteQungen  auf  f  iinftlirfjcm  9CÖege,  Stlg  2e!)r=  u.  ^anbb.  d.  pratt.  Seite  bearb. 
u.  lierauSg.  B.  3u  I.  S^rüger.  2)}.  41  Sibbifb.  37 Sog.  8.  (Steg.  gel).  4fl.  =  7  3)1.  20  5l5f. 

XV.  33 an b.  ä)ie  getnts  unt) &elatine'^abvitation.  (Sine  auf  pratt.  (Scfat)r. 
begrünb.  gemeinberftönbt.  Sarftett.  biefeS  gnbuftriesm.  in  f.  ganj.  Umfange.  SBon  %. 
Satoiboiogtt).  2.  Stuft.  5mit  27  abbitb.  16  S3og.  8.  (Sieg.  get).  1  fl.  65  fr.  =  3  3Jl. 

XVI.  a3anb.  2>ie  Gtärfc=55abrifntton  unb  bie  ^abrifotion  beS  3:rau= 
benjuderd.  (J-ine  populäre  ©arfteCIung  ber  SiB^tation  aller  im  §anbel  oor= 
tommenben  Stärteforten,  alg  ber  S?artoffet=,  2Beiäen=,  SÜfaigs,  iPeig^,  Arrow-root-Stärte, 
ber  Sapioca  u.  i.  m. ;  ber  Slßafd)^  unb  SLoitetteftärte  unb  beg  tünfttid^en  Sago,  fotoie  ber 
ä5crmertt)ung  aller  bei  ber  ätärfe={5abrifation  fi(^  ergebenben  aibfätle,  namentli(^  beg 
Biebers  unb  ber  ^fabrifation  beg  Seytring,  ©tdrfegummig,  Sraubeuäuderg,  Bav- 
toffclmel&leg  unb  ber  3uder=(iouteur.  (Sin  §anb6ud)  für  @tärte=  unb  SCraubenäucfer= 
gabritanten,  foioie  für  Oefouomie=iBeft6er  unb  SBrannttoeinbrenner.  Hon  ^elij 
9let)malb,  Stärte=unb2;rauben?ucfer=f5abrifant.  3iBeite,fef)r  bermebrteu.  öerbefferte 
Slufl.  SDHt  28  aibbitb.  16  SSog.  8.  (Sieg.  geb.  1  fl.  65  fr.  =  3  SDJart. 

XVir.  33  onb.  ^ie  Sintcnsgcibrifotion  n.  bie  ^erftettung  ber  ^ettograp^en 
unb  §eftograpt)i  tinten,  bie  gabvifation  ber  %n\<t)e,  ber  Sintenftifte,  ber  StempelDrucf  = 
färben  foiuie  b.  SCßafi^blaueS.  augfüt)rt.  SDarftellung  ber  Stnfertigung  alter  Sd^reib^, 
ßomptoir=,  ®opir=  u.  ^eftograpbirtinten,  aller  farbigen  unb  ft)mpatbeti(i$en  Einten, 
b.  d)inertfi$en  SEufd^e,  titbograpiiifd)en  Stifte  u.  SCinten,  unauglöfd)l.  Einten  j.  Seidenen 
b.  3!Bäicf)e,  b.  §cttograpt)irmaffcn,  fiti.  3.  Stugfübrung  B.  Sdftriften  a.  iebem  beliebigen 
SDlciteriale,  b.  SBereit.  b.  beften  2Bafd)blaueg  u.  b.  Stempelbrudfarben.  Stebft  e.  Slnleit. 
8.  Segbarmadöen  alter  Sdt)riften.  ^aä)  eig.  ®rfal)r.  bargeft.  b.  Sigmunb  Seiner, 
(Sf)em.  u.  ?fabrif.  4.  itufl.  aJl.  erläut.  2lbb.  19  Sog.  8.  (Steg.  geb.  l  fl.  65  tr.  =  3  Sm. 

xvill.  asanb.  ®ic  Sabrifotion  ber  iSd^inicrmittel,  ber  ®cl)ufthitt^fe 
Mrtb  Scberfii^micrc.  Sarftettung  oHer  betannten  Sd)miermittel,  alg:  SZBagentdömiere, 
ajlafd^inenfdöntiere,  ber  Sd)mieröle  f.  Dtä^»  n.  anbere  airbeitgmafdfeinen  u.  ber  TOinerat; 
fdf)inieröte,  III)  rmadjeröle,  ferner  ber  ScEju^midjfe,  £ebertaiie,  beg  S^grag  u.  Seber^ 
fd)miere  f.  alte  ©attungen  bon  Seber  SBon  ^Riä).  S8 runner,  tedjn.  Sfiemit.  4.  Slufl. 
SDUt  5  erläiiternben  Slbbilb.  15  S8og.  8.  ®leg.  geb.  1  fl.  20  tr.  =  2  OK.  25  5Bf. 

XIX.  Sö  an  b.3)ic8o]Ö9erberei  Ober  bfcgfttbrifatiottbeS  lohgaren  8cber8. 
(Sin  ^anbbudö  für  ßeber=Sabritanten.  ®nt^altenb  bie  augfüt)rlid^e  SarfteHung  ber 
5?abrifation  begtoEigaren  ßeberg  naä)  bem  ge!DÖ^n[id|en  unb  @cf)neIIgerbe=Sßerfa[)ren 
unb  ber  2J?etatlfaIä=(Serberei;  nebfi  oer  SInleitung  ^nx  ^erftetluug  aller  (Sattungen 
3Jlafct)inenricmen:2eber,  beg  3ud£)ten=,  Saffians  (Jorbnan^  (s:bagrin=  unb  Sadtleberg, 
fowie  äur  SBerroertf)ung  ber  Stbfätle,  toeld)e  fid)  in  Seberfabriten  ergeben.  SBon^er; 
binanb  SIBiener,  Seßcr=gabrifant.  2.  fef)r  uertnit)rte  unb  Berbeffevte  Slufl.  3Jlit 
48  Slbbilb.  37  SBog.  8.  (Sieg.  gel).  4  fl.  -  7  a».  20  SBf. 

^avÜtbtu'Q  tßerlag  in  föien,  tpeft  und  Mtinin^ 


XX.  23anb.  S>ie  aCÖciftgerticret,  ©ömlfcftöcr^erci  un^  ^ecgamcnt» 
JSal^titation.  ®in  ^anbbud^  für  Seber=Sa6nfa"ten.  ®ut£)atteiib  bie  au§fü£)rlt($e 
SarfteHung  ber  gabtifation  beg  lüetfegaren  SeberS  mä)  atten  S8erfa{)rungStt)eifcn, 
beg  @(ac6leberS,  ©eifenleberS  u.  j.  w.;  ber  ©ämifd£)ger6erei,  ber  Sa^nfition 
Sßergamentg  uub  ber  Seberfärberei,  mit  befonberer  S8erücffid)tigung  ber  neueften 
Sortfdirttte  auf  be:n  ®ebiete  ber  ßeberinbuftrie.  i8on  gerbinanb  SSSiener,  Seber« 
Sabrtfont.  aRit  20  Stbbilb.  27  Sog.  8.  ©leg.  gef).  2  f(.  75  tr.  =  5  SKart. 

XXI.  a3anb.  (!^cmif^öc»cacbettu«8  bei-  Gr'ftofhujac  oberbaSöanje 
ber  Färberei  bon  SBotte  unb  iDoHeuen  ©efpinnften.  ®tit  §ilfg=  u.  Sefirbucf)  für^-ärber, 
gärBerebSedöniter,  %uä)-  u.  @arn=Sa6ri£anteii  u.  ©ordie,  bte  e§  werben  inollen.  2)em 
beutigen  ©tanb)3unfte  berSWiffenfdiaft  entfprecöeiib  u.  auf  ©runb  eigener  langjdör.  ®r» 
fabrungen  im3n=u.  Stu§[aubebor?uggtoeifeproftiidf) bargeftettt.  SJon  S8 1 c  tor  3  o  c  1 6i, 
Särber  u.  gaBritS=2)trigetit.  5mit  29  Stbb.  17  Sog.  8.  CSteg.  geb.  2  ft.  75  fr.  =  5  aJ?r. 

XXII.  asanb.  3;aSi  ©efaiumtgetiet  be8  Sii^ttnicfS,  bie  emaitpbPio» 
arabbie,  unb  anbermeiiige  S5orid)riften  äur  Umfebrung  ber  negatiueu  unb  bofitiuen 
©lasbitber.  aSearbeitet  oon  S-  ßugnif,  f.  t.  nSrofeffor  tu  sprag.  Sritle  SluTlagc.  2«it 
88  aibbtlb.  u.  3  Sduftrationgbeitagen.  18  Sog.  8.  ®(eg.  ge^.  aft.  20  fr.  =  4  smarf. 

XXIII.  ajanb.  ®ic  JJaftrifotton  bcf  ©onfcrbcu  unb  eanbiten.  aJou» 
ftänbige  Sarftettung  atter  3Serfaf)rcn  ber  (Sonferbirung  für  %lmd),  g-rüdjte,  ©ennife, 
ber  3;rDiJenfrü(f)te,  ber  getroctneten  ©emüfe,  3)larmelaben,  grurfjtfäfte  u.  f.  ».  unb  ber 
gabritation  atter  Slrten  öon  ©anbiteu,  atS:  canbirter  §rüc|te,  ber  berfc[)iebenen  SSpu^ 
bong  ber  9iorfg=S)rob8,  ber  ®rageeg,  spralineeS 2C.  SßonSt.^augner.  2.Berbcfjerte 
unbbcrmebrteStufl.  ü«it  27  Stbbilb.  25  23og.  8.  (Sieg.  gefi.  2  fl.  50  fr.  =  4  3».  öO  Jßf. 

XXIV.  asanb.  ä)ic Sttbrtitttton  &c8  SufroßatlaffecS  utib  bee  SEofel» 
fenfeS.  ©nt^altenb:  3)ie  augfü^rtid)e  Sefcfireibung  ber  Subereituug  beS  Slaffeeg  unb 
feiner  SSeftaubt^eile;  ber  SDarftettung  ber  J?affee=Surrogate  ou8  atten  tuersu  ber= 
wenbeteu  SKateriatieu  unb  bie  g-abrifatiou  atter  ©attungen  ^Cafelfenf.  »on  Sari 
eebmann.  smit  9  Stbbilb.  9  S3og.  8.  (SI^-  gel),  l  ft.  10  Er.  =  2  3Jlarf.  , 

XXV.  asanb.  ®ic  Sitte  unb  Slebcmtttet.  Slu8füt)rlidfie  SJnleitung  jur 
Sarftellung  atter  Slrten  bon  bitten  unb  Klebemitteln  für  ®IaS  SPorjettau,  aKetatte, 
ßeber,  ®tfeu,  ©tein,  §oIä,  äl^atierleilungg=  unb  ®Qmbfri5f)rcn,  fomie  ber  DtU, 
Qaxp,  mmid)uU,  ®uttoper($aö  eafein=,  Seim=,  2BaffergIag=,  ®It)certn=,  Shil£=, 
©hpgs,  ®ifen=  unb  3inf=mtte,  beg  a«arine=Seim§,  ber  3af)ntitte,  3eiobetitt)8  unb  ber 
»u  füeciellen  gmedeu  bieuenbeu  .Sitte  unb  fflebemittel.  SSon  ©tgmuub  Seltner, 
©ritte,  feör  tjerm.  u.  bcrb.  Sturl.  10  SSog.  8.  ®Ieg.  gel),  l  fl.  =  l  SK.  80  $f.  _ 

XXVI.  SSanb.  S)te  Sobrifatton  ber  Snodjeuloljlc  uub  be«  SljicrmeS. 
®ine  Slnleitung  iux  ratlonetten  SarfteCtung  ber  Snod)enfoI)Ie  ober  beS  ©pobiumg 
unb  ber  plaftifd^en  Uo^U,  ber  »ertcertbung  atter  fiel)  hierbei  ergebenben  giebenprobucte 
unb  sur  äBieberbetebung  ber  gebraud)ten  Änod£)enfot)te.  SSon  2Bitt)elm  Srieooerg, 
ted&nifAer  Sbemifer.  mit  13  Stbbilb.  15  a3og.  8.  ®lcg.  geb.  1  ft.  fi5  fr.  =  3  aßarf. 

XXVII.  »anb.  Sic  aScrluci-t^uufl  ber  sCücinrütfftönbc.  spraftifdöe  ain= 
Leitung  jur  rationellen  aSerroertt)ung  bon  SBeiittrcfter,  aBeinf)efe  (SBemlager,  ©elager 
unb  2Bciuftein.  mit  einem  SInf)ang:  Sie  ®r?eugung  bon  SEBeinfprit  unb  dogncic  au8 
SBetn.  ^anbbud)  für  Sßeinprobucenten,  SBeinliänbler,  a3rennerei=S;ed)uifer,  ^abnfanten 
Aemifd&er  SProbucte  u.  S5entiter.@emeinberftänbIi(S  bargeftettt  bon  St  u  t  o  n  i  o  b  a  1  iß  i  a  s, 
tec^n.  (Sbemiter.  2.  Slufl.  SIKit  23  Stbbilb.  13  »og.  8.  ®Ieg.  geb.  1  ft.  35  fr.  =  2  3Jl.  50  «ßf. 

XXViri.  a3anb.  S)ic  anfolicu.  ®arfteEung  ber  g-abrifation  ber  gebraut» 
Iid,ften  ^ali=  unb  yiotron^Sßerbinbungen,  ber  ©oba,  Sßotafc^e,  be8  ©aläeg,  ©alpeter?, 
©lauberialäeg,  seSoffergtafeS,  6I)romfaIi8,  asintlaugenfalgeg,  SBeinfteing,  gaugenftemg 
u.  f.  f.,  bereu  Stntücnbnng  unb  «Prüfung.  Sin  §anbbudö  für  Färber,  SSIei^er,  ©eifen» 
rieber,  gabritanten  öon  ©tag,  3iinbluaareu,  fiauge,  «Papier,  gavben,  überbaupt  öon 
d)emifd)en  jprobucten,  für  Slpotbeter  unb  S)roguiften.  SßonDr.  ©.  üpict,  ga^rifgbefteer. 
3J!tt  24  SIbbitb.  21  a3og.  8.  ©leg.  gcf)-  2  ft.  50  tr.  =  4  SK.  50  SPf . 

XXIX.  a3.anb.  3)ie  a5fonjctiioorcn=gal)viffltion.  Slnlcitung  ä«r  SabrU 
fation  öou  SSrouäelnaaren  aQer  Strt,  Sarftettung  i^reg  ©uffeg  unb  SSebaubeIng  naeb 
bemfelben,  ibrer  gärbung  unb  SSergoIbung,  beg  ffironjireng  überl)aupt  nad)  ben  alteren 
foujiebiääu  ben  neueften  SSetfaI)runggn)eifeu.  «BonSubloig  SDlütler,  aJJetattlüaarens 
Sabrifant.  ÜJiit  25  Stbbilb.  16  SSog.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  65  fr.  =  3  SKarf. 

XXX.  aSanb.  «üonftttubiacS  ^nnbbud)  bei-  S8Ici(f)lunft  ober  ibeorettfdje 
uub  praf  tüdje  Slnteitung  ium  S31eid)en  ber  aSaummoae,  beä  %laä)\e»,  beS  §anfeg,  ber 
aSoHe  unb  ©eibe,  folüie  ber  baraug  gefponnenen  ©arne  unb  gewebten  ober  geirtrften 
3enge.  3iebfi  einem  Stn^ange  über  ämedmöfeigeg  a3teidien  ber  §abern,  beS  ^papiereS, 
ber  2Bafd)=  uub  aSabefdjmämme,  be8  ©troI)e8  unb  2Bad)fe8  2C.  Dtodi  ben  neueften  er= 
fol^rungen  burdigängig  praftifd)  bearbeitet  öon  Sßtctor  3oct6t.  SDJit  30  Stbbilb.  unb 
2  tafeln.  24  23og.  8.  ®Ieg.  geb-  2  ft.  75  tr.  =  5  SKart. 

XXXI.  asänb.  SDic  S«t»itfrttion  bon  Sunfttiuttcr,  i^^iavhuttev  unb 
QSutteriue.  Sine  ®arftellung  ber  SSereitung  ber  ©ria^mittet  ber  edjten  SButter  nac6 
ben  beften  ajJett)oben.  Slffgemein  öerftönbtid)  ge|d)ilbert  öon  Söictor  Sang.  3tDeite 
Bermet)rte  Stuft.  SKit  14  Stbbilb.  10  SBog.  8.  Sieg,  ge^.  1  ft.  =  1  m.  80  spf. 

n.  ^artlcacn'S  ^öcvlaß  in  mim,  ^cft  u«ö  ScHi^io- 


XXXII.  33 an b.  ^ic  9laUtt  bcc  BJcßettl^onc  unb  bic  3tcfjcr=ffabrl= 
©cgentoart.  $anbBu*  für  te(*nifd&e  ßfjemifer,  Siegertedmiter;  S8aii= 
unb  aRa|^tnen=3ngenieure 2c.  2c.  Sßon  Dr.  ^ermann  Smid.  SUHt  123  Slbbilb.  un6 
2  ^Eafeln.  38  SSog.  8.  ©leq.  geö.  4  fl.  60  fr.  =  8  m.  30  Sßf. 

,    .^^i^™"  3o^riJatiott  bcf  S»lhicrrtt=  unb  Sntf färben. 

üattenb:  3)te  atnleitung  sur  SDarftettung  atter  fitnft[t(^en  ÜJ!aIev=  unb  SJnftreii^erfarben 
ber  ®matt=  unb  Smetaafarben.  ®in  4»anbbud6  für  Sabvitanten,  garbmaarenMnbler' 
TOater  unb  Slnftretd^er.  Sem  neueftcn  ©tanbe  ber  2Bi|fenfcf)aft  entfpred)enb  baraefteü! 
bon  Dr.  Siofef  »erfcft.  mt  19  OTbilb.  41  Sog.  8.  ©leg.  gef).  4  fl.  20  fr.  ^ 
7  iUc.  60  ^Uf, 

.   .  fünftllcficn  Siüngcmittcl.  Sarfteanng  ber  Sat'su 

tatton  beS  Snod&en=,  4>oi-n=,  ffllut=,  %ltMr-mm,  ber  taltbünger,  beä  fdnoefeffauren 
ammomafg,  ber  öerftf)iebenen  Strten  ©uperp£)o?)3t)ate,  ber  q^oubrette  u.  f.  f.  foirie 
SJefdöretbijng  be§  natürndien  SortommenS  ber  concentvirten  ©üngemtttel.  ®in'ßanb= 
bnd^  für  gabritanten  fünftlidKr  Düngemittel,  £anbii)irtt)e,  3uder=5-abrifanten  (Sie= 
mcrbetreibenbe  unb  ffouf(eute.  Sßon  Dr.  ©.Sßid,  ^abrifant  diemifdjer  sßrobucte.  <n)eite 
oerm.  Sluflage.  aj.'it  25  SlbBilb.  18  Sog.  8.  @(eg.  gel).  1  fl.  80  fr.  =  3  iül.  25  iU. 

XXXV.  iöanb.  3)16  ^infugtabutc  ober  baä  Jteßen  in  3int  jur  Cierftedung 
Doii  SDriidp[atfen  aOer  9rrt,  ncbft  ainleüung  jum  Siefen  in  Tupfer,  Smeffing,  Stahl  unb 
anbere  aRetatfe.  Sruf  ©runb  eigener  prntiifdier,  oieIjä()riger  C-rfatirungen  bearbeitet  unb 
t)eiau?gege6en  bon^uliuS  Sfrüger.  SroeiteSlufrage.  15  Sog.  8.  ©leg.  gef).  in.  65  fr. 
=  3  aJnirf. 

XXXVI.  Sanb.  aJJcbicinife^c  ^pecialitätea.  (Sine  gammlung  aUer  bii 
le6t  bcfannten  unb  unteriud)ien  mebicinifdöen  ©eöeitnniitiel  mit  Slngabe  i^rer  ,^u= 
tammemeeung  nad)  ben  bemöfirteften  Kfiemitern.  ©ruppenroeite  juicmmengeftettt  uon 
^.  jS.  (&apaun=^?'arroiDa,  ?rpotf)efer.  Sioette,  öietfad)  oerme^rte  Sluflage.  18S3o.i. 
8.  (lieg.  geb.  l  fl.  80  fr.  =  3  TO.  25  Hl  ;         i    «       <•  i 

XXXVII.  »anb.  2>je  ^vlotie  ber  SBnnmhionc  auf  ®aine  unb  ®c= 
webe  mit  befonbcrcr  «cvürfficfittgung  ber  ^üvtmvotff.^ätbeveu  ®tii 
k.'et)r=  unb  $anbbud&  für  3iitereffenten  biefer  S8rand)eM.  9fad)  eigenen  praftifdieu  ®r= 
raörungen  äufammengefteat  »one  orl  SHomen,  SJtrector  ber  äJ^ötterSborfer  Färberei, 
SBletc^erei  unb  SJppretur.  SWit  6  «Ibbilb.  24  S3og.  8.  ©leg.  geb.  2  ft.  20  fr.  =  4  TO. 

XXXVIII.  23 an b.  ^ie  ®alt>anoplaftit.  Stu8füt)rlidie  prattifdje  ®arftelluiig 
•r^°l''""?''f"f*''*^"  S3erfaf)reug  in  äffen  feinen  ©injel^eiten.  leid)tfQ6tid)er 

*Beife  bearbeitet  öon  Sutiuä  2Bet§.  ©ritte  Stufl.  SKit  48  Sltbilb.  27  Sog.  8. 
*(eg.  gei).  2  ff.  20  fr.  =  4  TOort. 

vt:^f^"^\v??"^-  aSeinbereitung  unb  Seßertoirtftfiftaft.  «Populäns 
Jpanbbud)  für  SSetnprobucenten,  aBein^önbler  unb  tellermeifter.  ®emeinberftänMic8 
öargefteat  auf  ©runbfage  ber  neueften  miffenf($aftlid)en  gorfd^ungen  ber  Berüt)m= 
tctten  Oenologen  unb  eigenen  langjährigen  prattifd^en  ©rfaferungen  öon  Stntonio  ba( 
geb"  2  n  lo^fr''^™^^  "t**  ""^^^'"^^  Sluflage.  Smit  31  Slbbilb.  25  Sog.  8.  @!eg. 

XL  JBanb.  3)ic  tcc^nifd(c  »crtocrt^ung  bcd  ©teinfoftlcnt^ecrS,  nebft 
einem  Slntjonge:  Ueber  bie  SDarftettung  beg  natürlichen  8l8p£)alttf)eer8  unb  8lSpf)aft= 
maftij-  aus  ben  Slgphaltfteinen  unb  bitutuinöfen  Schiefern  unb  SSertoertfiung  ber  Slleben= 
?S  m  "'„^i!?  ©eorg  2;heniug,  ted)mfdf)er  Shemiter.  Smit  20  Slbbilb. 
12  Sog.  8.  ©leg.  geb.  l  ff.  35  fr.  =  2  m.  50  qSf. 

n  °  "  ^-       Sobrifation ber  ©rbforbcn.  ©nthaftenb ;  SJie  »efdjreibung 

aller  naturlidö  borfonimenbenförbfarben,  berenSetoinnungunb  Subereitung.  ^anbbudj 
rur  ,5arben=g-abrtfanten,  aWaler,  gimmermaler,  Stnftreidher  unb  garb>Daaren=4)änbler. 
mn  Dr.  Sof.  iBerfd).  SKit  14  SXbb.  15  löog.8.  ©leg.  gef).  1  ft.  65  fr.  =  3  TOarf. 

^c^infectionSmittel  ober  Slnleitung  äur  Wnioenbung  ber 
pratttjd)e|ten  unb  beften  SeSinfectiongmittel,  umSIBofjnräume,  traufenfäle,  ©tadungen, 
irangportmttter,  l'eidhenfammern,  ©djtachtfelber  u.  f.  in.  äu  beginficiren.  SBon 
SBiIhelm  ^edenaft.  13  Sog.  8.  (Sieg.  geh.  1  fl.  10  fr.  =  2  aßarf. 
K    ..t  ^^'i^"-  3>te  ^eltogra^j^tc,  ober:  @ine  Slnleitung  äur  ^erftenung 

t>vudbarcr  aJJetattpfatten  atter  Sfrt,  fomoht  für  ^albtöne  aI8  audj  für  ©trid6=  unb 
siornmaiuer,  ferner  bie  neueften  ^ortfchritte  im  qjigmentbrud  unb  a5Bonbburh=SSerfahren 
(Ober  Sieliefbrud),  nebft  anberineitigen  SSorfdjrif ten .  Gearbeitet  üon  ,§ugnit, 
t.  t.  ilU-ofetfor  in  Sßrag.  Sineite,  bottflönbig  neu  bearbeitete  Sluflage.  2Rit  6  Qüiu 
Itrattouen  unb  5  Safeln.  14  Sog.  8.  (S-Ug.  geh.  2  fl.  50  fr.  =  4  M.  50  qSf. 

«  w^^^J;  Sic  gabrtfation  ber  atnilinfttrbftoffe  unb  oUer  anberen 

oug  bem  SCheere  barfteabaren  ??arbftoffe  (SUhenhl=,  9aaphthalin=,  SMnthracen=  unb 
iHe|orcin=garbftoffe)  u.  beren  Slmoenbung  in  ber  Subuftrte.  Gearbeitet  ponDr.  fjofef 
»erfdi.  aßtt  15  sJlbbilb.  34  Sog.  8.  (Sieg.  geh.  3  fl.  60  fr.       6  TO.  50  m 

XLV.  Sanb.  ^l)itm^itf'.teä)m^a)e  ^peciaütätm  unb  ©e^einmiffc,  mit 
Eingabe  ihrer  Sufammenftett.  nad)  b.  beroöhrt.  (Shemifern.  Sllphob.  äuiamniengeft-  ö. 
(s.  g.  (5  a  p  a u n  =ff  a r  1 0 10  a,  SIpoth.  2.  Sluft.  16  Sog.  8.  (Sieg,  geh- 1  f t.  35  fr.     TO.  2. 50. 


XL  VI.  »anb.  aic  920011=       ©eibcitbrurfcrci  i«  itjrcm  flttttjen  Uin= 

fanoc.  ©in  pvaft.  ^anh-.  u.  Sef)rbucö  für  Drud^gabrifanten,  Färber  u.  tedjii. 
eöemiter.  6-ntt)aIteiib:  ba^  S>rucfen  ber  2L'D[Ieii=,  $aIbiuDÜcn=  u.  4)albieibetiftoffe, 
ber  SOBotlcnflarne  u.  feibenen  Seuge.  Unter  SSerücffidjiigunö  ncuefter  erfiiib.  u.  unter 
Suaruttbeleflung  langj.  rraft.  ©rfolirunß.  SSearb.  b.  Stet.  3  ocI6t,  tedin.  (5I)emifer. 
3Jiit  54  Slbbilb.  u.  4  laf.  K7  SBog.  8.  ©leg  aeb.  3  fl.  60  fr.  =  6  Sm.  50  $f. 

XL VII.  iSajt  b.35ieSoJitifationtiel'9iiit»cnÄUCfer?,  entbalienb:  S)ie  erjeu= 
gung  beS  SSrotpcfer?,  be§  D(ob?ucter^,  bte  §erftellung  üon  9iaffinab=  unb  ßanbiSäudei 
nebft  einem  Sln^ange  über  bie  Sßertuertbung  ber  5na(iprDbucte  iinb  aibfälle  2C.  3unt  ®e^ 
brause  a[§  2el)r=  unb  ^laubbud)  Idäjt^aWä)  bargeftetlt  bon  9ltd)arb  B.  SRegnet, 
ebemtfer.  Smit  21  erläuternben  Slbbifb.  14  «Bog.  8.  geb.  1  fl.  65  fr.  =  3  SlJiarf. 

XLVm.  SBanb.  ^atbenletfve.  5ür  bte  praftücbe  Slnmeitbiing  in  ben  Ber= 
iditeb.  (Semerben  unb  in  ber  Üunftinbuftrie,  bearb.  bon  ailtoin  b.  Süouu-erinan^. 
Süiit  7  atbbilb.  unb  6  ffarbtafeln.  11  SSog.  8.  e-Ieg.  geh.  1  fl.  20  tr  =?aJ}.  25  5Bf. 

IL.  »aub.  «onftäiibifle  Slnlettiinfl  junt  gönnen  un&  (öicften  oDer 
genaue  a3efd)reibung  aUer  in  benJ?ünften  unb  ©eloerben  bafür  angeiuanbtcn  Smate» 
rialien,  Ql8:  ©bps,  2Bod)§,  Sc^mefet,  2cim,  4>arä,  @uttaperd)a,  Xbon,  i'efjtn,  ©ant 
unb  beren  Sebnnblung  bebufS  »arfteüung  bon  ®t)p§figuren,  etuccatur=, '5Cbon=, 
Sentents  unb  gteingut^SBaareu,  fomie  beim  @u&  bon  ©tatnen,  ©loJen  unb  ben 
tn  ber  3)Jeffing=,  3inf=,  Stei=  unb  G^ifcngiefeerei  bortomincnben  QJegenftänben.  SSor 
(Sbuar  b  UbIentiutJ).  Sroeite,  berme^rte  unb  berbeffcrte  Auflage.  3Jiit  17  Sibbitb. 
12  S8og.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  SKarf. 

L.  SBanb.  ^ie  «erdtung  ber  €(ftountt»ehtr.  äJlit  befonberer  fflerücf= 
ficbtigung  ber  franjöftfdben  etiampagner^Sabrifatton.  ©cnaue  Srmneiiung  unb  ®r= 
[äuterung  ber  boaftänbigen  rationeaen  gaferitattonamciie  aüer  ntoufftrcnben  SEßetne 
unb  e^ampagner.  3JHt  SBenüfeung  beS  SRobinet'Wen  aCBerteS,  auf  ®runb  eigener  praf= 
tiic^er  ®rfa£)rungen  unb  tt)iffenfd£)aftrid)er  .^enntniffe  hargeftettt  unb  erläutert  bon 
91.  b.  SRegner.  SÖJit  28  Stbbirb.  25  Sog.  8.  ©leg.  geb.  2  fl.  75  tv.  =  5  SUlarf. 

LI.  »anb.  Solf  «nb  Suftmörtcl.  Auftreten  unb  Slatur  beä  «!alfftetnes, 
ba8  SSrennen  beSfelben  unb  feine  Stnroenbung  ju  Suftntörtel.  "iRaä)  gegenwärtigem 
©taube  ber  Sfieorie  unb  SPraji?  borgefteUt  bon  Dr.  ermann  gmid.  SUHi 
30  Slbbilb.  15  S3og.  8.  ©leg.  gel).  1  fl.  65  fr.  =  3  TOart. 

LH.  33  an b.  SStcScflirmiBen.  ^anbbudi  fürS^ratlifer.  ©iit^artcnb:  ®ie5)ar= 
ftettung  fümmtlid^er  ßegirungen,  «Imalgame  unb  fiot^e  für  bie  3ioecfe  atter  aRetaII= 
arbeitet,  tngbeionbere  für  (Srggiefeer,  ©locfengiefeer,  SSronjearbeiter,  ©ürtfer,  ©porer, 
!Slempner,  ®oIb=  unb  ©ilberorbeiter,  TOedianiter,  Xe^nifer  u.  f.  to.  S8on  2t.  trupp. 
Smit  11  Slbbilb.  28  Sog.  8.  ©leg.  geb.  2  f(.  75  fr.  =  5  SKarf. 

LUI.  a3anb.  Unfcre  ScbenSmittcI.  ©ine  ainleitung  ?ur  ^enntniö  ber  bor» 
jügtid^ften  3iaJ)rungS=  unb  ©enufemittet,  beren  SBorf ommen  unb  a3efd)affent)eit  in  gutem 
unb  fd&Ie^tem  Suftanbe,  fotoie  iöre  aSerfäIf(^)ungcn  unb  beren  ©rtennung.  Sßon 
©.  %.  ©apaun  =  Sartoma.  10  ®og.  8.  ©leg.  geE).  1  ft.  10  tr.  =  2  ÜP.orf. 

LIV.  SSanb.  Sic  ^P^otoferomif,  ba?  ift  bie  Sunft,  pljotogr.  aSilbtr  auf 
«Uorjeaan,  ©mail,  @Ia8,  SDfetaH  u.  f.  m.  einsubrennen.  St(I§  Sebr=  u.  JQanbbuc^  nadj 
eig.  ©rfabrungen  u.  mit  ®enü^ung  ber  beften  Quetten,  bearbeitet  u.  ^erausg.  bon 
Sur.  .«rüger.  aJlit  19  9Ibbt(b.  13  Sog.  8.  ®[eg.  geb.  1  fl.  35  fr.  =  2  m.  50  «Pf. 

LV.  33anb.  2)ie  ^orscunbiftreJProbHCte.  SDeren  sabftammung,  (SSeroinnuntJ 
unb  tedlnifdie  Sßermertfiung.  Siebft  einem  Sln^ang:  Ueber  bie  sprobucte  ber  troctener> 
SJeftillotion  beis  ^arjeg  ober  ©otopbonium?;  bag  ©ampljin,  ba?  fd^ioere  ^arjöt,  bai 
©oböl,  u.  bie  äSereitung  d.  SBagenfetten,  SKafdbinenöten  fcbioeren  ^arj« 

öten,  fomie  bie  SSermenbnng  berfelben  iux  2eudötgaä=©raeugunfl.  ©in  §anbb.  für 
55abrifanten,  STed&nifer,  SJjemifer,  Sroguiften,  21pot|efer,  aßagenfett^gabrifanten  u. 
SBrauer.  9^ad)  ben  neueft.  g-orfd)ungen  u.  auf  ©runbr.  lang),  ©rfabr.  äufammengeft. 
b.  Dr.®.  SCbeniu?.  SUf.  40  Slbbilb.  16  Säog.  8  ©leg.  gel).  1  fl.  80  fr.  =  2R.  3.25. 

LVL  23anb.  ^ic  SBJtncroIfäuren.  Slebft  einem  vinbang:  ®er  ©blorfaü 
unb  bie  Slmmoniaf=Sßerbinbungen.  Sarfteßung  ber  Sotritation  bon  jcbmefliger  ©äure, 
(Sct)mefel=,  ©alj=,  @atpeter=,  £oI)len=  2Irfen=,  a3or=,  51Sf)ospbor=,  astaufäure,  ©t)tor= 
talt  unb  Slmmoniatiatgen,  beren  Unteriud)ung  unb  Slnmeiibnng.  ©in  ^anbbudj 
für  2tpotf)efer,  ®roguifteit,  gärber,  a3reid)er,  gabrifanten  bon  ?iarben,  3ucfer,  S^apier, 
SDüngemittel.  diemiidjcn Slirobucten, für  @agte($nifer  u.  f. f.  SSon  Dr.©.  'Hiid,  '^abxiU- 
birector.  SUJit  27  Slbbilb.  2G  SSog.  8.  ©leg.  geb.  2  fl.  75  fr.  =  5  SDfarf. 

LVIL  SBanb.  SEBaffcr  unb  (giS.  ©ine 35avftellung  ber  ©igenfd)aften,  8tnmen= 
bung  unb  Sfieinigung  beg  Sffiafferg  für  inbuftrieUe  unb  t)äuglid)e  3mecfe  unb  ber  Slufbe= 
maljrung,  SSenüfeung  unb  fünftlirf)en  SDarfteUung  beS  ©ifeg.  Sur  S^rattiter  bearbeitet 
bon  griebrid&iWitter.  Smit  358tbbilb.  2123Dg.  8.  ©leg.  gef).2  fl.  20fr.  =  4ü«art. 

LVIII.  SSanb.  ^Ijbraullfcfter  Solf  «.  ^ortIonb=6;emcnt  nod)  atobmate^ 
cialien,  p^ljfitalifd^en  u.  d)emiid)en  ©igenid^often,  Unteriud)uug,  gabritatiou  u.  SBerib' 
ftellung  unter  befonberer  SRüdfi^t  auf  ben  gegenmörtigen  Staub  ber  ©ement=?[nbuftrie. 
aJearbettet  b.  Dr.  ip.  3  m  i  d.  28  Slbb.  22  SSog.  8.  ©leg.  gef).  2  fl.  50  fr.  =  4  3«.  50 


«l.  öartlcBctt'S  «crioji  itt  Sölett,  ^eft  utiD  «cluUß 


SM.  ^avtltben'Q  (£$cmifc^:tecönifcöe  »laiiotjcl. 

«lattalferct  in  it)vem  flonjen  Urnfnitflc.  Siae  bisher  Befannten  unb  otele  neue 
f^iTK^"i"l^°"'r^i'"'^  Serücffi^itigung  ber  a«onumentar=@la8äberei. 

Seid^fafelic^  bargef  ettt  mit  genauer  Srnga&e  aller  erforberüc^en  ^irf^mittel  bon 
?«^^'l^"o'  ®/5§t«*n'f«.  3iüeite8luflage.  mit  18  aibBitb.  9  S3og.  8.  ©reg.ge^. 

LX.sSanb.  35icc5DIofiticrt@toffc,iBre@efdöic6te,  SaBrifation,(SigenfAaften 
|rufung  unb  prattiidfie  Slnmenbung  in  ber  ©prengtedjnit.  Smit  einem  3lnt)anae,  entt)altenb  : 
5Dte  ^afgmtttel  ber  fubmarincn  öprengted^nif  (i;ortjebo§  unb  ©eeminen).  Gearbeitet 
nad)  ben  ueueften  loiffeufc^iaftlidjeu  Erfahrungen  bon  Dr.  gr.  Söcfmann  tedin 
Shemifer.  Smit  31  Slbbitb.  28  5Sog.  8.  ®[eg.  ge^.  2  fl.  75  fr  =  5  SKarf 

LXI.  S3anb.  ^anbbaäi  ber  rationclfen  «ertoertfimtii,  g5eiebet= 
rtcto  tmuRgunb^crarfteitungti  sSouDr.  2;heDbD  r 

toller,  aiat  22  aibbilb.  21  Sog.  8.  (Sieg.  geJ).  2  fl.  20  fr.  =  4  smort. 

r  I'^IJ-  äBani'-  Sautfiftuf  unb  &ttttapevä)a,  (Sine  Sarfteaunq  ber  (Sigen= 
Ijaften  unb  ber  aßerarbettung  beg  Äautfd)ut§  unb  ber  (Suttaperd)o  auf  fabrtfgmäöiqem 
äBege  ber  ^abritation  be§  bulcanifirten  unb  gehärteten  taittid)uf§;  ber  «fautfcbut= 
unb  (Suttot3er^a=(5,Dmt3ofitionen,  ber  tnafferbid^ten  ©toffe,  elafttfd)en  ©eicebe  u  f  m 
^ür  bie  sprajiS  bearbeitet  bon  3t  ai  mu  n  b  o  f  f  er.  SKit  8  SJBBilb.  17  SBoa."  8. 
®reg.  geh.  1  fl.  80  fr.  =  3  m.  25  «Pf.  " 

LXIII.  Sanb.  $ite  eunft=  unb  ^eintottfi^icret  in  ilircm  nonscn  Um» 
fongc.  (Snthaltenb:  Sie  diemifche  2Bäfd)e,  ^ledenreinigungStunft,  Jjunftiöäfd6eret 
^augtoafdierei,  bie  ©trof)hut=33[eicheret  unb  gärBeret,  §anbid5uh=2Bäid)erci  unb  ??är=' 
beret  k.  SSon  Sßictor  ^oclet.  Stoeite  Sluflage.  TOit  18  SlBBilb.  12  »ogT  8. 
®Ieg.  geh.  1  fl.  =  1  SK.  80  «ßf.  " 

^  ber  ©Ijemic  in  i^irer  2(nhienbung  auf  ba« 

ptalttme  «eben.  %ut  GSemerBetreibenbe  unb  Snbuftrieffe  im  ?I(Iqemetnen,  fomie 
für  leben  (SeBilbeteu.  SBcarBeitet  bon  Dr.  aBilUBalb  Slrtug,  Sßrofeffor  in  £?ena. 
ajlit  24  SlBBilb.  34  S3og.  8.  (Sieg,  geh-  3  fl.  30  fr.  =  6  2«art. 

LXV.  aSanb.  Sic  ^abvitation  ber  ®moittc  unb  bo8  ©mainiren. 
SMnIettung  sur  SarfteHuug  aüer  Slrten  (Smaitte  für  tedjnifdje  unb  tüuftlerifdie  Rtoecfe 
unb  8ur  «ßornohme  beg  (SmaiHtreng  auf  J)raftttd)em  Sßege.  §ür  ®mataefaBritanten 
®oIb=  unb  SWctoffarBeiter  unb  Sunftinbuftriette.  SSon  ^aul  3lanbau  tedmifdier 
Shemifer.  2.  Stuft.  SKit  14  SlBBilb.  17  »og.  8.  ©leg.  geh.  1  fl.  65  fr.  =  3  3J!arf. 

LXVI.  a3onb.  3)ic  (^lag^^adrifattou.  ©ine  iiberftdhttiche  Sarftellung  oei 
gefommten  (Slagtubuftrie  mit  ooUftänbiger  Slnleitung  jur  ^erfteffung  aOer  ©orten 
bon  ©tag  unb  (Sfagmaaren.  3um  ®eBraud)e  für  dSIagfabritanten  unb  («eroerbe^ 
treiBenbe  oller  bermanbten  »rammen  auf  (Srunb  prattifd^er  Erfahrungen  unb  ber 
neueften  gortfd&ritte  BearBettet  bon  SRatmunb  (iSerner,  (Slagfabrttant.  aj^it 
50  Slbbtlh.  23  S8og.  8.  ©leg.  geh-  2  fl.  50  fr.  =  4  äft.  50  spf. 

LXVII.  SSanb.  Sag  $oIä  unb  feine  SeftiIIation8=tprobucte.  UeBer  bie 
aiBftammung  unb  bog  Sßortommcn  ber  berfchiebeuen  ^ölser.  Ueber  ^olj,  <öoläf(^teif= 
itoff,  ^oläoettulofe,  ^oläimprögnirung  unb  ©oläconferbirung,  2«eiter=  unb  3letorten= 
SBertohlung,  ^»oläeffig  unb  feine  tcchntfche  SSerarbeitung,  §olätheer  unb  feine  SDeftiHa» 
tiongprobucte,  ^olätheerpedh  unb  ^olsfohlcn  nebft  einem  SInhange:  UeBer  ©agerjeugung 
aus  ^olj.  ©in  §aubBud^  für  SSalbBefi^er,  ^orftbeamte,  Sehrer,  ©hemifer,  Sed&niter 
unb  Ingenieure,  nach  ben  neueften  ©rfahrungen  praftifch  unb  miffenfchaftHdö  Bear= 
bettet  bon  Dr.  @eorg  Sheuiug,  ted^n.  ©hemifer.  anit  32  StBBtlb.  34  Boa.  8. 
©leg.  geh.  2  ft.  50  fr.  =  4.  m.  50  $Pf. 

LXVIII.  SBanb.  Sic  SDJormorirlunft.  ©in  Sehr=,  ^anb=  unb  smufterbuch 
für  S8ud)binbereien,  SBuntpapierfabrifen  unb  berroanbte  (55eid)äfte.  «ßon  Sofef 
SUhileag  33  0 ed.  2Jfit  30  H!armorpapter=Smufteru  unb  6  Slbbitb.  6  Boa.  8.  ©leg. 
geh.  1  ft.  =  1  m.  80  m. 

LXIX.  Banh.  Sie  gabrifation  be§  908ocf(8tntf)e8,  beg  amerifanifchen 
ßebertui^eg,  beg  2Bad)g=S;aff etg,  ber  a«a[er=  unb  3eid)en=2einmanb,  f olote  bie  ^abrif ation 
beg  SCheertucheg,  ber  Sachbappe  unb  bie  ©arfteHung  ber  unberbrennlidhen  unb  ge= 
gerbten ©eraeBe.SDenSSebürfniffen ber «ßraftiterentfprechenb.  »on  SRuboIf  ©glinger, 
gabritant.  3Kit  11  Slbbilb.  13  Sog.  8.  ©leg.  geh-  1  ft.  35  fr.  =  2  SK.  50  $f. 

LXX.  SSanb.  Sag  (SeUuloib,  feine  SRohmateriatien,  gabritatlou,  ®igen= 
f(j^aften  unb  ted)nifdöe  SBermenbuug.  gür  ©efluIoib=  unb  ©eCCutoibroaaren=gabrifanten, 
rür  alle  ©ettulotb  berarbeitenben  (Semerbe,  Snhnüräte  unb  Sahntechniter.  S8on  Dr. 
\?r.  SSijrfmann,  technifd^er  ©hemifer.  mit  8  Stbbilb.  7  S3og.  8.  ©leg.  geh.  1  ft. 
=  1  3«.  80  Sßf.  »   »  I  < 

Lxxr.  Sanb.  Sag  Ultramarin  unb  feine  SScrcitung  nach  bem  ie^igen 
©tanbe  biefer  Subuftrie.  SSon  ©.  gürftenau.  SWit  25  aibbilb.  7  ISog.  8.  ©leg.  geh. 
1  fl.  =  1  2».  80  q3f.  ** 


11.  &ortlc6ctt'ö  €$cmlf*!tc^ttlf<ftc  mmotUtt. 

LXXII.  JSanb.  Petroleum  unb  ©cbtoo^S.  Sarftettung  ber  ©etoinnung 
Don  ©rbol  unb  ®rbiuüd)§  (Serefin),  beren  Sßerarbeitung  auf  2eud)töle  unb  SParaffin, 
fotote  aller  anberen  au§  benielBen  ju  geminnenben  sprobucte,  mit  einem  S(nJ)ang, 
fietreffenb  bie  ^abritation  Bon  ^}l)otogen,  Solarot  unb  SPoraffin  aug  Sßraunfotirentöeer. 
mit  Beionberer  Dfiüdnd)tnal)me  auf  bie  auS  ^Petroleum  bargeftettten  Scudjtöle,  beren  SIuf= 
bewabrung  unb  tedjniidie  Prüfung.  ;8on  SIrt£)ur  Söurgmann,  &l)miUx.  mi 
12  abbirb.  16  Sog.  8.  ^teg.  ge6.  1  ft.  80  fr.  =  3  TO.  25  Sßf. 

LXXiii.  SBanb.  aaä  2ött)en  unb  t>ic  nSeatbeitunq  bcr  aWetaHe.  ®ine 
aJarfteHung  aller  2Jrten  üon  2otl),  Söt£)mittetn  unb  Söt^apparaten,  fotoie  ber  ISel^anb^ 
lung  ber  3Jteiatte  tuätireub  ber  Bearbeitung,  ^lanbbudft  für  sßraf titer.  5Rad|  eigenen 
Erfahrungen  bearbeitet  üon  (Sbmunb  ©dl)!  off  er.  smil21  älbbilb.  15  SBog.  8.  (Sieg, 
aeb.  1  ft.  65  tr.  =  3  Tlavt  _ 

LXXlV.  Sanb.  3)ic  (^tt86clcu(i)tang  im  $ttu8  unb  bie  ©cI6ft^Ufe 
beS  ®oS=^oufumcntcn.  Sßraftifdie  SInleitung  jur  ^erfteHung  äWedmäfeiger  ©a?» 
belend)tungen,  mit  Stngabe  ber  3J2ittet,  eine  mögtid^ft  große  ©aSerfparnife  äu  errieten. 
Son  ai.  gjtülter.  SKit  84  atbbilb.  11  Sog.  8.  ®Ieg.  geb.  1  fl.  10  tr.  =  2  ÜRarf. 

LXXV.  fflanb.  ^ic  Utitcrfadjuitu  bcr  im  ^anbcl  unb  (3mevht 
oe6räu(^H*ftcn Stoff e(etnfd)rieBlid)  berSlabrungSmtttel).  (Semeinberftänbltd)  barge= 
ftettt  Don  Dr.  ©.  5ßict.  ©in  §anb5ud)  für  §anbel=  unb  ©eroerbeireibenbe  ieber  2lrt, 
für  3löot£)eter,  SCf)otDgrapt)en,  Sanbtnirtiie,  TOebicinat=  unb  Sottbeamte.  SDlitie^bbirb. 

14  öog.  8.  ftleg.  geö.  2  ft.  50  fr.  =  4  2«.  50  «ßf. 

LXXVI.  S3anb.  ^n«  aSecsimteit,  93crjinfcn,  aSci-nirfeln,  93ecftöl^Ien 
unb  ba§  Ueberjieben  üon  SUfetatten  mit  anberen  TOetatten  übertiaupt.  (Sine  SarfteHung 
prattifdöer  a)iett)oben  äur  Slnfertigung  aller  TOetallüberjüge  an§  3inn,  3int,  »lei, 
Kupfer,  ©über,  ©otb,  Sßtatin,  9licfel,  tobalt  unb  ©labt,  ioroie  ber  5ßatina,  ber 
OEtjbirten  SWetalle  unb  ber  SSronjirnngen.  SSon  fjriebrid)  ^lartmaun.  gweite  üct« 
befferte  Sluflane.  aJlit  3  Stbbilb.  17  SSog.  8.  ©leg.  geb.  1  ft.  65  fr.  =  3  TOarf. 

LXXVil.  Sanb.  Surxflefafete  ©Hernie  bcf  9iüticnfttft=94ctnigiing.  3um 
©ebrau^e  für  praftifdie  3uifer=5abrifanten.  Sßon  SEß.  ©tjtora  unb  ©cft iiier. 
19  SSog.  8.  @Ieg.  gef).  1  ft.  80  tr.  =  3  TO.  25  5C,f. 

LXXVIII.  aSanb.  3)ic  Wlittctah^^flaUvei.  5«eueS  Sßerfobren  jur  ^>er= 
fteüung  witterunggbeftänbiger  SBanbgemälbe.  2;ed)nif^=wiffenid)aftli^e  Stnieitung 
Don  31.  S?eim.  6  S3og.  8.  (Sieg.  gef).  1  fl.      1  TO.  80  «ßf. 

LXXIX.  SSanb.  ®ie  (^tfocolabe-^abtitation.  (Sine  3)arfteaung  ber  ber= 
f^liebenen  Sßerfabren  ?ur  Slnfertigung  aCer  ©orten  (s,f)ocoIaben,  ber  öierbei  in  3ln= 
Wenbung  tommenben  TOaterialien  unb  TOafdjinen.  ^aä)  bem  neueftcn  ©taube  ber  Se*nir 
gefc^ilbert  bon  (Srnft  ©albou.  TOit  34  Slbbilb.  16  SSog.  8.  ®Ieg.  geb.  1  fl-  80  tr. 
=  3  TO.  25  $f.  .  ^, 

LXXX.  SBanb.  Sie  93fiquctte=Sttb«ft»:ic  unb  bic  SBvennmatcrtaiien. 
TOit  einem  Slnfiange:  ®ie  ilnlage  ber  SJampffeffel  unb  (SSaggeneratoren  mit  befonberer 
SBerüdfidltigung  ber  rauchfreien  Sßerbrennung.  5Bon  Dr.  griebrid^  Sünemann, 
tec^)nifd)er  (Sbemifer.  TOit  48  SJbbilb.  26  Sog.  8.  (Sieg.  gel).  2  fl.  75  tr.  =  5  TOart. 

LXXXI.  SBanb.  Sic  Sai-ftcaung  bc8  (gifcuä  unb  ber  -eifenfabrifate. 
§anbbud)  für  ^üttenleute  unb  fonftige  (Sifenarbeiter,  für  Sedjniter,  §änbter  mit 
®ifenunb  TOetotllDaareu,  für  (SeiDerbe=  unb  S'adjfd^ulen  2C.  S5on  (Sbuarb  Saptng. 
TOit  73  aibbilb.  17  Sog.  8.  (Sieg.  gel).  1  fl-  80  (r.  =  3  TO.  25  5ßf.  ,  „  ^ 

LXXXll.  »anb.  Sic  Scbcrfäftiecct  unb  bic  gotirifation  bc8  iladt 
(ebevS.  (Sin  ©anbbud)  für  Seberfärber  unb  Sactirer.  Stnleitung  äur  JöerfteHung  atter 
Strten  Bon  färbigem  (SIac6leber  nadE)  bem  2lnftreid£)=  unb  Sauc^öcrfaliren,  fomie  mit 
©llfe  ber  ^l^eerfarbcn,  jum  g-ärben  bon  fd)roebifd)em,  fämifdjgarem  unb  lofigarem 
ßeber,  jur  eaffian=,  eorbuan=,  (Sbagrinfärberei  jc.  unb  jiir  gabritation  bon  fd^wars 
jem  unb  färbigem  Sacfleber.  SJon  gerbinanb  SBiener,  2eber=Sabri£ant.  TOit 

15  aibbilb.  15  aSog.  8.  (Steg.  geb.  1  fl.  65  tr.  =  3  TOart. 

LXXXIII. 'S3anb.  Sic  g-ettc  unb  Oelc  ©arfteEung  ber  (Sigenfd^aften  atter 
gelte  unb  Oele,  ber  ^-etu  unb  Delraffinerie  unb  ber  Serjenfabritation.  3ladh  bem 
neueftcn  ©tanbe  ber  S;ed)nit  leid)tfa6Iid£)  gefdjilbert  bon  griebrid)  Xbalmanr. 
TOit  31  v.bbilb.  16  SSog.  8.  ©leg.  gef).  1  fl.  65  fr.  =  3  TOart. 

LXXXiv.  iBanb.  Sic  g-atirifatiott  bcr  moufflucnbeu  ©etiänfc.  sprat= 
tif($e  Slnleitung  jur  gabritation  atter  mouffirenben  SCBöffer,  üimonaben,  StBeine  k. 
unb  grünblid)e  SSeidjreibung  ber  f)ieräu  nötf)igen  Slpparate.  Sßon  DStar  TOeiB. 
«Reu  bearbeitet  bon  Dr.  (£.  üubmann,  (Söemifer  unb  ^-abrifSbirector.  Slueite  Slufl. 
TOit  24  aibbilb.  12  Söog.  8.  (Sieg.  gel),  l  ft.  10  tr.      2  TOart. 

LXXXV. S8  an b.  @t>fb,  Gillicv unb  ©bclftcinc.  ^)anbbud& für  (Solb=, ©tlber= 
»ronjearbeiter  unb  Suineliere.  SSottftänbige  ainleitung  3ur  tedönifi^en  SSearbeitung  ber 
(Sbelmetatte,  entbaltenb  baä  Segiren,  (Siefen,  bearbeiten,  (Smaittiren,  gärben  unb 
Dsi)biren,  bog  SSergoIben,  Sncruftiren  unb  ©d)mücten  ber  (55oIb=  unb  ©ilberroaaren 
mit  ®belfteinen  unb  bie  g-abritation  be§  3mitationgfd)mucte§.  SSon  ailejanber 
ÜBagner.  TOit  14  aibbilb.  17  SSog.  8.  (Sieg.  gel).  $reig  1  ft.  80  fr.  =  3  TO.25  $f. 

n.  öoitlcften'S  «erlaß  in  SSlcn,  ^cft  uiiö  mnin- 


Lxxxvi.  S8anb.  ®ie  ^abtitation  bcr  Metfjet  tmJ»  ®runi>cffcnjcn. 

i)ie  Sfet^er,  fjrud&tät^er,  Svudjteffenjen,  grud)tejtracte,  ^ru^tftjrupe,  Xincturen 
?um  gdrben  unb  Klarunggmittel.  tlaä)  ben  neueften  (Srfa{)rungen  bearbeitet  Don  Dr. 
X^.  §orattu8.  Smit  14  Slbbilb.  18S8og.  8.  (Steg.  gel),  l  ff.  80 fr.=  3 an.  25 5ßf . 

Lxxxvii.  58 Ott b.  2)tc  tci^ntfiSöen  a3onenliuttö8s3(rtiettcn  bet  ^ol^'^n* 
bnfttie,  bog  ©d&Ieifen,  Seisen.  jpoliren,  fiadiren,  3tnftreid)en  unb  SSergolben  beS^oljeg, 
nebft  ber  SarfteHung  ber  fitcrju  öerroenbbaren  aKateriafien  itt  it)ren  ^auotgrunbjügen. 
'Bon  2.  ®.  9Inb6g.  giceite  öoClftäubig  uingcarbeitete  unb  üerbefferte  SJuftage. 
Wlt  33  aibbtlb.  18  »og.  8.  eieq.  geti.  1  fT.  35  fr-  =  2  3«.  50qSf 

LXXXVIII.  SBanb.  Sie  ^abrilatton  tioii  3(I{iuintn  unb  ^terconfectien. 
iSttte  S)arfteIIung  ber  (Sigcnidöaften  ber  ©tweigförfer  unb  bcr  g-abrifatton  bon  ®ifr= 
unb  SBlutalbumin,  be8  S)Satent=  unb  SJaturalbuming,  ber  (Sier;  unb  3)otter=SDn?erDen 
unb  ber  äur  ßonferötrung  frti(i)er  (Sier  bienenben  SBerfaEiren.  S8on  Sari  8lu))redöt. 
mt  13  atbbilb.  11  S3og.  8.  (Sieg.  geb.  1  ft.  20  fr.  =  2  an.  25  SJJf. 

LXXXIX.  Söanb.  Sie  gfeud^tigfeit  bcr  aSoijngefiöube,  ber  3JJauerfrafe 
unb  ^loljfc^matnnt,  nadb  Urfacbe,  SBefen  unb  SBirfung  betratijtet  unb  bie  SKitter  jur 
•Berbütung  fottiie  gur  fieberen  unb  na(^b(iltigen  SBefeitigung  biefer  Uebel  unter  befon^ 
serer  ^ersorbebung  eine?  neuen  unb  prati{i(^  beroäbrten  SSerfabrenS  jur  2;rocten= 
legung  feurbter  Sffiönbe  unb  SBobnungen.  %üx  SBaumeifter ,  SSautedöniter,  ®ut8t)er= 
©alter,  XHni^ex,  Wlalev  unb  ^auSbefifeer.  SSon  21.  ßeim,  tecbnifcber  Strector  in 
iKändben.  3Kit  14  Slbbilb.  8  Sog.  8.  (Sieg,  geb-  1  ft.  35  fr.  =  2  2«.  50  Sßf. 

XC.  aSanb.  Sic  ^evjictung  ber  ®Iäfer  buri^  bcn  Sanbftra^l. 
öottftSnbige  Untertoeining  gur  33!attt)erjierung  tion  3;afcl=  unb  §obIgIa§  mit  befon: 
fterer  S8erüctfid)tigung  ber  Seleud)tung?artitel.  SBicIe  neue  Sßerf obren:  3)a8  Safiren 
ber  (Slöfer.  S:ie  aWattbecoration  bon  5UoräeIIan  unb  ©teingut.  2>a8  aKattiren  unb 
Bersieren  ber  SKetalle.  aJebft  einem  Stnbange:  ®ie  @anbblaä53)iafd)inen.  SSon  ?i.  89. 
SKitler,  (Slagtedin.  3JJit8  Slbbilb.  11  Sog.  8.  ©leg.  geb.  1  ü.  35  tr.  =r  2aK.  50  Sßf. 

XCI.  S8anb.  Sic  fjobrifation  bc§  Sllaund,  ber  fcftioefelfauren  unb 
effigfauren ^bonerbe,  be§ Sleiiueifec?  unb  SSleijuderg.  ißon  ^riebrifi)  ^ünemann, 
tecbnifcber  (Sbemiter.  aJHt  9  Slbbilb.  13  S9og.  8.  (Steg,  geb- 1  ft.  35  fr.  =  2  3K.  50  Sßf . 

XCII.  58  0  n b.  Sie  Tapete,  ibre  äftbetiicbe  SÖebeutnng  unb  tedbniidbe  Sarftellung, 
iotnie  furje  SBefcbreibung  ber  S8untpapier=i?abritation.  3um  (Sebraucbe  für  ajtufter= 
jeicbner,  2;apeten=  unb  Söuntpapiers'gabritanten.  Sßon  Seemann.  3Jlit  42  2tb= 
6ilb.  16  S8og.  8.  ®Ieg.  geb.  2  f[.  20  fr.  =  4  3Karf. 

xcili.  öanb.  Sie  ®Iog=,  9ßotieüan--  unb  ®mait=anoIcrei  in  il^rem 
ganjen  Umfange.  Slugfübrtidbe  Slnleiiung  pr  Slnfertigung  fämmtti($er  bis  jeöt 
5ur  @ta8=,  sßorjettonj,  (Smait=,  gai)ence=  unb  ©teingut=a)talerei  gebräutiblidben  garben 
unb  Slüffe,  nebft  bottftänbiger  SarfteHung  beSSSrennenS  bieier  öerfdöiebenen  ©toffe. 
Unter  3ugrunbelegung  ber  neueften  (Srfinbungen  unb  auf  @runb  eigener  in  ©^öreS  unb 
onberen  grofeenaRalereien  unb  gabrifen  erworbenen Jtenntniffe  bearb.  unb  berauSg.  bon 
5 elij  ^) ermann.  aJJit  10  Slbbilb.  19  SSog.  8.  (Steg.  geb.  2  f[.  20  fr.  —  4  SKart. 

XCIV.  SBanb.  Sie  ©onfcrbirnngSmittct.  Sbre  Slntoenbung  in  ben 
(SöbrungSgemerben  unb  jur  Slufberoabrung  bon  aiabrunggftoffen.  (Sine  ®arftettung 
ber  (Sigenf3)aften  ber  (SonferbirungSmittet  unb  bereu  Stnibenbung  in  ber  Bierbrauerei, 
gßeinbereitnng,  (Sffig=  unb  SPrefebefe^Sabrifation  2c.  SSon  Dr.  Sofef  SSeridb-  a^ii 
8  Stbbitb.  13  SBog.  8.  (Steg,  geb-  1  ft.  35  fr.  =  2  ajl.  50  Sßf. 

XCV.  S8anb.  Sie  eleftrifdje  söcleutlötung  unb  ibre  Slnmenbung  in  bet 
sprajiS.  Sßerfafit  bon  Dr  Sllfreb  b.  Urba  nie Cq.  Siueite  Stuft.  SDli'  169  2lb= 
bilb.  20  SBog.  8.  (Steg.  geb.  2  ft.  20  fr.  =  4  3Jlarf. 

XCVI.  SBonb.  ^Prcß^efc,  Sunft^cfe  unb  »aif^julber.  StuSfübvtii^e  atn  = 
leitung  jur  S)arftettung  bon  ä^refebefe  nacb  aCten  benannten  3Jletboben,  gur  Bereitung 
ber  Sunftbefe  unb  ber  berfdüebenen  Slrten  bon  Sadbutber.  SPraftifd)  gefcbitbert  bon 
aibotf  äBitfert.  2.  Stuft.  SKit  18  Stbbilb.  17  SBog.  8.  ©lea.  geb.  1  ft.  10  tr.  =  2  aJlarf. 

XCVII.  SBanb.  Scr  ptattiitSfe  ®ifcn=  unb  (Sifcntonnrcnfcnner.  wauf^ 
männifdbstedjnifd^e  ®ifenmaarentunbe.  (Sin  ^anbbnd)  für  ßänbler  mit  ®iien=  unb 
Stabtttaaren,  gabritanten,  (Sj=  unb  Smporteure,  Stgenten  für  (Siienbabn=  unb  S8au= 
bebijrben,  ipanbetg^  unb  ©eiuerbefdiuten  2C.  S8on  (Sbuarb  Hoping,  bipt.  3n: 
genieur  unb  SJJebacteur,  früber  (Sifentt)erf?=®irectDr.  aKit  98  Stbbilb.  37  SBog.  8. 
(Steg.  geb.  3  fl.  30  tr.  =  6  aRarf. 

XCVin.  SBanb.  Sie  Seromif  ober  ®ie  gabrifation  non  2i3i)fer=®efcbirr, 
Steingut,  gagence,  ©teinjeug,  Serratitb,  foioie  bou  franjofifcbem,  engtifd)em  unb 
©artporjellan.  Stnteitung  für  ^raftifer  äurSorftcIIung  alter  Slrten  f erantiid)er  Sffiaaren 
nad)  beutfcbem,  fransöfifd)em u.  englifd)em  SUerfabren.  SßonSubiüig  SDäippIinger. 
3«it  45  Stbbifb.  24  SBogen.  8.  (Steg.  geb.  2  ft.  50  fr.  =  4  a«.  50  S^Sf. 

IC.  SBanb.  Sae  @lt)ccrin.  ©eine  ©arfteltung,  feine  Sßerbinbungen  unt 
Stnmenbung  in  ben  (Semerben,  in  ber  ©eifen=gabrifatiDn,  Sjßarfümerie  unb  ©prenp- 
tedbnit.  §ür  (Sbentiter,  SParfumeuxe,  @eifen=gabritanten,  Stpotbefer,  ©prengtedjnifir 
unb  Snbuftriefle  gefd)ilbert  bon  ©.  SIB.  Sobpe.  aKit  20  Slbbitb.  13  SBogen.  8.  (Steg, 
geb.  1  ft.  35  fr.  =  2  aß.  50  S^f.   


C.  ISanb.  ^anbbuäi  btv  (i-i)cmi(ita\)f)ie,  ^od^äfeung  in  3in£  für  Sui^= 
bruct  mtttelft  UmbrudC  bon  S(utograt)I)ien  unb  JlS^iotogrammeu  unb  birecter  ©opirung 
ob.  SRabirung  b.  SitbeS  a.  b.  5)Jtatte  (S)Sf)oto=(5.öemigtat)^ie  u.  6f)a(co=S6emtgtaj)^ie). 
Söon  sffi.  55.  £  0  i  f  e  r.  smit  14  Slbbilb.  17  SJg.  8.  ®leg.  ge^.  1  fl.  80  fr.  =  3  311.  25  SPf • 

CI.  58  an  b.  ®{e  Imitationen.  (Sine  Slnteitnng  jur  9lad£)at)mung  Don  9latui= 
unb  Sunftprobucten,  al§:  ©[fenbetn,  ®d£)i[bpatt,  Sßerlen  unb  SCerlmutter,  SloraHen, 
©ernftein,  §orn,  Jpirfdiliorn,  gti(|bein,  Stlabafter  2c.,  fotoie  sur  SJnfertigung  öon 
fiunftsSteinmoffen,  Stad&bitbungen  Don^oläfd^niöereien,  SSiib5auer=3Irbetten,  aßoiaifen, 
Sntorfien  u.  f.  ü>.  %üx  ©etoerbetreibenbc  unb  ^ünftler.  S8on  ©igmuuD  ße^nei. 
«mit  10  Slbbilb.  17  Sog.  8.  ®req.  geö.  1  f[.  80  £r.  =  3  9K.  25  g}f. 

Cn.S3  a  n  b.  aie  ^abvitation  Her  (?o|>aI=,  Terpentinöls  unö  Gpiritu«» 
Socfc.  aSon  £.  @.  atnb68.  Smit  38  SIbbilb.  28  Söog.  8.  ©leg.  gel).  3  fl.  =  5  m.  40  SPf. 

cm.  SBanb.  ^u|)fec  unJ»  SSJIcffina,  ioiuie  aHe  tec^nifc^  luid^ttgen  Tupfer: 
(egierungen,  ibre  Sarfte(Iung?metJ).,  ®igenf(f oftcn  unb  SZBeiterberarbettg.  ju  ^»aiibelS- 
toaaren.  Sßon  ®b.  Saping.  3Jltt  41  aibbilb.  USSg.  8.  (SIeg.geö.lf[.65  tr.  =3SI«orf. 

CIV.  SBanb.  Sie  Bereitung  i>cr  SSrcnncreisSunft^ieTe.  Sluf  (Srunblagc 
Dieljä^iriger  ©rfal^rungen  geid^ilbert  üon  3oief  SR  eis,  S9rennerei=3)irector.  4  a3og 
8.  ®teg.  geb.  80  fr.  =  1  3«.  50  m. 

CV.  Söanb.  ^ie  f&evtvettffuxtg  tt^  ^olieS  auf  i^emifr^em  Söege.  Sine 
^arfteHung  ber  Sßerfobren  jur  ßieroinnung  ber  SJeftillationgprobucte  be?  ^DljeS,  btr 
(Sffigfänre,  be§§oIägeifteg,  bc?  SIfieereS  unb  ber  SCbecröIe,  beä  (Sreofote?,  beS  SHu&ei, 
beS  9ibftf)D[äeS  unb  ber  Äoölen.  2)ie  gabritatton  öon  Djalfäure,  SJIfoboI  unb 
Settulofe,  ber  @erb=  unb  S-orbftoff=®jtracte  auS  SRinben  nnb  ^»öiaern,  ber  ät^erifd&en 
Cele  unb  ^arje.  gür  Sßrattiter  gef^ilbert  öon  Dr.  Sofef  SBerfc^.  SRit  56  Slbbilb. 
22  Sog.  8.  ©leg.  gei).  2  fl.  50  fr.  =  4  3R.  50  «JJf. 

CVI.  a3anb.  3)te  ^abtifation  ber  3)ad^|)atipe  uni>  ber  3(nftric^maffe 
für  !l?appbäd6er  in  SSerbinbung  mit  ber  S:t)eer:»efttlIation  nebft  Slnfertigung  aller 
Slrten  üon  SJJappbebadöungen  unb  Sl§pf)atttrungen.  ©in  §anbbucö  für  ®aii)pappe=gobri« 
fanten,  Saubeamte,  a3au.-2:edönifer,  35acbbeifer  unb  Sfjemiter.  SBon  Dr.  ®.  gubmann, 
tecbn.  Sl&emifer.  SRit  47  SIbbilb.  16 Sog.  8.  ©leg.  ge^.  1  fl.  80  £r.  =  3  SR.  25  gjf. 

CVii.  SBanb.  Slnleitung  jur  i^emifif)en  Unterfui^ung  unb  rationellen 
iBeurtdeiiung  ber  Ianbbiirt{][f($aft(td)  tuii^tiflften  Stoffe,  ©in  ben  praftifd&en 
öebürfniffen  angepafeteS  analötiidt)e§  ^anbbud)  für  2anbroirt£)e,  j^-abrifanteti  fünft» 
ti^er  Düngemittel,  ©betnifer,  Se^rer  ber  Slgriculturdbemie  unb  ©tubirenbe  l)öt)erer 
{anbiDirtbf3)aftlidöer  ßebranftolten.  SRacb  bem  neueften  ©tanbe  ber  Sprayt?  öerfafet 
Don  SRobert^einäe.  3Rit  15  SIbbilb.  19  Sog.  8.  ©leg.  ge^.  1  fl.  80  fr.  =  33R.  25  ^Jf. 

CVIII.  S an b.  3)a§  Sicf|ttiau§t)er fahren  in  tbeoretifd^ier  u.  prafttfcbcr  »e= 
aie^ung.  Sßonip.  ©dfeubertb-  aRit  42lbbirb.  8Sg.  8.©leg.  geb.  80  fr.  =  1  ÜR.50$f. 

CIX.  Sanb.  ^inf,  3*««  sölci.  ©ine  augfütjrlicbe  ©arfteaung  ber 
©igenfd^aften  biefer  äRetaHe,  ibrer  Segirungen  unter  einanber  unb  mit  anberen  3Re= 
t allen,  fomie  ibrer  SSerarbettung  auf  p^gfitalifcbem  SBege.  t?ür  3RetalIarbeiter  unb 
J?unft=3nbuftrieae  geic^ilbert  bon  ^arl  3iidbter.  3Rit  8  SIbbilb.  18  Sog.  8.  ©leg. 
geb.  1  fl.  80  fr.  =  3  m.  25  Sßf. 

CX.  Sanb.  Sie  äSertoert^ung  ber  ^noifien  auf  (i^entifd^ent  SEÖege. 
©ine  ©arftellung  ber  Sßerorbeitung  bon  Stnod£)cn  auf  aHe  au8  benfelben  geroinnbaren 
•iSrobucte,  inSbefonbere  bon  Sett,  fieim,  Düngemitteln  unb  SjSboSpbor.  S8on  SBilljetm 
i?iiebberg.  äJHt  20  SIbbilb.  20  Sog.  8.  ©leg.  ge^.  2  f[.20fr.  =  4  SRart. 

CXI.  Sanb.  Sie  ^abrifatton  ber  toid^ttgften  Slntimous^rä^arate. 

ilRit  befonberer  Serüdfidnigung  be§  Srecf)roeinfteine§  unb  ©olbfd^ioefet?.  SSoii 
3uliug  Debme.  3Rit  27  SIbbilb.  9  Sog.   8.  ©leg.  gef).  1  fC.  10  fr.  =  2  ORarf. 

CXII.  Sanb.  ^anbbut!^  ber ^^otograff^ie  ber  dleujeit.  SKit  befonberer 
Serü(jCfi(^tigung  beS  Sromfilber5®elatines®mulftong=S8erfaf)renS.  Son  gutiu? 
«rüg er.  3Rit  61  SIbbilb.  21  Sog.  8.  ©leg.  gel).  2  fl.  20  fr.  =  4  aRarf. 

CXlIt.  Sanb.  Sra^t  unb  Sra^ttuaaren.  Sßtaftifcbeg  $itfg=  unb  §anb  = 
budf)  für  bie  geiammte  Sra^tinbuftrte,  ®ifen=  unb  äRetallioaarentiäubler,  ®emerbe=  unt 
%aä)'iä)ultn.  Mit  befonberer  Dlücffid£)t  auf  bie  Sluforberungen  ber  ©lettrotcci£)mt.  Sßoi 
©buarb  Saping,  Qngenieur  unb  SRebacteur  2Rit  119  SIbbilb.  29  Sog.  8.  ©leg. 
fiel).  3  fl.  60  tr.  =  6  SDi.  50  qSf. 

CXiv.  Sonb.  Sie  ^atirilation  ber  5:oiIette=Gcifen.  spratttfd&e  Slnlei^ 
tung  gur  DarfteHung  aller  Slrten  bon  Xoilette^Setfen  auf  f altem  unb  warmem  2Bege, 
ber  @tl)cerin=(Seife,  ber  ©eifenfugeln,  ber  @(i)aumieifen  unb  ber  ©eifen=©pecialitäten. 
üRit  SRücffic^t  auf  bie  fjierbei  in  SSerioenbung  fommenben  SRafd^iuen  unb  Slpparate 
gefd)ilbert  bon  ^riebridb  SBiltncr,  ©eifenfabritant.  3Rit  39  SIbbilb.  21  Sog. 
8.  ©leg.  ge^.  2  fl.  20  fr.  =  4  aRarf^  


cxv.  Sanb.  ^raltifdöcS  ^onbftud)  füt  Ülnftteiäftt  unb  Satfirer. 

Slnleitung  iuv  äluSfüfjrung  aller  3lnftieii^er=,  2acfirer=,  SBergolbers  unb  ©cfiriftens 
maler:3lrbeiten,  nebft  eiiigeiienber  SJarfteH.  atter  öerwenb.  9tot)ftoffe  u.  Utenfilten  oon 
1'.  ®.  atnbeg.  «mit  14  aBBilb.  18 Sog.  8.  ©leg.  ge^.  1  fl.  80  fr.  -  S  m.  26  qif. 

cxvi.  aSanb.  3)ie  liraftifc^e  Slntoenbung  bcr  S^ccrfnrlicn  in  bcr 
Snbitftcie.  S)3ra£tifc^e  Sliilettung  jur  rationetten  ©arftellung  ber  S(mlin=,  Sßl^enQis, 
51lapi)t^alm=  unb  aintljrocenj^Jarben  in  ber  tjärberei,  ©ructeret,  a9untpafiter=,  2;inten= 
unb  3ünbmaaren=75a6rifation.  Sßrafti)c|  bargeftettt  bon  ©.  3.  $  ö  b  I ,  S^iemiter. 
SKit  20  SlBbilb.  12  »og.  8.  ®Ieg.  gel).  1  fl.  35  fr.  =  2  SJl.  50  qjf. 

CXVII.  SBanb.  Sic  SSerarlicitung  bcS  $orne§,  eifcu6ctn§,  @d)itb= 
t)att@,  i>er  ^nitd^en  unb  ber  »-Pertmuttcf.  Slbftammung  unb  (Sigenfdjaften 
biefer  Diol^ftoffe,  t£)re3u&ei"ettung,  ^Järbnug  u.  aSeriuenbuug  tu  ber  2)red)§Ierei,  Samm- 
unb  ßnopffabritation,  fomie  in  auberen  ©emerbeu.  ®in  öanbbuc^  für  ^orn=  u.  SBetn= 
Slrbetter,  Eammmac^ier,  ^nopffabritanten,  Srecftafer,  ©tjietoaarenfobrifanten  jc.  2C. 
Sßon  Souig  ©bgar  8lnb6§.  SWit  32  Slbbilb.  15Sog.  8.  @e£).  1  fl.  65  tr.  =  3  STiarf . 

CXVIII.  2iic  SortoffeI=  unb  ®ctrcibc6rcnnctct.  ^aubbu(f)  für  ©piritus» 
fabrifanten,  Srennercitetter,  Sanbrairtfie  unb  S;ecönifer.  (gnt^altenb:  3)ie  praftiid^e 
ainlettung  jur  ©arftettung  oon  ©piritu?  au§  Kartoffeln,  (Setreibe,  SKaig  unb  SReig, 
nac6  ben  älteren  SDletfioben  unD  nai^  beut  ^ocöbrucfoerfaören.  S)em  neueften  ©taub' 
tjunfte  ber  ffiiffeufdE)aft  unb  SßrajiS  geniäg  populär  gefd^ilbert  öon  Slbolf  SBilfert. 
SKit  88  aibbilb.  29  S3og.  8.  ©leg.  gef).  3  fl.  =  5  Wl.  40  SlSf. 

CXIX.  asanb.  '^icdtepvobiiction^-.^il)ot03vapl)it  fotoofit  für  ^latbton  alg 
©tridfimanier  nebft  ben  betoäljrteften  ßopirproceffen  pr  Uebertragung  pJ)otograt)^if(|er 
@la§bilber  atter  2trt  auf  3int  unb  ©tein.  Sßou  3.  $  u  g  n  i  f ,  f .  t.  Sßrof .  am  I.  ©taatg= 
JRealgömu.  in  Sßrag,  ®^irenmitg[ieb  ber  SlS^otogr.  S8ereine  ju  Serttn  unb  Sßrag  2c. 
3Kit  34  Slbbitb.  u.  7  Safelu.  13  Sogen.  8.  ©leg.  gel).  1  fl.  80  fr.  =  3  3K.  25  SPf. 

CXX.  33  an  b.  Sic  RSeijen,  iftrc  Sorftcnung,  ^rüfunji  unb  Stutoenbunf). 
%&v  ben  praft.  tJärber  unb  Beugbrucfer  bearb.  bon  ^.  SBolff,  2e£)rer  ber  Söemie 
am  Sürc^erifd).  S;ed^nifum  in  SQJintertl)ur.  13  Söog.  8.  ®leg.  gel).  1  fl.  65  fr.  =  3  SKarf . 

CXXI.  a3anb.  Sie  gabfifoHon  bc8  ailumiuiumS  unb  ber  Stlfoli» 
metaüe.  SBon  SDr.  ©toniSlauS  3JJieräing£i.  aJlit  27  Slbbilb.  9  Sog.  8.  ®leg. 
gel).  1  f[.  10  fr.  =  2  maxf. 

CXXII.  Sonb.  Sic  ^cii^nit  ber  9te|irobuction  ton  miütäv 'hatten 
unb  ^lüncn  nebft  il)rer  aSerotelfältigung,  mit  beionberer  23erücffid)tigung  jener  S8er= 
fahren,  meldfee  im  f.  f.  militär  =  geograptii)(ien  Snftitute  2Bien  auggeübt  toerben. 
aSon  Dttomar  SSolfmer,  t.  f.  Dberftlieutenant  ber  Vlrtitterie  nub  SSorftanb  ber 
ted&nifi^en  (Sruppe  im  f.  f.  militär=geograp6if(4en  Sfftitute.  SRit  57  3lbbilb.  im  S:ejte 
unb  einer  S:afel.  21  Sog.  8.  ®leg.  ge]|.  2  fl.  50  fr.  =4  2«.  50  spf. 

CXXIII.  Sanb.    Sie  Sol^tcttf«««»  augfüljrlidje  Sarftettung  ber 

®igenf(^aften,  beg  Borfommeng,  ber  §erfte£[ung  unb  tecfinifd&en  Sßermenbung  biefer 
©ubftan?.  ©in  ^anbbuct)  für  ©öemiter,  Stpotöefer,  fabrifanten  fünftlidjer  äKineral» 
toäffer,  Sierbrauer  unb  @afttt)irtl)e.  Sßon  ®r.  ®.  Submani-i,  ®l)emifer.  3Jlit  47  Slbs 
bilb.  16  Sog.  8.  eteg.  gel).  2  fl.  20  fr.  =  4  smort. 

CXXIV.  Sanb.  SieSfOftcifation  ber  @iegel=  unb  gflaftftcnlflrfe.  ®nt» 
baltenb  bie  aiuleitung  jur  ©rjeugung  bon  ©iegel=  unb  glafd)enlacfen,  bie  eingeljenbe 
SJarftettung  ber  9tol)materialien,  Utenfilien  unb  mafdbinetten  Sßorriditungen.  2Jlit  einetn 
ainl^auge:  S)ie  gabritat.  b.  Srauer=,  SBaiijg-,  ©i^ul)ma($er=  u.  Sürftenped^eg.  »on 
Bouig  ®bgar  2lnb6g.  «mit  21  Slbbilb.  15Sog.  8.  ®leg.  geb.  1  f(.  65  fr.  =  3  sDfart. 

CXXV.  Sanb.  Sie  SeigttinarcnsSra&rifrttion.  mit  einem  ainbange:  SDie 
SPanier=  unb  aKuttdöelnte^lsSabritation.  ®ine  auf  prattifd&e  ®rfa^ruug  begrünbete, 
gemeinberftänblid£)e  ©arftettung  ber  2fa6ritation  atter  Strien  S:eign)aaren,  fotoic 
beg  f)3anier=  unb  aJJutfcftelmeliteg  mittelft  SRafd^inenbetriebeg,  nebft  einer  ©dbilberung 
fdmmttidjer  SKafi^inen  unb  ber  öerfd)iebenen  Slotjprobucte.  SKit  Sefd)reibung  unb 
SUlan  einer  5Ccigmaareu=gabrit.  Seic^tfafelii^  gefd)ilbert  Bou  5riebri(ft  Dertet, 
'XeigtDaaren=gabrifant  (Sur^=3Kitglieb  ber  bal)rifd)en  fianbegaugftellung  1882,  ®ruppe 
aialirunggmittel),  SWitarbeiter  ber  allgemeinen  Säder=  unb  ®Dnbitor  =  3fi'tung  in 
Stuttgart.  äKit  43äibbilb.  11  Sog.  8.  ®leg.  ge^.  1  fl.  35  tr.  -  2ajl.50  5}}f. 

CXXVl.  Sanb.  ^coftifiiöc  Stnlcitung  jur  €d[)riftmoIerci  mit  befonberer 
Serüdfid^tigung  ber  ©onftruction  unb  Sered)nung  bon  ©d^riften  für  beftinimte 
gläd&en,  fomie  ber  ^erftettung  bon  (Stag=®lansöergolbung  unb  SSerfitberung  für 
©tagfirmentafelu  2C.  Sliad)  eigenen  praftifd^en  ®rfof)rungen  bearbeitet  bon  aiobert 
^agen.  «mit  18  Slbbilb.  7  Sog.  8.  ®leg.  ge^.  l  fl.  =  l  2».  80  Spf. 


CXXVII.  SBanb.  Site  Wleilev  unt>  9ietortcn=a3crlol>tun9.  ®ie  liegenber 
unb  fte^enben  2JletIer.  Sie  ßemauerten  $Dtät)ertof)[ungS  =  Defen  unb  bie  aietorteit» 
ißerfol£)lung.  lieber  SEiefer=,  Stieii=  unb  a3udient)orät^eer=(Sr3eugmig,  fotüie  S8irfentt)eer= 
(Setomnung.  SDie  te(f)nticö  =  i$emtfdf)e  Sear6eitung  ber  SfUBenprobucte  ber  §oräöer= 
folilung,  mie  ©olgeffig,  §oI?geift  unb  §oIätI)ect.  Sie  3lDt^fcrä=f5abrifation,  baS  {(iitoarjc 
unb  graue  SRotl^lalä.  SDie  §ol3geift=®r8eugung  unb  bie  SSeraröeitung  beg  ^olätöeerS 
auf  Ieid)te  unb  fdE)roere  §oIätl)eeröre,  fomie  bie  ©räeugung  be§  ©olät^eerparaffinS 
unb  SSermertI)ung  beg  §oIätI)eerped)eg.  Sftebft  einem  Slnöttug:  Ucber  bie  Snu&fabrttation 
aus  ^arj.  ^»öläern,  ^^argen,  barj.  S^bfättcn  unb  §ol3tbcerören.  ®in  ^aabbnä)  f.  §err= 
{(^laftgbefiöer,  gorftbeamte,  ^abrifanten,  (JJ£)emifer,  Sec^niter  u.  sprattitanten.  ?flaä) 
ben  neueft.  (Srfa^rung.  pratt.  u.  roiffenidöoftl.  bearb.  öon  Sr.  @eorg  Sbentug, 
©fietnif.  u.  Secbnif.  Wlü  80  Slbbilb.  22  Sog.  8.  ®leg.  geb-  2  fl.  50  fr.  =  4  sm.  50  qSf. 

CXXVlil.  iBanb.  ^tc  ®i^(Icif=,  ^Jotir»  un»  ^u^mtttcl  für  SUJctaHe  atter 
Slrt,  ®lag,  ^ol3,  ©belfteine,  .©Drn,  ©cbilbpatt,  Perlmutter,  ©teine  2C.,  ibr  Sortommen, 
il^re  föigenf3)aften,  ^erftefl.  u.  Sßertnenb.,  nebft  Sarftett.  b.  gebräud&Ii^iften  ©cblcif» 
borri(^tung.  Sin  ^anbbudf)  für  tedftn.  u.  gemerbr.  ©d&nlen,  ©ifenmerfe,  TOofd^inen: 
fabrifen,  @Iag=,  3JJetaa=  u.  £)ors=3nbuftrieUe,  ©emerbetreibenbe  u.  gaufleute.  Sßon 
SSict.  Sffiablburg.  a»it  66  Slbbilb.  23  SBog.  8.  ®leg.  gel).  2  fl.  50  fr.  =  42«.  50  5l5f. 

CXXIX.  SSanb.  2et)vbua)  i»cr  SSerorltcitung  »er  ^apt)ttfa  ober  beg  ©rb» 
öleg  ouf  £eucöt=  unb  @d)mieri)Ie.  Sßon  g.  SM.  3flo6mä6rer.  2«it  25  Slbbilb.  8  SBog. 
8.  (Sieg.  geb.  l  fl.  10  fr.  =  2  smart. 

CXXX.  öanb.  3)tc  5}hifä$ung  ((i.bemigrapl)ie,  3infott)pie).  ©ine  fafelicbe 
Slnleft.  nadt)  b.  neueftengortfdjrittcn  alle  in  b.  befannteu  aKanieren  auf  3int  o.  ein 
anbereg  aJletatt  übrtrag.  Silber  l)oä)  äu  öfeen  u.  f.  b.  t^pograp^i.  'IJreffe  geeig. Srucfptatten 
^erjuftetten.  Sou  g.  .gugnit,  f.  f.  Sßrof.  am  I.  ©watgsSRealgomnafinm  in  SBrag. 
«mit  16  Slbbilb.  unb  bier  Safein.  12  SBog.  8.  ©leg.  qet).  1  fl.  65  fr.  =  3  Süiarf. 

CXXXI.  aSanb.  35ic  ^abvifation  ber  Sautfrt)ul=  miö  Seimmoffcs 
S^:|)en,  Stempel  ttul)  ®rutfl)latten,  fotwic  bic  aSerarbcitung  bc8  ^otfe? 
unb  ber  SJorlabfäBc.  Sarftettung  ber  ^-abrifation  üon  tautfcbuf=  unb  Seimmaffe-- 
St)pen  unb  ©tempel,  ber  (S.ettuloib=©tampiglien,  ber  bicsugel)örigen  Slpparote,  SSor- 
ri^lungen,  ber  erforberlid^en  Stempelfarben,  ber  a3ucfi=  unb  ©teinbrucfmalgen, 
-^^laberbrucfplatten,  elaftifd^en  formen  für  ©tein=  unb  ©tjpggug ;  ferner  ber  @e= 
rotnnung,  ©igenfc^aften  unb  Verarbeitung  beg  S?orfeg  ju  pfropfen,  ber  hierbei  reful= 
tirenben  Slbfäae  äu  tünftlid^en  pfropfen,  torffteinen,  2c.  «Bon  Sluguft  ©tefan. 
Smit  65  Slbbilb.  21  Sog.  8.  (Steg.  ge^.  2  f[.  20  fr.  =  4  2Tiarf. 

CXXXii.  SB  a  n  b.  ^«8  9C8fld^8  unb  feine  teäftti^äte  SJertocnbung.  ®arrtel= 
tung  ber  naiürlid)en  animatiii^en  unb  tjegetabilifd^en  SIBadEjgarten,  beg  SKtneralroadjieä 
(Serefin),  i^rer  ©eloinnung,  Dfeinigung,  Sßerfälfcbung  unb  iluroenbung  in  ber  ^eräen= 
fabritation,  gu  SIBadE)gbtumen  n.  aeßad&gfiguren,  SIBacbSpapier,  ©alben  u.  SPaften,  S^^oma» 
ben,  garben,  Seberidiniieren,  gufebobeiUtiiiiifen  u.  bieten  anberen  ted)n.  gtoedfen.  S8on 
2u  bwig  ©ebna.  Sffiit  33  Slbbilb.  10  SBog.  8.  (Sieg.  gel),  l  fl.  35  fr.  =  2  3«.  50  spf. 

CXXXiri.  SSanb.  SUlitieft  unb  ^cuetfii^u^.  (Snt^altenb :  SSorfommen, 
Verarbeitung  unb  Slnroenbung  beg  Slgbefteg,  fomie  ben  g-euerfd&uö  in  Sbeaiern, 
öffentlidjen  (üebänben  u.  f.  in.,  buxä)  Slntoenbung  bon  Slgbeftpräparaten,  3n'prägn)= 
rungen  itnb  fonftigen  betDäl)rten  SSorfel)rungen.  SSon  SJBolfgang  SBeneranb.  aJ?it 
47  Slbbilb.  15  SBog.  8.  (Sieg.  ge:^.  1  fl.  80  fr.  =  B  2K.  25  SJif. 

CXXXiv.  SBanb.  Sie  Ülpptetuvmittel  unb  tf)ve  SSertoenbung.  Sor= 
fteHung  aller  in  ber  Slppretur  bertbenbeten  ©ilfgftoffe,  t^rer  fpec.  ©igenfc^aften,  b.  3u= 
bereitung  3u  Slpprcturmaffen  u.  i£)rer  Sßerroenb.  ä.Stppretiren  b.  leinenen,  baumtbollenen, 
fetbenen  u.  looKenen  (Sehjeben;  feuerfi(f)ere  u.  toafferbid^te  Slppreiuren  u.  b.  l^auptfäd^l. 
mafi^inellenS8orrtcbtung.®in^anb=u.$ilfgb.  f.  Slppreteure,  Sruder,  fjörber,  SBleici^er, 
SEBäfdöereien.  SDon     *  o  1 1  e  p  n .  SKit  38  Slbb.  25  S3g. 8.  (Sieg.  gel).  2 fl. 50  fr.  =  4 3«.  50  spf . 

CXXXV.  SBanb.  Ssie  gobrifation  t»ou  9lum,  mttat  unb  eognoc  unb 
atten  Slrten  bon  Dbft=  unb  5-rüd)tenbranntmeinen,  fotniebie  Sarftellung  ber  beften  31adf)= 
ol^mungen  bon  SRum,  Slrrat,  (Sognac,  Sßflaumenbrannt"oetn  (©tiboibiß),  S?irf(^roaffer 
u.  f.  to.  ^aä)  eigenen  @rfal)rungen  gefd)ilb.  bon  Sluguft  ©aber,  gepr.  Sbcmifer  unb 
proft.  Seftiüateur.  3Rit  45  Slbbilb.  25  SBog.  8.  (Sieg.  gel).  2  fl.  50  fr.  =  4  Sm.  50  Sßf. 

CXXXVI.  SB  a n  b.  $anbb.  b.  ptatt.  @cif en=3atirifot.  S8on  St  l  m  i  n  (S n  g  e  1= 
^arbt.  J.  aSanb.  Stein  ber  ©eifen=j5abritat.  angeroenb.  fiobmaterialien,  SKafc^inen 
unb  (Serätbid)aften.  Smit  66  Slbbilb.  27  SBog.  8.  ©leg.  gel).  3  fl.  30  fr.     6  aKart. 

CXXXVII.  SB  a n b.  $onbb.  b.  ptaft.  Seif cn=3rtbrif at.  Sßon  31  r to  t n  (S  n  g e  1= 
^arbt.  II.  SBanb.  Sie  gefammte  ©eifen=Scibnt<ition  nacf)  bem  neueften  ©tanbpuntte 
ber  SUrajrig  u.  SBtffenfdöaft.  mt  20  Slbbilb.  33  S3og.  8.  (55eb.  3  fi-  30  fr.      6  «Uiarf. 

CXXXVIII.  SBanb.  ^anbbudj  ber  ^irtjftifcticn  ^iapiev>^abtitation.  SBon 
Sr.  ©tanigtaug  SIKieräingfi.  (Srfter  SBanb:  Sie  ^erftettung  beg  spapier^  auS 
^abern  auf  ber  Sßapiermafd^ine.  «mit  166  Slbbilb.  u.  mehr.  Safein.  30  SBog.  8.  ®leg. 
gel).  3  fl.  30  fr.  =  6  Smorf.  (©iel^e  aud)  bie  SBänbe  141,  142.) 


CXXXIX.  SSanb.  2iic  gilter  für  ©au«  unb  ©cltictrlic.  ©ine  »efd^reibung 
ber  toicf)ttgften  eanb=,  @ett)e6e=,  35a)jier=,  üotilt',  ®ifen,,  ©teitt=,  @döiDamin=  u.  f.  to. 
Sitter  u.  ber  girterpreffen.  Tlh  befonb.  aSeriidfid^tigunfl  b.  oerfd^ieb.  »erfahren  jur 
Unterfuc^ung,  Klärung  u.  Reinigung  b.  iffiaflerg  u.  b.  aCBafferoerforgitng  öott  Stäbten. 
lyurSSeprben,  g^abrifatiten,  e^etnifer,Secf)nifer,$ousf)arhtngenu.  f.  ro.  bearbeitet  oon 
SHidEjarb  S?vüger.  Ingenieur,  S?et)rer  an  ben  tecfin.  %aä)id)nlen  ber  ©tabtSujtehuöe 
bei  Hamburg.  TOii  72  Srbbirb.  17  Sog.  8.  ©leg.  gef).  1  fl.  80  tr.  =  3  a«.  25  Sßf. 

CXL.  SSanb.  SBicd)  iinb  ^Blerijtüaarcit.  qSraft.  JpanbbudE)  f.  bie  gefanimte 
»red&inbuftrie,  f.  ^iittcnmerte,  6onftritctiong=i[Bertftätten,  3J?afcf)tnen=u.  aKetoEttaaten» 
gabrifen,  fomie  f.  b.  Unterrid)t  an  tedinifdöen  u.  gac^fdjuren.  Sßon  ®buarb?iabing. 
Sngenieur  u.  Sfiebacteur.  9J?it  125  »bbilb.  28  S8og.  8.  ©leg.  geö-  3  ft.  =  5  TO.  40  Sßf. 

CXLI.  S3anb.  ^anbtiuc!^  ber  pvatii^äten  *^iaptev--^ttbtitation.  ^on 
^x.  fetaniSlau?  aJJierj  ingti.  3n  brei  ©änben. 

Sweiter  Sanb.  ®ie  ©rlaßtnitter  ber  labern.  SUlit  114  SIbbilb.  21  S3og.  8. 
©reg.  get).  2  fl.  20  fr.  =  4  ajfart.   (Siebe  aud)  SSanb  138  unb  142.) 

CXLII.  S8anb.  Tiritter  SBanb.  Slnlcitiing  äiir  Unterfucöung  ber  in  ber 
Sl«apter=5abritariDn  oorfonimcnben  Sfiobprobucte.  aJlit  28  älbbitb.  15  Sog.  8.  ©leg  aeb. 
1  f[.  80  tr.  =  3  TO.  25  lif.  (Siebe  aud)  »anb  138  unb  141.) 

CXLiii.  Söonb.  aSßttfferoIaS  unb  Snfufortcnerbc,  bcrcn  9iatuv  unb 
©cbeutunn  für  S"buftrte,  ^ctl^nir  unb  bic  ®ehierbe.  Sßon  ß ermann 
Sra^er.  TOit  32  Stbbitb.  13  S8og.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  65  tr.  =  3  TOart. 

CXLIV.  !8anb.  SSie  «crJttcrttjuuB  ber  ^olaabfäOe.  ©irtgebenbe  5E)ar= 
ftetlung  ber  rationeOen  SBerarbeituug  aüer  $oIjabfä(Ie,  namentridb  ber  ©ägefpäne 
auggenüßten  g-arbborjer  unb  ©erbcrrinben  al?  ,S)eijung§materia(ien,  311  c^emiicben 
ißrobucten,  gu  tünftlidjen  ^»orsmaffen,  ©yplonüftoffen,  in  ber  Sanbioirtbfdiaft  als 
Sungemitter  unb  Bieten  auberen  tec^nifi^en  äroecfen.  ©in  $aubbud)  für  aa3olb= 
befifeer,  ^otäinbuftviefle  2anbiuirt^)e  2c.  2c.  SSon  ©ruft  ^ubbarb.  TOit  35  2lbbilb. 
14  SJog.  8.  ©leg.  gel).  1  fl.  65  fr.  =  3  TOort. 

CXLV.  a3anb.  Siic  ^S}la^-.^abvi^aÜon.  ©ine  SiorfteHung  ber  SSereitung  oon 
@iun=,  2uft=  unb  ©arrmatj  nacb  ben  geroöbnlicben  unb  ben  öerfcbiebenen  me5ani= 
id)ert  SSerf obren.  S8ou  t  a r  l  ÜB e  b  er.  TOit  77  Stbbitb.  22 Sog.  8.  ©leg.  geb.  2  ft.  50  fr.  = 
4  TO.  50  qgf.  »         »  ö  ;    1  " 

««  .  ^l)emm-.tedinme^  meceptbnäi  für  bic  gcfommte 

aJietoU:gnbuftrtc.  ©ine  Sammtung  au?gen)äf)(ter  Sßorfcbriften  für  bie  JSearbeiiung 
aller  SDietaae,  Sccoration  u.  SBerfdiöuerung  baraug  gefertigter  Strbeiten,  fotiiie  beren 
Sonferbirung.  ©in  unentbebrl.  ^)ilf§=  u.  ^anbbndö  für  atte  TOetaH  berarbeitenben 
(Semerbe.  S8on  4)einrid)  SBergmann.  i8SSog.8.  ©leg. get).  2  fl.  20  tr.  =  4  TOart. 

CXLVII.  ajanb.  2)fc  (^evb:  unb  gorttftoff=®gtractc.  SSon  Dr.  @tani8= 
l  aus  TOiersineti.  TOit  59  Jibbilb.  15  »og.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  80  tr.  =  3  TO. 25  $f. 

CXLVIII.  5S(iiib.  $'ic  S'nmlJfi^raucrei.  ©ine  ffiarfteaung  bc8  gefammten 
»raumeieng  nad)  bem  ueueften  ©taube  be§  (Seiueibes.  TOit  beionb.  SBerücffidjtiflung  ' 
ber  S)icfmaifd)=  (a)ecDctiong=)  Brauerei  und)  bai)ri)d)er,  2Biener  unb  böl)miid)er  fdxan-. 
metbobe  unb  beg  ^Danipfbetriebeg.  %üx  Sl^rattifer  geidjilbert  uon  grans  Saffian. 
SSrauereileiter.  TOit  55  iibbilb.  24  SBog.  8.  ©leg.  geb.  2  fl.  75  tr.  =  5  TOart. 
1.1  mvatti^Ofefi  .«^nnbbud)  für  ft'ortifIcAter.  ©ntbaltenb 

Me  .rfnridjtung  ber  gred)tiDeiben  unb  Sierarbeitung  berfetben  jn  y-ledjtmaoren,  bie 
SPcvarbeitnng  be3  fpauifdien  SRobreg,  bea  ©irobes,  bie  ^evfteauug  bon  ©parterie= 
Ibaaren,  ©trobmatten  unb  SJobrbecten,  bag  a.-*lei,teii,  färben,  Jiadiren  unb  SSer» 
golben  ber  i51ed)tarbciten,  baö  »teidien  unb  färben  beä  ©trol)eg  u.  \.  to.  3}on  2oui« 
©bgar  Slnbög.  TOit  82  SIbbilb.  19  Sog.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  80  tr.  =  3  TO.  25  iJSf. 

CL.  Sanb.  ^anbbud)  ber  pratWäicn  ffcrseui^atirifatlon.  Son  2ll= 
tDin  ©ngeUinrbt.  TOit  58  «bbilb.  27  Sog.  8.  öleg.  geh.  3  fl.  30  tr.  =  6  TOart. 
.  ^'J""-    Sie  ^nbrifntton  fünftltdjcr  |)Iofttfdier  SSJJnffen,  foroie 

öer  tunitlid)en  Stdne,  .«?unftfteine,  ©tein=  unb  ©ementgüffe.  ©ine  augfübrlicbe  2ln= 
leiiung  jur  iierftcUuiig  atter  atrteu  tünfttidber  ptaftiid)er  TOaffen  aug  qjapier,  S)}apiei-= 
unb  ^»oljftoff,  Seaulofe,  ^ofäobfäaen,  (Stjpg,  Ifreibe,  Seim,  ©djtDefel,  ©f)tor}iuf 
unb  btelen  anberen,  big  nun  toenig  berroenbeten  ©toffe,  fotuie  beg  <Stein=  unb 
^ementguffeg  unter  Serüctiidjtigung  ber  gortfd)ritte  big  auf  bie  jüngfte  3eit.  aSon 
Jobanneä  ßöfer.  TOit  44  Sibbilb.  19  Sog.  8.  ©leg.  geb.  2  ft.  20  fr.  =  4  TOart. 
,  .  CLii.  Banb.  SEfc  gärberei  h  Ressort  unb  baä  färben  ber  @(f>mH(f= 
rcDern.  aetd)tfa6lid)e  ainleitung ,  gewebte  ©toffe  alter  älrt  neu  gu  färben  ober  um= 
o"«Jil'''  S'l'niiitffebern  ju  appretiren  unb  ju  färben.  SSonillfreb  ö rauner. 
TOit  13  Slbbitb.  12  SBog.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  65  tr.  =  3  TOart. 

CLiii.  58  a  n  b.  ^ie  «riUen,  btt«  biotitrif^c  gernro^r  unb  aJJifroff o»), 
^tn  4)auöbud)  für  praftiicbe  Dptiter  ron  ®r.  ©arl  Dleumann.  9lcbft  einem 
jUnbange,  entbattenb  bie  Suroib'fd)e  a3riuen=£ca[a  unb  bog  autdjtigfte  aug  bem 
HJrobuctiong=  nnb  $reigberjeid)niffe  ber  @lagfd)meläerei  für  optifdje  Smecfe  uon 
@d)ott  &  @eu  in  3eua.  TOit  95  Stbbilb.  17  Sog.  8.  ©teg.  ge£).  2  fl.  20  fr.  ■-  4  TOart. 

«.  öaitIcBctt'ö  «cvlöB  in  SBiett,  W)t  und  2cmh* 


CLIV.  S3anb.  ^ic  gfoBrifnuon  »er  SilBcr»  an»  CuctffUt>cr=®^ie3eI 

ober  ba§  Selcgen  ber  ©piegel  auf  döemifcf)em  unb  med&aniidöem  SBefle.  SSon  g-  e  r  b  t  n  a  n  b 
©rem er.  Wü  37  abbilb.  12  »og.  8.  @reg.  ge^).  l  fl.  65  fr.  =  3  matt. 

CLV.  Söanb,  Xie  ^eä)nit  hev  9{at>irung.  ®me  ainleitung  äum  SÄabiren 
unb  Srefecn  auf  Tupfer.    SSon  3.  SRoIIer,  t.  f.  SProfeffor.   11  Sog.   8.  eieg.  ge^. 

1  f[.  65  tr.  =  3  smart. 

CLVI.  S3anb.  Sic  ^ctftcHung  hcv  atftaie^liilbcf  (jUJetadiromatöPie, 
3)ecakDmame)  ber  S8ted)=  unb  SranSparentbrucfe  nebft  ber  Se^re  ber  Uebertragung8=, 
Um»  u.  Ue6erbruiäöerfa£)ren.  SSon  2ßtl^)elm  fianger.  mt  8  Slbbilb.  13  SBog.  8. 
@reg.  gel),  i  fl.  65  fr.  =  3  smarf, 

CLVii.  SBanb.  S)a§  Srocfncii,  Pietäten,  Rathen,  ©ronjirett  unt 
^Betflolften  natütlii^et  Blumen  unb  Gi5räfcr  foroie  fonftiger  Sßflanäentl^eile 
unb  iljre  sßertoetibung  iBouquet§,  ^rönjeu  unb  Secorationen.  ©in  ^anbbud)  für 
craftifd)e  ©ärtner,  SnbuftrieHe,  SIunien=  unb  aSouquetgfobrifanten.  sMuf  ®runb 
langiäf)rtger  pratliid)er  ®rfal)rungen  äsufammengeftedt  oon  S33.  Sraunäborf.  aJiit 
4  Stbbilb.  12  Sog.  8.  ©leg.  geö.  1  ff.  65  fr.  =  3  SWart. 

CLVIII.  Söanb.  ^ic  ^abvitation  tcr  beiitfcftcn,  frnnsöfifiJien  unb 
enolifdien  ^aaen-'^ette.  2e\i)t\a^üä)  gefdjtlbert  für  S[Bagenfett=y-a6rifantcn, 
geifen=^abrifanten,  für  i\ntereffenten  ber  S-ett=  unb  Delbranc^e.  S3on  §  er  mann 
ffrd^er.  Wlit  24  atbbilb.  13  -^og.  8.  ®Ieg.  gel).  1  f(.  65  tr.  =  3  Wart. 

CLTX.  Saub.  f>au8=SDecirtlUäten.  «on  Slbolf  S8omä6ta.  !mitl2  Hb-- 
btlb.  15  Sog.  8.  ©leg.  gef).  1  fl  65  fr.  =  3  SDiavf. 

CLX.  Söanb.  ^Betrieb  ber  @ott)nno|jloftif  mit  bt)nttmo=cIcfttiftf)cn 
änafdiinen  ju  3toedfen  ber  graplE)ifcf)en  fünfte  oon  Ott  o mar  Sßoltmer.  aJiit  47  816= 
bilb.  16  SBd8.  8.  ®[cg.  gcf).  2  fl.  20  fr.  =  4  SIKart. 

CLXI.  aSanb.  ^ic  9iüöentirennerci.  ffiargeftcdt  md)  ben  prattifcfien  ©r= 
fobrungen  bcrSieugett  bon  §  ermann  SSriem.  SUJit  14  ätbbilb.  unb  einem  ©ituationSs 
Diane.  13  93og.  8.  (Sieg.  gef).  1  fl.  65  tr.  =  3  «Warf. 

CLXII.  SBanb.  3!a8  3Ce^cn  bcv  SÖJctnllc  für  tunftgchierblitfie  ^toerfe. 
Srtebft  einer  Sufammenftellung  ber  toid£)tigften  »erfahren  jur  Sßerfdjönerung  geäeter 
©egenftänöe.  'iHaäi  eigenen  ®rfal)rungen  unter  löenüßung  ber  Beftett  Hilfsmittel  be= 
arbeitet  üon  ©rfjuBertö-  ÜJHt  24  Slbbitö.  17  sDog.  8.  (Sieg.  gel).  1  f[.  80  tr.  = 
3  an.  25  35f. 

CLXiii.  Söanb.  ^anbbuä)  ber  |>rolttfrt)Ctt  Soitcttcfcifcn  =  gabris 

fation.  U>raftifd)c  2(nleitung  gur  Sarftetlnng  aller  ©orten  bon  beutfd)en,  englifdjen 
unb  franjöfiicbcn  loilettefeifen,  fomie  ber  mebicini!d)en  Seifen,  ©tijceriufeifen  unb 
ber  ©eifenitjeiialitäten.  Unter  SSerüctfid^tigung  brr  l^terju  in  Sßeriuenbung  fommenben 
Dlo^mateiinlien,  a)fafd)inen  unb  Slppavate.  SBon  ?tlmtn  (Suget^arbt.  aJiit  107  216= 
bilbungen.  31  4<og.  8.  ©leg.  gel).  3  fl.  30  fr.  =  6  ÜJiarf. 

CLXiv.  8anb.  ^^^rnttift^e  ^crftcUiiitg  Htm  Söfungcn.  ©in  §anbbucö 
jum  raidjen  unb  fid)ereu  'üuffinbcn  ber  Söiungc-nüttct  aller  ted)niid)  unb  inbuftrieH 
niic^tigen  feftcn  Stövper,  fonjie  jur  §erfteC(ung  oon  Sibfungen  folii^er  Stoffe  für  Sed)» 
niter  unb  Snbuftvielle.  SSon  S^r.  '£l)eobor  S?olIer.  SJiit  16  •ilB6ilb.  23  Sog.  8. 
eieg.  geb.  2  fl.  50  fr.  =  4  Süf.  50  m- 

CLXV.  SBanb.  ®cr  ®olb=  nnb  Srtvbcnbrnrf  auf  Galito,  fieber,  i.'cin= 
toonb,  Sßapier,  ©ammet,  gcibe  nnb  anbere  itoffe.  (Sin  üebrbud)  be§  ^anb^  unb 
SPreBbergolbenS,  foroie  be§  S'Qi"bcn=  unb  SBrongebrncfea.  ?lc6ft  Stnöang:  ©runbriö 
ber  garbenlebre  unb  Crnamentif.  3"ni  Wcbrnudie  für  S8ud)binber,  öanb=  nnb 
Sßrefebergolber,  Ceberarbeiter  unb  iöuntpapicrbrncfcr  mit  a3erütffid)tigung  ^cr 
neueften  iJortfdiritte  unb  ©rfabrnngen  bearbeitet  uou  (Sbuarb  ©rojfe.  aJfit 
102  aibbilb.  18  SSog.  8.  @ef|.  2  fl.  20  fr.  =  4  aKavt. 

CLXVi.  it^anb.  Sic  fünftlertf(f|e  ^t)otOQvapl)ie.  5nebft  einem  2Jnf)ange 
über  bte  SScuribeilung  unb  ted)nifi^e  SSe^anblnng  ber  Stegntibe  pt)otograpöifd)er 
sportröte  unb  L'anbfd)aften,  foroie  über  bte  djeniiidje  unb  artiftifd)e  Sl!etoitd)e,  3Jloment= 
anfnabiiien  nnb  aWagnefiumbliöbilber.  Sßoit  6.  ©c^ienbt.  aJHt  38  Stbbilb.  unb  einer 
yid)tbrurftafer.  22  SBog.  8.  (Sef).  2  fl.  50  fr.  =  4  ÜK.  60  SJJf. 

CLXVli.  Söanb.  Sic  gfttbritatlon  ber  ititfjttrütieuben  ötljcrifiJjcit 
@ffen5eu  wnb  (Sgtvacte.  SJoUftönbige  Slnleitung  äur  S^orftelluitg  ber  fogenanrten 
ei-traftorten,  in  50'7„igein  ©crit  löelidien  ätficrifcfieu  Dele,  foroie  ber  SÜJifc^ung8= 
©ffen^en,  (S'ftractslSffeujen,  ^■ru'tlt=®fteii5eit  unb  ber  g-ruditätl&er.  aiebft  einem  5!ln= 
bange:  2)ie  ©rjeugung  ber  in  ber  iiigueursS-obrifation  jur  SJlnroenbung  tommenbcn 
'garbtinctnren.  ©in  ^anbbud)  für  ^-abrifanten,  3JJateria(tDaarenl)änbIer  unb  Sauf= 
feute.  8luf  (Srunblage  eigener  ©rfaöritngen  praftifd)  bearbeitet  bon  Jöeinrid) 
SPopljer.  aWit  15  Slbbilb.  18  SBog.  8.  @cl).  1  fl.  80  tr.  =  3  2».  25  SPf. 

CLXVIII.  Söanb.  SnS  ^ii)OtCQvapl)irett,  ©in  S)iait)geber  für  2lmateure  unb 
ffad&Pbbtograbben  bei  ©rlernung  unb  Slueübung  bicfer  .Tiunft.  aJItt  Söerüdtfidbtigung 
ber  neueften  ©rfinbungen  unb  SJierbefferungen  auf  bieirm  (Scbiete.  herausgegeben  oon 
3-  fj.  ©dimib.  mt  54  Slbbilb.  unb  einer  g-arbenbrucf=5öeilaBe.  19  SBog.  8.  ®e&. 

2  fl.  20  tr.  -  4  mcKt.   

n  Oavtleaeirs  S^erlag  in  S^ien,  ^eft  und  l'eimi«. 


^avtUM^  (l^emift^  te(finif(^e  mmot^tf. 


OhXlX.  aSonb.  OcI=  unb  ^«(i^bnuffacticn.  5l?ratufcE)cS  ^lanbBudö  für 
girni6=  unb  gav6cnfabnfanten  entfjaltenb  baS  IHeiiiigen  imb  Mdd)en  be§  ßeiiioleä 
nad)  ücrjcfitebeneti  aßet^oben,  D^adömeifung  ber  Serfätfcftungen  begyelben  fohjie  ber 
Seinölfirniffe  unb  ber  ä«  Sarben  öeriuenbeten  torper;  ferner  bie  gabrifation  ber 
Seinölftrnifje,  ber  Del=  unb  ^irnifefarben  für  Slnftridie  jeber  atrt,  ber  Jfunftötf arben 
(SKalerfarben),  ber  a3ud£)bru(ifirnii|e,  ber  glamm:  unb  Sampenru&e,  ber  iöudöbrud= 
fd)iDärjen  unb  bunten  S)rucf färben,  nebft  einge^enber  Sefi^reibung  otler  maftf)inetten 
SSorvtdjtungen.  Unter  Sugru'ibelegung  langiäöriger  eigener  (Srfalrungen  unb  mit 
aJenüeung  atler  fcit^erigen  Steuerungen  unb  (Srfinbungen  leicfitfafelici)  faargeftedt  Don 
Souig  ©bgar  Stnböä,  Sacts  unb  g-irni6faB"fant.  mt  56  aibbilb.  19  Boq.  8. 
®e^.  2  ft.  20  tr.  =  4  maxt. 

CLXX.  Sanb.  ß^cmfc  für  ©chIcr6e^l•cit)cn^c.  ©ine  S)arfteIIung  ber 
©runblefiren  ber  cftemifdjen  sffiiffenfcboft  unb  bereu  iHumenbung  in  ben  ©eroerben. 
aSon  S)r.  f5  r  t  e  b  r  i    9t  0 1 1  n  c  r.  SWit  70  aibbirb.  33  SSog.  8.  ©el^.  3  f I.  30  f r.  r^-  6  maxt. 

CLXXI.  Sanb.  a{)cofetifö(=<)toltif(t)e8.^ftn&Ituiiö  ber  ®tt8=Snft«ü«= 

tion.  aSon  ®.  ©oglieoina,  Sngenieur.  aJiit  70  Stbbilb.  23  Sog.  8.  ®tt). 
2  fl.  50  fr.  =  4  m.  50  spf. 

CLXXII.  a3anb.  Sic  Sabrifatlon  uni»  JRafflniriing  ic8  ®Iofe§. 
©enauc,  überfidötliaje  SSefcbreibung  ber  gefammten  (SIa?inbuftiie,  toic£)ttg  für  ben 
^abrifanten,  Staffineur,  al§  and)  für  ba?  ©etriebSauffic&tSferional,  mit  S8erücf= 
fiditigung  ber  neueften  ©rrungenfd&aften  auf  biefem  ®ebiete  unb  auf  ®runb  eigener, 
tjielieitiger,.  israttifdjer  ®rfaörungen  bearbeitet  Bon  2Bill)elm  SKerteng.  Wlit 
86  SMbbilb.  27  »og.  8.  @el).  3  fl.  =  5  ü«.  40  $f. 

CLXXill.  SSanb.  5)tc  internationale  SCßarfts  unb  SIeifd)toaaren= 
^attrifation.  Stadl  ben  neueften  (Srfafirungen  bearbeitet  tjon  Sticolauä  aJterge«. 
mt  29  SKbbilb.  13  Sog.  8.         1  fl.  65  fr.  =  3  TOart. 

CLXXIV.  Sanb.  3)ie  nrttürlidjcn  ©eftetnc,  iJire  döemifd6=mtneralo0ittfie 
Sufammenfefeung,  ©eminnung,  SPrüfUng,  SSearbeitnng  unb  ßonferbirung.  %ür 
Slrd^iteften,  Saus  unb  Sergingenieure,  Saugettjerfg;  unb  ©teinmefemeifter,  fowie 
für  ©teinbrud&befiöer,  Saubeliörben  u.  f.  m.  SSnn  9f  icö arb  Krüger,  Sauingenieur. 
®rfter  Saub.  3Rit  7  ätbbilb.  18  Sog.  8.  @ef).  2  fl.  20  tr.  =  4  Wlart. 

CLXXV.  Sanb.  Sic  natürlid^cn  ©efteinc  u.  f.  tv.  Sou  9flid6arb 
Ärügcr.  Sweiter  Sanb.  »mit  109  älbbitb.  20  Sog.  8.  ®eb.  2  ff.  20  tr.  =  43Ji. 

CLXXVI.  Sanb.  3)rt8  ^iiä)  beS  ©onbltorS  ober  Stnteitung  jur  jjrar= 
ttfd&en  ©rseugung  ber  berfi^iebenfteu  8IrtifeI  aus  bem  (5onbitorei=f5a($e.  Sudf)  für 
(Sonbitore,  §otel?,  große  Indien  unb  für  ba?  §au§,  ent^)ält  589  ber  borjügtic^ften 
SRecepte  öon  aden  in  ba§  ^onbitoreifad)  eittfdjtagenben  atrtiteüt.  Son  fjranj 
Urban,  ©onbitor.  2Kit  37  STafeln.  30  Sog.  8.  ®ef).  3  fl.  30  fr.  ^  6  3«arC. 

CLXXVII.  Sanb.  Sic  ^Inmcnftinbcrci  in  ftjrem  ganzen  Umfange. 
®ie  Jöerftettung  fämmttid&er  Sinbereiartifet  unb  ®ecorationen,  toie  Äranje,  Souquet?, 
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1 


I. 

(Einleitung. 

®ie  ^unft,  öerjc^iebene  OBjecte,  itnb  giüor  gong  6c= 
fonber§  aj^etattgegenftanbe,  mit  Uefiergügen  öerfe^en,  tDelc^e 
ber  §au|3t[adie  nac^  aug  far6tgen  (55rä[ern  Befielen,  t[t  eine 
uralte  unb  tourbe  fc^on  feit  longer  ^eit  öon  ben  (Sultur= 
üölfern  Dftafien§,  ben  ß^inefen  unb  Japanern,  geü6t.  (Seit 
tt)ie  langer  ^eit  bie  ^unft  be§  ©maiairenS  ober  STuffc^melgenS 
in  (iuxopa  öefaunt  i[t,  fann  nic^t  angegeBen  toerben  —  ba^ 
fie  auc^  ^ier  fc^on  feit  bieten  ;3a^r^unberten  geübt  toirb, 
fte^t  feft,  benn  in  öerfd^iebenen  SO^ufeen  (£uropa§  Befinben 
fid^  ß'unftgegenftänbe,  bie  i^rer  gorm  nad^  ^ödfift  tt)a^r= 
ic^einlic^  öon  Bti^antinifc^en  äJieiftern  gearbeitet  njurben  unb 
oerfd^iebenfarBige  (Smaitte^UeBerpge  Befi|en, 

®ie  @c|riften  ber  Sitten  unb  bie  in  (Sgt)pten,  @riec^en= 
tanb  unb  Stolien  gemachten  g^uube  geBen  un§  eine  Wierthe 
oon  5rn^alt§punften  bafür,  ba§  fc^on  bie  alten  ©gtipter  ge= 
färBteS  @ta§  unb  ^maiüe  inol)!  fannten  unb  in  Beliebigen 
O^arBen  anzufertigen  ft)u^ten.  93ei  ben  ©riechen,  tnetc^e  Be= 
fanntlid)  in  öielen  Äften  unb  SSiffenfc^aften  bie  (Sc^üter 
ber  SgQpter  »aren,  finben  fic^  mannigfad^e  tenntniffe  für 
bie  5lnfertigung  üon  farBigen  ©täfern  unb  @ta§fc§merge 

Kanbau.  (Sinaiffe.  2.  srufl.  1 


2 


©tnleitung. 


überl^aupt  üor.  @o  foH  ®emofrit  üon  ^tbbero,  lüetd^er  im 
V.  ;3a^rf)unbert  öor  unferer  ^^itrecfinung  lebte,  bie  ^unft, 
ben  (Sbelftein  ©maragb  nac£)§ubilben,  erfunben  ^aben  — 
e§  mußten  fomit  bemfelben  bie  SJiittel  befannt  jein,  mit 
§ilfe  lüeld^er  fid^  grüne§  ®Iq§  anfertigen  lö^t. 

®er  römij(f)e  ©d^riftfteüer  ^liniuS,  bem  wir  eine 
Sammlung  ber  naturtoiffenfctiaftlic^en  unb  tect)nifc[}en 
^enntnijfe  jeine§  3^^talter§  öerbanfen,  jpric^t  njieber^olt 
öon  farbigen  ©läfern  unb  fü|rt  aud^  an,  ba^  ööflig 
farb(ofe§  @Ia§,  n)etd^e§  bem  Sergfr^ftaEe  im  5lnfet)en 
mf)t  fommt,  am  gejcfiö^teften  fei. 

®ie  Sitten  bebienten  fic§  fogar  fc^on  §um  g^örben  be§ 
(Stafe§  unb  ber  ©mailte  genau  jener  Körper,  meldte  nod) 
t^ieut^utage  gu  gleid)em  ^rvede  in  Stnmenbung  fte^en;  njie 
bie  d^emifd^e  Unterfudtiung  antifer,  farbiger  ©löfer  unb 
(SlaSflüffe  geigt,  waren  bie  rotten  berfelben  mit  Tupfer- 
ojtibut,  bie  grünen  mit  ^upferojt)b,  bie  blauen  mit  l^obalt 
gefärbt.  SSie  meit  bie  Äunft  ber  @ta§=^abrifation  fdjon  bei 
ben  Sitten  üorgefc^ritten  mar,  erhellt  fdtjon  barau§,  ba|  bie= 
felben  bie  entfärbenbe  SSirfung  be§  $öraunfteine§  auf  burdf) 
(Sifen  gefärbte  ©läfer  genau  fannten  unb  §um  9^affiniren 
be§  @lafe§  öertnenbeten. 

Oriente  mürbe  bie  ^unft,  @d^mudgegenftänbe, 
©efo^e,  SSaffen  unb  anbere  ©egenftänbe  tiergufteüen,  fd()on 
mit  großer  9}ieifterfd§aft  betrieben,  at§  bie  Europäer  burdf) 
bie  ^reuggüge  mit  ben  33i)Ifern  2öeftafien§  in  näljere  S3e= 
rü^rung  famen,  unb  mag  fic^  burc^  bie  ou§  ^aläftina  t)eim- 
fe^renbeu  ^reugfa^rer  mo^l  gunäct)ft  in  grantreic^  uiib 
Italien  eingebürgert  ^aben. 

S)ie@ntmicfelung  ber  Sllc^Qmie  wirfte  ungemein  förbernb 
auf  bie  2lu§bilbung  ber  ^enntniffe  über  bie  gabrifation  be§ 
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@Iaje§  unb  ber  (Smoille  ein;  bie  2I(tf)t)mi[ten  fanben  fo^u^ 
jagen  bie  9J^etE)oben  jur  ^5)ar[te£[ung  gemiffer  farbiger  ®ras= 
flüffe  nebenher,  inbem  fid)  i^nen  bei  i^ren  ©c^melgüerj'udjen 
nur  511  oft  anftott  be§  erhofften  @oIbe§  berfc^ieben  gefärbte 
@d)ta(fen  ergeben  mußten. 

©enaue  Sluf^etd^nungen  über  bie  Wükl,  burd;  nietete 
man  im  ©tanbe  ift,  ben  (l5Io§ftüffen  beftimmte  garben  mit= 
gut^eiten,  finben  tülx  erft  bei  einem  old^timiftifd^en  @d)rift- 
fteßer  ^orta,  metc^er  1567  in  feiner  Magia  naturalis 
f)ierfür  fe^r  auSfü^rlid^e  S3orfd)riften  angab.  —  ®ie  Ä'unft, 
(Smaille  barpftelten,  mar  übrigens  fdjon  bamal§  in  ^tatieii 
auf  l^o^^er  ©tufe,  mie  mir  au§  ben  alten  ©faemofaifen  ent= 
ne^^men,  bie  au§  jener  Qeit  nod;  öon  öenetianifdjen  3)?etftern 
öorl^anben  finb. 

lieber  bie  Stnfertiger  emaiüirter  ©egenftönbe  im 
S3efonberen  gab  aud^  ber  oben  ermäf)nte  ^orta  unb  bei= 
läufig  um  bie  gteidje  Qdt  ein  anberer  Sltdjl^mift,  SS.  ^0= 
üfft),  in  feiner  (Schrift:  De  l'art  de  terre  gong  beftimmte 
Slnleitungen;  ba^  ba§  ^imi  f^on  in  früheren  Reiten  a(§ 
ein  mefentlid)er  S3eftanbtf)elt  öieler  ©moitte  angemenbet  morbeu 
mar,  ift  mot)t  ju  uermut^en,  inbem  fd)on  bie  otten  ©ried^en 
unb  Ü?Dmer  biefe§  äl^etall  fannten  unb  baSfelbe  fogor  üou 
ben  ^fiönijiern  an§>  S5ritannien  gef)ott  raurbe. 

SBä^renb  im  STIterttjum,  9)^itteta(ter  unb  in  unferen 
klagen  bi§  auf  bie  neuefte  S^it  bie  farbigen  ©laSfdimel^eu 
ober  ©maille  ougfd^üe^enb  gur  SSerjierung  üon  meiftenS  fe^r 
mert^öoHen  ^unftgegenftünben  unb  @d^mudfac§en  angenpenbct 
mürben,  Ijat  man  in  neuerer  ßdt  auc^  gelernt,  bie  (Smaitte 
in  bie  Snbuftrie  eingufütiren  unb  mit  §ilfe  berfelben  (Sifen 
mit  Uebergügen  gu  öerfeJ)en,  metdie  ben  ©inflüffen  ber 
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©inleitung. 


d^emifc^en  5Igentien  in  ^o^em  Ma^t  SBiberftanb  leiflen 
fö^tg  ftnb. 

^er  SSoöftänbtgfeit  ft)egen  fei  ^ier  erträ^nt,  bo^  eine 
einzige,  giemtic^  Befc^ränfte  Slittoenbung  ber  (Smaiffe  in^ 
buftrielten  ^toecfen  \d}on  feit  langer  ^eit  ejiftirt:  e§iftbic§ 
bie  fogenonnte  U§r6tatt=@c^meläerei,  bei  ttjelc^er  befonntlid) 
anf  eine  metallene  (gemöfjnlic^  fupferne)  Unterlage  tnei^eS 
(Smaitle  aufgefrfimoljen  ttJurbe. 

Sturer  gnm  Ueber^ie^en  tion  @efd)irren,  tüelc^e  für 
^üd^engtoecfe,  fotoie  gnr  ©arfteEung  öon  c^emifcfien  ^röpa^ 
raten  bienen,  wirb  bie  (Smoine  ie|l  audj  fdjon  l^äufig 
Ueber^ieljen  bon  @ieberö§ren  für  ©ampffeffet  öon  2oco= 
motiöen  nnb  ®ampffcJ)iffen,  Sßafferteitung§röt)ren,  fott)ie  auc^ 
aU  Ueber^ng  für  eiferne  Dfenmäntel,  ttjel^e  baburc^  bog 
2lu§fe§en  öon  feinem  ^orgellan  gewinnen,  u.  f.  w.  öermenbet. 
®er  Umftanb,  ba^  (SmaiHe  nur  auf  einer  Unterlage  öon 
@oIb,  ^u^3fer  ober  (gifen  l^aften  unb  fic^  in  früheren  Reiten  bie 
Slnmenbung  ber  (SmaiHe  auf  ©egenftänbe  au§  biefen  3J?etaflen 
befc^ränfte,  ift  gegenmärtig  auc^  nic^t  me^r  ein  ^inberni^ 
gegen  ba§  Sluftragen  ber  ©maiHe  auf  anbere  aj^etatle  ober 
9JietaII=eompofitionen,  inbem  e§  burc^  SInmenbnng  ber 
©aloanoplaftif  mi3glid)  ift,  foldie  ©egenftänbe  mit  einem 
bünnen  Uebergug  öon  tupfer  gu  öerfe^en,  auf  melc^em  bann 
bie  ©mailte  aufgetragen  merben  fann. 

S)a§  (Smailtiren  öon  ©ifengegenftönben  im  Ö5ro^eu  ift 
oieüeic^t  nic^t  länger  al§>  öier^ig  ^a^re  in  SInmenbung,  unb 
gelang  e§  ben  betreffenben  gabrifanten  mirflic^,  burc^  eine 
überrafc^enb  lange  ßcit  i^re  SJianiputationen  geheim  gu 
Ratten.  Dhtüo^)i  nun  auc^  je^t  nod;  mand)e  gobrifanten 
öorgeben,  gan^  befonbere,  nur  i!^nen  befannte  äJJet^oben  gur 
Slnfertigung  ber  ©maille  gu  befi^en,  fo  ift  bie§  o|ne  Se* 
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beutung  unb  Ratten  toiv  foId)e  Slngabeit  für  nichts  tueiter 
oI§  berbrauc^te  (5}efc^ä[t§redame. 

unferen  2:agen  tüirb  ^ebermann,  tüelc^er  (S^emie 
ftubirt  l^ot  unb  namentlid^  au§gebe§ntere  ^enntniffe  in  ber 
gabrifation  be§  @rafe§  befi^t,  uqc^  genouer  Unterfuc^ung 
einer  bortiegenben  ©maille  unb  einer  9ieil§e  auf  le^tere 
baftrten  35erfu(^en  im  (Staube  fein,  baSfelbe  öonfommeu 
nnd^^uo^men  unb  üBerl^aupt  eine  ©maiHe  üon  Beftimmter 
g=arbe,  ©c^mefgBarfeit  u.  f.  tü.  bar^uftellen. 

ß^emifc^e  ilenntniffe  finb  aber  feiten  in  unferen  Xagen 
in  iubuftriellen  Greifen  in  fold^em  SKa^e  anzutreffen,  ba^ 
man  bie  Se^re  üon  ber  ^abrifation  ber  (Smaiße  fo  üortrageu 
fönnte,  ba^  man  SlCfeg,  m§  auf  50ietaaojt)be  unb  ®ta§ 
Se^ug  ^at,  at§  befaunt  t)orau§fe|t.  Um  ba^er  auc^  unfer 
SSerf  für  Senen  brauchbar  gu  machen,  bem  einge^enbere 
djemifd^e  ^enntniffe  fehlen,  l^alten  tük  eg  für  tüic^tig,  gett)iffe 
allgemeine  S3egriffe  über  ba§  SBefen  be§  ®tafe§  unb  bie 
©igenfc^aften  jener  3)JetalIojt)be,  tnelc^e  bei  ber  ©maitle* 
g^abrifation  in  Stntoenbung  fommen,  öorauS^ufdjiden. 

®a^  mir  bom  ©(afe  etma§  auSfü^rlidier  fpredien 
müffen,  ergiebt  fic^  au§  ber  Statur  ber  (SmaiHe  bon  fetbft; 
le^tere  befielen  au§  ©töfern,  meiere  burd§  abfic^tlic^  ge= 
mod^te  3ufä|e  entroeber  burdifc^einenb  ober  felbft  bößig 
unburc^fic^tig  gemacht  Ujerben,  unb  bilbet  foId)C§  @ta§  bie 
S3af{§  jeber  ©maiße  —  eg  ift  felbft  fc^on  ein  ©maitte,  unb 
gwar  ba§  am  f)öufigften  angetuenbete  mei^e  ©maitle.  SBenn 
man  nod)  biefer  meinen  ©maiße  folc^e  Körper  gufügt,  bpelc^e 
bem  @Iafe  eine  beftimmte  Färbung  ertt)eilen,  fo  ert)ält  man 
bie  farbigen  (Smaille. 

®ie  ^attbarfeit  ber  (Smaiße  bei  Xemperaturtt)ed)fer, 
bie  2Biberftanb§fäf)igfeit  berfelben  gegen  c§emifd)e  SIgentien 
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^öngt  in  erfter  D^ei^e  üon  ber  Sefd^offen'^eit  be§  ®(afe§  ah, 
au§  tuelc^em  bie  ©runbmaffe  ber  ©moiHe  6eftef)t.  Man  tami 
ba^er  mit  öoEem  dled)te  jagen,  bo^  nur  derjenige  im  Stanbe 
fein  mirb,  (Smoille  borgufteßen,  mefelje  ollen  Stnforberungen 
entfprec^en,  ber  ba§  SBejen  be§  ©lofeS  genau  fennt  unb 
im  ©tanbe  i[t,  @Ia§jä|e  öon  einer  genjijfen  Seftfjaffeniieit, 
mie  [ie  gur  (Smaitte^gaBrifation  not^n)enbig  finb,  bar^ufteüen. 

®ie  9^of)materiaIien  gur  ^arftellung  ber  (ämaiüe  (offen 
fid^  in  brei  Gruppen  fonbern: 

1.  Su  9fioJ)mQteriaIien,  Welche  gur  §erftellung  üon  ®Io§ 
not^njenbig  finb; 

2.  in  9^o§materiaIien,  ttjeld^c  bogu  öermenbet  merben, 
ba§  @Ia§  in  eine  ©moille  bon  beftimmter  ^axhe  gu  öer= 
raonbeln; 

3.  in  9?o^materiotien,  meldje  bogu  bienen,  bie  ©d^metg* 
ßarfeit  ber  (Smaille  gu  er^öJjen. 


II. 

DttB  ffiliiB  in  ßf^ug  nuf  feine  3nfammfn- 
C^ung  nnb  feine  €igenfd)aflen. 

Seiner  c^emifc^en  3"f^iw^n^^nK|ung  noc^  ift  jebeS 
@Io§  al§  eine  folgortige  95erbinbung  aufgufaffen;  nur  in 
einigen  göHen  befielt  ba§  @ta§  au§  einem  einzigen  ©olge 
(bie§  ift  eigentlich  nur  bei  bem  fogenonnten  SBoffergtoS  ber 
^oll);  e§  ift  foft  immer  ein  ©emenge  ou§  ^xod  ober 
mel^reren  ©afgen.  SBä^renb  früher  a(§  einzige  ©oure,  ou 
melcfie  in  ben  ©läfern  bie  bofifc^en  Körper  gebunben  ftjaren, 
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Sliefelfäure  öertoettbet  tüurbe,  finbet  man  in  ber  neueren 
3eit  aucJ)  ©läjer,  welcJie  au^er  ÄHefetjäure  auc^  nocJ)  S3or^ 
fäure  entt)Qlten,  lüa§  für  unfere  S'^ede  üon  2Bic^tig!eit  ift, 
inbem  bie  93orfäure  auf  gettjiffe  @igenfd)aften  ber  ©täfer 
bebeutenben  ©inftu^  nimmt. 

SSä^renb  man  frü{)er  bie  ©löfer  fur^meg  al§  ©emifc^e 
öon  fiefelfauren  «Satgen  Begeidinen  tonnte,  at§  ©iticate,  ift 
biefe  93enennung  gegenmörttg  nur  met)r  bebingung§tt)eife 
gutäffig,  bo,  tt)ie  erttJö^nt,  mand^e  ©täfer  oucf)  S3orfäure 
ent^atten. 

Sn  früt)eren  Qtikn  mürben  gur  ®arfteC(ung  öon  ©ta§ 
nur  einige  93afen  Benü|t,  unb  glnar  ^ati,  S^iatron  unb  ^atf, 
fo  büB  man  ba§  ©ta§  at§  ©emenge  at§  ^ati^^atfftticat 
ober  S^atron-^atfftticat  begeicfinen  fann;  in  unferer  ^ett 
menbet  man  für  bie  (Sompofitionen,  metcfie  §ur  §erfteßung 
öon  meinem  ©tag  bienen  fotfen,  nebft  ben  genannten  33afen 
mo^t  aucf)  3infojt)b  unb  93teioyt)b  an,  um  burc^  biefe  93ei^ 
mifd^ungen  ben  ©täfern  gemiffe  ©igenfc^aften  gu  ert^eiten. 

®ie  eben  genannten  bafifc^en  Körper  f)aben  bie  ®igen* 
fctiaft,  mit  ber  ^iefetfäure  farbtofe  35erbinbungen  §u  geben, 
metcfie  fid^  unter  2tnn)enbung  entfprec^enber  ^t^egrabe 
fc^metjen  taffen;  man  fennt  gmar  auc^  nocf)  anbere  bafifct)e 
^5r|3er,  wetcfie  mit  ber  ^iefetfäure  farbtofe  33erbinbungen 
bitben,  tt)ie  g.  S3.  bie  5:^onerbe,  fann  aber  biefetben  nic^t 
gur  gabrifation  öon  ©ta§  anmenben,  inbem  ber  ©c^metg^ 
punft  biefer  ©iticate  ein  fo  ^oc^  tiegenber  ift,  ba§  bie 
^Temperaturen,  tt)etcf)e  wir  in  unferen  ©taSöfen  gu  errieten 
öermögen,  nic^t  au§reid^en  mürben,  um  bie  Staffen  in  ^tu^ 
gu  bringen. 

5tu^er  ben  forbtofen  ©täfern  fennen  mir  nod^  eine 
S^ei^e  anberer,  metc^e  beftimmte  färben  geigen,  ^^ie  ©iticate 
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be§  ©ifenojtibutg  unb  @tfenoj^b§,  toBaItoiljbuI§,  <^u^fer- 
ofl)buI§  unb  ßupferoj^bS,  3)?QngaiiDjt)b§  u.  f.  to.  ^aben 
nämlic^  ^öd^ft  c^orafteriftifc^e  garben,  unb  iüenbet  man  in 
ber  anal^tifc^en  e^emte  fogar  bie  garkn,  ttielc^e  biefe 
ar^etattoj^be  gett)iffen  ©laspffen  ert^eilen,  an,  um  bie 
©egenmort  ber  betreffenben  Ojt)be  ^u  ermitteln  (in  ber  fo- 
genannten  Söt^rol^r=2lnart)fe). 

®ie  Okarben,  tveld^e  bie  (Silicate  ber  eben  genannten 
Ojtibe  befi^en,  ftnb  fo  intenfio,  bo^  bie  Silicate  meift  ganj 
\^mx^  erfc^einen;  bie  eigent^ümlic^en  Okarben  treten  nur 
bann  fc£)ön  ^erüor,  menn  man  bie  betreffenben  farbigen 
(Silicate  mit  forblojen  mengt  unb  ben  [örbenben  Stoff  ^ier- 
burc^  gleid^fom  öerbünnt.  mü  man  §.  a  @ta§  barfteßen, 
tDetc^eg  burcl  tobaltoi-tibut  blau  gefärbt  erfc^eint,  fo  mu^ 
man  einem  @ralfa|e,  mlä)ex  farblofeS  (55Io§  liefert,  ent= 
toeber  eine  Ä'obaltöerbinbung  ober  eine  gett)iffe  2)Zenge  eine§ 
fe^r  fott  mit  i^^obalt  gefärbten  ©lafeS  gufe|en. 

©emiffe  Djtibe  unb  anbere  Söerbinbungen  liefen  fic^ 
in  maä  nic^t  auf  unb  ift  mon  burcf)  Beimengung  forcier 
Körper  im  Staube,  ba§  farblofe  @ta§  entioeber  burc^= 
fc^eineub^^jorgeaanartig  ober  gan^  tvd^  p  erhalten.  STm 
^äufigften  merben  ar§  folc^e  3ufä|e  (Sakiump^oS^jJiot  (in 
g^orm  üon  •^noc^enafcTje)  ober  ^innojljb  ongemenbet.  S)ie 
emaitte  gepren  o^ne  fcna^me  in  biefe  tategorie  oon 
©läferu,  unb  merben  mir  eingetjenb  ouf  biefelben  prüc!= 
fommen. 

mt  iSepg  auf  i§re  cf)emifc|e  3ufammenfe|ung  laffen 
fid^  bie  tierfc^iebenen  @ta§forten  in  f otgenbe @rup|)en  bringen: 

1.  @ra§  mit  einer  ober  gmei  S3ofen  au§  berfelben  ©rup^^e: 
SBaffergtaS  (^'ali=  unb  D^atronfilicat). 
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2.  @la§  mit  mehreren  S3afen  au§  üerfc^iebenen  Gruppen : 

a)  ^alfgrog. 

S^atronglaS  ober  ^alifalfgloS. 

b)  S3teigta§. 
33Ieioj^b=^9fiatronfi(icat. 

3.  farbige  ©läfer. 

9^atronfaIfgIa§  mit  ^Beimengung  öon  folc^en 
Dj^ben,  melcJie  mit  ßiefeljäure  farbige  $ßerBin= 
bungen  geben. 

4.  Unburd)[ic^tige  ©läjer: 

9^atronfaIfgtQ§  mit  93eimengung  oon  Ä'noc^enaj(^e 
ober  3innoj^b. 

5.  Unburc^[id§tige  farbige  ©läfer: 

S'ZatronfaIfglaS,  pufig  aud^  33{eigla§  gemifd^t, 
mit  ^nocf)enajc§e  ober  ^^"i^oj^b  gemengt  unb 
burci§  getüiffe  ^itfäfee  öon  9J?etatto£t)ben  gefärbt. 
SBie  au§  biefer  (Sint^eitung  l§eroorgeJ)t,  finb  e§  bie 
unter  4  unb  5  ongefü^rten  @Ia§forten,  mit  meieren  Xüix 
un§  5U  befd^äftigen  l§aben,  bie  in  bie  Kategorie  4  geprigen 
®Ia§f orten  finb  bie  meinen  (Smoiüe;  bie  Ä'ategoric  5  umfaßt 
otte  farbigen  ©maille. 

Söenn  ttjir  un§  gunäc^ft  ben  Sigenfd^aften  be§  ®Iaje§ 
im  Slllgemeinen  äutoenben  moüen,  fo  pben  mir  öor  Slttem 
bie  l^of)e  Subiffereng  Jieröor^ui^eben,  meldte  ba§  @Ia§  gegen 
d^emifd^e  5lgentien  befi|t,  unb  ift  e§  gerabe  bie  @igenf(^aft 
be§  ®(afe§,  meldf)e  bie  Stnmenbung  ber  (Smaitle  in  ben  ®e= 
merben  fo  mid£)tig  madf)t. 

Wii  Slu§nal§me  ber  ^(u^fäure  unb  ber  ä|enben  %U 
falien  üben  alte  c^emifc^en  Slgentien  auf  ®ta§  üon  rid^tiger 
3ufammenfe|ung  einen  fo  geringen  (Sinftufe,  ba^  man  felben 
erft  nac^  Sauren  merft;  man  fonn  bemnacfj  im  5(IIgemeinen 


10 


®a§  @Ia§  in  33e3ug  auf  feine  3ufamnieiife^ung 


fagen,  bo§  ba§  @Ia§  gegen  c^emifc^e  (Sinpffe  (mit  5lu§= 
ita^me  ber  ertDö^nteit  Körper)  unempf{nbltc&  fei.  ®iefe  Un* 
empfinbücf)feit  finbet  jeboc^  nur  in  öoEem  Wa^e  bei  Mitalt' 
gläfern  [tatt;  fc^on  bie  bleihaltigen  @(öjer  finb  üiel  Weniger 
wiberftanbgfä^ig,  unb  in  noä)  ^ö^erem  3JiQ§e  gilt  bie§  öon 
ben  (Emaillen,  ttjeil  man  e§  bei  ben  leiteten  pufig  meniger 
auf  Unangreifbarfeit  ül§>  ouf  2eiä)tfiüffigfeit  ober  fc^öne 
{färben  abgefe^en  l^at. 

Man  \otL  jebocf;  begüglic^  ber  ©maille  njol^t  berücf= 
fic^tigen,  melcfien  Qroed  man  burc^  ba§  @maitliren  erreichen 
löill;  tt)enn  e§  fic^  bIo§  barum  ^anbelt,  bie  ©maille  gur 
5(u§fc|mü(iung  eines  ^nnft*  ober  ^i^rGeQ^i^ftünbeS  öer= 
menben,  fo  fommt  e§  nic^t  befonberS  ouf  bie  §altbarfeit 
an,  inbem  foIcJ)e  ©egenftönbe  gemö^ntic^  nic^t  einmal  bem 
öotten  (Sinfluffe  ber  SSitterung  untermorfen  finb  —  man 
braud)t  ba^er  in  biefem  O^alle  nic^t  befonbere  Ütüdfic^t  ouf  bie 
3ufammenfe|ung  ber  ©moitle  be^ügli^  i^rer  SBiberftanb§= 
fäf)igfeit  gu  nel^men. 

2(nber§  ift  e§  aber,  menn  bie  (Smaille  gerobe  gu  bem 
fpeciellen  Qwed^  üermenbet  merben  foE,  um  SJJetaüfläcJien 
gegen  bie  (Sinmirfung  c^emifd^er  STgentien  gu  fc^ülen,  in 
biefem  ^aUe  fommt  e§  fobonn  meniger  auf  gro^e  (Scf)önf)eit 
ber  färben  al§  oor^uggmeife  auf  äßiberftanbgfö^igfeit  gegen 
äußere  (ginflüffe  an. 

®ie  SSiberftoubsfö^igfeit  etne§  ®Iafe§  unb  fomit  autf) 
einer  ©maitte  ift  gan^  abpngig  öon  ber  c^emifc^en^ufammen* 
fe|ung,  meltfje  man  ber  ©ompofition  gegeben  l^ot.  ©läfer 
üon  ber  richtigen  ^"fow^ni^^^^fe^ung  fönnen  burc^  ^a^)X' 
f)unberte  ber  ©inmirfung  ber  Sltmof^^ärilien  ouSgefe^t  fein, 
o^ue  merfticf)  gu  (eiben.  ©lagforten  oon  unrichtiger  93e* 
fdiaffenheit  jeigen  oft  frf)on  nadj  menigen  ^fo^ren  eigen= 
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t^ümlic^e  3<^i^fe|un9§=@rjc§etnungeu;  fie  irerben  gang  trü6e, 
feI6[t  uttburcf)[ic§tig  unb  blättern  ficf)  öon  i§nen  bünne 
©d^td^ten  ob,  meldte  ba§  (3ia§>  öor^er  lebhaft  iri[tren  madt)ten. 
®iefe§  :3rifiren  entftet)t  jeboc^  nid)t  burc^  58t(bung  farbiger 
SSerbinbungen,  fonbern  ift  eine  (£igenj(i)Qft,  ireldje  \e\)v 
bünnen  Slättd^en  öon  farbtofen  Körpern  ((Seifenblafenfarben) 
gufommt.  9^ac^  bem  Slbblättern  biefer  bünnen  ©c^ic^te  geigt 
bie  @Ia§tafeI  ein  niotteS  5Iu§le|en  unb  eine  unebene 
Oberflädje. 

^J)iefe  ^e^Hung  finbet  burd^  ben  (Sinflu^  ber  atmo= 
jp^ärij(i)en  S^oJjlenföure  ftatt,  burcf)  lüetcfie  beloirft  wirb, 
ba^  ein  ber  in  bem  ©lafe  enthaltenen  Sliejelfäure 

au§gefd§ieben  unb  Sllfali  in  Söjung  gebrad^t  wirb.  ®ie 
natf)ftet)enben  2tnalt)jen  ber  9fiinbenfdjicE)te  unb  ber  inneren 
Tta^e  eines  altrömi|ct)en  ®Ia§gefä§eg  geigen  beutlid^,  bo^ 
ber  3erje|ung§prDce^,  tt)etd)en  ba§  (Sta§  burcf)mac^t,  ein 
foldier  ift,  weld^er  mit  bem  SSerwitterungSproceffe  ber  @ilicat= 
gefteine  gro^e  Sletjulic^feit  t^at 


S3ei  manc£)en  ©läfern  tritt  ba§  Slinbmerben  berfelbcn 
oft  :plö|lich  unb  meiften§  bei  gelinber  (Srmärmung  ein;  man 
l^ot  gefunben,  ba^  bie§  nicJ)t  feften  bei  Staliglöfern  ftatt- 


3^{nben^(^)tc^)tc  innere aJlnffe 


^iefelfäure 
^^onerbe 

äJJagnefio 
(Sifenojtibut 
9}Jangonoft)but 
S'^atrou 

mi 

SBaffer 
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finbet,  unb  glüar  burcf)  93UbuTtg  eme§  trofferj^QUigen  ©ilicatS. 
Sängere  @intt)irfung  öon  ^ei^em  SSoffer  fcöeint  jebes  @Ia§ 
met)r  ober  tceniger  anzugreifen  unb  finbet  namentUc^  unter 
^ö^erem  S)rucfe  eine  öoßftönbige  ^erfe^ung  be§  ©tafeS  ftatt, 
rooöet  e§  unter  SlbgoBe  öon  mtaii  an  ba§  SSaffer  in  eine 
erbig  auSfe^enbe,  au§  ungemein  garten  ^rt^ftatten  befte^enbe 
äl^affe  umgetoonbeft  iuirb. 

Sltfalifd^e  ^lüffigfeiten  unb  unter  biefen  gang  6efonber§ 
concentrirte  Sle^Iaugen  greifen  bas  ©toS  am  ftärfften  an  nnb 
wirb  ba§  @la§  5lnfang§  unsä^tige  feine  ©prünge  ermatten, 
meiere  fic|  attmaljüc^  burc^  bie  gange  SJ^offe  begfetben  fort- 
fe|en.  9^ac^bem  bie  (gmoiÜe  im  SlEgemeinen  gu  ben  toeniger 
miberftanbSfä^igen  (S^Iäfern  gepren,  mu^  man  fic6  gang 
befonber§  ^üten,  Sofungen  don  ä^enbenSlltotien  inemaiCtirten 
©efä^en  gu  er^i|en. 

S^erfcfiiebene  Stgentien  mirfen  ouf  ba§  @ra§  üerfc^ieben 
ftarf  ein,  unb  laffen  mir  bie  @rge6niffe  einer  bie§6egügtid;en 
Unterfudjung,  melcfie  auc^  für  bie  Emaille  oagemeine  @et= 
tung  l^at,  folgen. 

93ei  manchen  ©töfern  finbet  bie  ©inmirfung  SlnfangS 
am  energifc^eften  ^tatt  unb  nimmt  namentlich  bei  (Sr^o^ung 
ber  2;em|}eratur  fe^r  raftfi  gu;  Stifalien  greifen  aud)  fc^on 
in  öerbünnten  Söfungen  aÜe  ©löfer  fefir  ftarf  an.  (Säuren 
traben  in  oerbünntem  ^uftanbe  eine  fc^mädiere  (ginwirfung 
aU  SSaffer  —  nur  bie  @d)mefelfäure  mad)t  ^ieöon  eine 
%n^m\)me,  inbem  fie  fräftiger  mirft  als  SSoffer.  ^ene  ©atge, 
meiere  ©äuren  entf)alten,  bie  mit  ^olf  unlösliche  ^erbin= 
bungen  geben,  greifen  ba§  ma§  ftärfer  an  al§  SBaffer,  unb 
gtoar  um  fo  ftärfer,  je  concentrirter  bie  Söfungen  finb;  e'3 
gehören  \)m\)ex  g.  a  bie  Sflfolifatge  ber  ©c^mefetfäure, 
^^o^P^orfäure,  Äo^Ienfäure  unb  Ofalfäure.    e^toribe  unb 
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jalpeter[aure  ©ol^e  greifen  baS  &la§  luenig  an  unb  nimmt 
bie  SSirfung  mit  ber  fleigenben  ßoncentration  ber  2ö= 
jungen  q6. 

S31ei^altige  ©läfer  ^aben  eine  ungemein  geringe  2öiber= 
ftaubSfroft,  fie  tuerben  fc^on  öon  Stoffen  angegriffen,  meldte 
auf  anbere  ©läfer  gar  nicf)t  einmirfen,  öerlieren  fc^on 
burcf)  ©inmirfung  üon  ©cJimefermafferftoff  ober  (S(^mefet= 
ammonium  i^re  ^urc^ftd^tigfeit  unb  merben  unter  S3i(bung 
üon  ©c^mefelbtei  grou.  Seiber  mirb  öon  oieten  (gmoiIIe= 
fabrifanten  ein  ftarfer  S^\ai§  öon  S3Ieigta§  gu  ben  (Sompo= 
fitionen  für  unerläjälic^  gehalten,  meil  fie  ber  Slnftc^t  finb, 
ba§  e§  nur  {)ierbur(f)  mögtid^  fei,  9}^offen  öon  entfprec^enber 
Seid^tfc|mel§barfeit  gu  erhalten. 

SSenn  fic^  nun  auc^  nidjt  leugnen  Iä§t,  ba§  für 
gemiffe  ^wecfe  ber  ©maiße^g^abrifation  ein  S^'l^^  ^on  S3(ei= 
gtag  5U  ber  ®c£)melgmifc^ung  unerläßlich  ift,  fo  fot[  man 
benfelben  in  aßen  g^öHen  auf  ba§  geringfte  SJJaß  rebuciren 
unb  namentitcfj  bei  fofc^en  SmaiCfen,  meldie  pm  Ueber^ie^en 
öon  Äoc^gefd^irr  öermenbet  merben,  bem  ^^fa^  öon  93tei= 
g(a§  ober  iSIeiprä^araten  fo  öiel  a(§  raöglid^  au§meicf)en. 

®a§  S^er^alten  be§  ©tafeS  in  ber  SBärme  ift  ebenfattS 
ein  ©egenftanb,  mefc^er  feitenS  ber  (Smaiffefabrifanten  nic^t 
genug  gemürbigt  merben  fann,  inbem  e§  öon  ber  S8ef(f)affen= 
t)eit  ber  ©cJimelgmaffe  ab{)ängt,  ob  ber  (Smai[Ie=llebergugeine§ 
@efrf)irre§  burc^  lange  ^dt  unöerönbert  bleibt  ober  nac^ 
furgem  @ebraucf)e  be§  @efct)irre§  ein  «Springen  ober  felbft 
ein  2(bbtättern  be§  ©maitte-Ueber^ugeä  ftattfinbet. 

S3ei  fe^r  |o^en  ^Temperaturen  luirb  eine  ©faSmaffe, 
bie  nic^t  au§  einem  ganj  befonber§  ftrengftüffigen  @alge 
erzeugt  tuirb,  eine  fo  bünne  ©onfiften^  annel)men,  ba^  fie 
menig  concentrirtem  3ii<fei^ft)i^"P  gIei(i)fommt;  in  bem  SlRo^c, 
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ül§  man  bie  Xemperotur  ber  gefc^molgenen  HJ^affe  erniebrtgt, 
nimmt  bie  ^ünnflüftigfeit  ob  unb  fonn  man  gä^pffigere 
ober  bünnftüffigere  9J?a[fen  —  je  nac^  ber  5:emperatur  — 
ert)  alten. 

Mf)U  man  @ta§  fe^r  rafc^  ab,  \o  rt)irb  e§  jo  fpröbe, 
baB  oft  fc^on  eine  leife  (Srfc^ütterung  ^inreidjt,  um  bosfelbe 
fpringen  gu  machen.  @Ia§  üon  foldjer  S3e[c§affen^eit  ift  für 
alle  tec^nifd^en  ^mede  ööllig  unbrauchbar,  unb  mu^  jebeä 
@ra§  einer  forgföltigen,  fe^r  Tangfamen  Slbfü^hmg  unter= 
morfen  merben,  inbem  e§  nur  ^ierburcf)  bie  erforberIi(i)e 
(Slofticität  erpit. 

Sei  ben  ©maillen  ift  bie  Slbfüfjlung  eigentlidj  eine 
©ac^e  üon  nod)  grii^erer  StBic^tigfeit  at§  bei  bem  getoö^n^ 
lidien  (3h\e,  inbem  bie  ©maiüe  immer  mit  einer  dJletalU 
fc^ic^te  in  feftem  3ufammenJ)onge  fte^en,  meiere  fic^  beim 
©rirärmen  auSbe^nt,  beim  @rfalten  aber  gufammengieJit. 
95ermag  bie  (Smaille  biefer  S3emegung  ber  HJ^etattunterlage 
nid^t  gu  folgen,  fo  mu^  unbebingt  ber  ©maiae^Uebergug  feinen 
^ufammenpng  üerlieren  unb  in  fürgefter  |]eit  öon  ungö^- 
ligen  feinen  Dfiiffen  burc^gogen  erfc^einen. 

(Srprt  man  @(a§  burc^  fe^r  fange  3eit  auf  einer 
3:emperatur,  meiere  feinem  (Sd)melgpunfte  giemltc^  na§e  liegt, 
fo  tritt  jene  (Srfc^einung  ein,  meiere  man  mit  bem  Flamen 
ber  (Sntglafung  begeic^net.  ©in  @la§,  n^elc^eg  ber  ©nt- 
glafung  untermorfen  mürbe,  mirb  ooÜfommen  matt  unb  un= 
burc^fic^tig  unb  nimmt  gugleic^  eine  fe^r  bebeutenbe  §ärte 
an,  bie  fo  gro§  merben  fann,  ba^  beim  ©erlogen  mit  bem 
©tal^Ie  gunfen  entftel^en. 

2)ie  entglafung  finbet  baburc^  ftott,  ba^  fta^renb 
be§  fe^r  langfamen  HebergangeS  ber  @la§maffe  au§  bem 
flüffigen  in  ben  feften  ^uftanb  ein  X^eil  ber  eilicote  frti^ 
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ftoHifirt  unb  l^ierburc^  bem  gangen  @(aje  ein  porgetton^ 
artiges  5tu§fe^en  ert^eilt  mirb;  bei  genauer  Unterfucfjung 
eines  foIcEien  @(afe§  finbet  man,  ba§  in  bie  farBIofe  ©runb^ 
maffe  gteid}fat(§  farblose  ^r^ftalle  eingelagert  finb;  nadjbem 
Ie|tere  aber  ein  üon  jenem  ber  ©runbmajfe  uerfdjiebeneS 
ßict)tbred^ung§üermögen  befi^en,  fo  erjc^eint  bie  gange  SJiaffe 
nid^t  me^r  bur(f)fi(f)tig,  fonbern  je  nac^  bem  @rabe,  bis  gu 
mel{f)em  bie  (Sntglajung  fortgefd^ritten  ift,  mel^r  ober  meniger 
bur(f)f(^einenb  bis  gang  iöei^. 

Sine  gang  eigent^ümlic^e  (Sr[df)einung,  meldte  ober  bis 
nun  nod)  gor  nid)t  erflärt  ift,  befte^t  in  ber  (Sinmirfung 
beS  Sid)teS  auf  boS  (SIoS.  ^lan  mei^  ouS  gaf)treid)en  Se= 
oboditungen,  bie  gufäöig  gemad)t  mürben  unb  oucf)  gu  ein= 
gefienben  S5erfud)en  SSeronlaffung  goben,  bo^  jebeS  @IaS, 
melc^eS  üor  ber  93e(ic^tung  entmeber  gong  forbloS  erfc^ien 
ober  einen  fcEimod^en  ^orbenton  geigte,  nodj  ber  Selic^tung 
gefärbt  erfc^etnt  ober  feine  ^-orbe  geönbert  f)at.  9hc^bem 
biefe  (Srfdjcinung  and)  für  (SmoiEe  unb  nomentlid^  für  fotdje 
(SmoiHe,  meldte  garte  g^orben  geigen,  öon  SBic^tigfeit  ift, 
laffen  mir  bie  S3eobacf)tungen,  mel($e  man  begüglic^  ber 
^orbenönberungen  an  ©löfern  öerfc^iebener  Slbftommung 
gemad)t  l^ot,  nad)fte!)enb  folgen: 


^rong.  2;afeIgtaS 
©eutfc^eS  ^x\)\iaU- 


bor  naä) 
ber  58eli  d)  tu  ng 
btäulid^mei^  getbtidj 


gloS 
(SngL  ^afetgtaS 

»  ^rongloS 
23e(gifc^eS  g^enfter^ 

glas 


fd^mocfigrün 


ins  S51äulid)e 
gelblic^grün 
fd^mod^  :purpurn 


bräunlich  gelb 


bunfet  purpurn 
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öor  nad^ 
bcr  SeHd^t  itng 

©ngl  genfterg(a§        bunfefgrün  firäuitltc^  grün 

Slmerif.  Ä^-tiftattgl     »eiB,  jc^lo.  bläul  ttjei^  pur^jurn 

*                    »  jc^lü.  gelblic^  grün 
Drbin.  amerifan. 

@Ia§                  Bläutic^  grün  unüeränbert 

@ro^en  unb  (Sangen  gelten  bie  borfte^enben,  über 
bie  eigenfc^aften  be§  @Iafe§  im  ?lllgemeinen  gemachten 
Slnga&en  onc^  für  bie  ©ntaiHe  nnb  lieben  ftjir  nocf)maI§  gang 
befonber§  ^eröor,  ba§  bei  fofc^en  Emaillen,  ttjelcfie  nicf)t 
für  fünftlerifc^e,  fonbern  für  tecJinifc^e  ^mecfe  beftimmt  finb, 
bo§  ^auptaugenmerf  be§  ^abrifanten  öor  oöem  SInberen 
borouf  gerichtet  fein  mn^,  feinen  ©moitlemaffen  eine  fold^e 
3nfammenfe|ung  gu  geben,  ba^  bie  (ScJimelgmaffe  möglic^ft 
raenig  öon  c^emifc^en  Slgentien  angegriffen  Ujirb  unb  and) 
jenen  @rab  üon  ©e^nbarfeit  befi^t,  bo^  fein  9?iffigtüerben 
be§  UebergugeS  ftattfinbet. 


III. 

Die  jnx  ümaiHe-^abrilittlton  Menenbnt  Hol)- 
tnaterialien. 

®ie  D^oi^ftoffe,  beren  man  fic^  gur  ©arfteHung  ber 
©maiHemaffen  bebient,  finb  fe^r  mannigfaltige,  inbem  man 
ja  3ur  S(nfertigung  ber  öerfcfiiebenfarbigen  Emaille  eine  be= 
beutenbe  STnga^t  öon  Körpern  benötl^igt,  meldte  für  ge- 
mö^ntic^  gur  ^erfteöung  be§  ©lafeS  nic^t  benü^t  tüerben. 
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SSir  müffen  aber  bei  ben  gur  ^abrifation  ber  ©matlle 
btenenben  (Stoffen  I^QuptfärfjOcf}  ^tnei  ©ruppen  unterfc^eiben, 
unb  gtoar  folc^e,  tüelcf)e  in  jeber  (Sniaille  öorfommen  müffen, 
unb  loidje,  bieficf)  nur  in  (ämaiHen  öon  befttmmtenföigenj'c^Qften 
—  ©djmelgbarfeit  unb  g^arbe  —  öorfinben.  2öir  nennen 
bie  erfteren  ba^er  ©runbmaterialien,  bie  te|teren  aber  3uja|= 
moteriatien.  5{u^er  ben  genannten  9}JateriaIien  tvexhm  notf) 
in  ber  ©moiHe^g^abrifation  anbere  üertoenbet,  nietete  nid^t  in 
bie  ßompofition  ber  (SmoiHe  eingeben,  fonbern  nur  beim 
©mainiren  jelbft  benü^t  iüerben;  inir  nennen  fie  §i(f§= 
materialien. 

pic  ^tunbrnafctiafictt. 

^üd)  ber  im  öorfte^enben  Slbfc^nitte  gegebenen  @r= 
örterung  finb  bie  (Smaille  unter  bie  &lä\tx  gu  rechnen,  unb 
merben  böiger  jur  |)erftellung  aller  (SmaiEe  —  biejelben 
mögen  n^ei^  ober  farbig  fein  —  immer  jene  ^ör^jer  ange- 
menbet  merben  müffen,  meiere  gur  ^abrifation  öon  @(a§- 
fä|en  in  bienen  l^aben. 

2)ie  gelt)ö!)nlicf)en  ©läfer  enthalten,  mie  oben  aulein= 
anbergefelt  mürbe,  9^atron,  talf-|-ßiefelfäure  ober  ^ati,  S^ott 
-j-  ^iefelfäure  ober  fie  ftnb  ©emifd^e  au§  biefen  ©ilicaten.  Sn 
bieten  ©läfern,  unb  §mar  immer  in  bem  fogenannten  ^tintgtafe 
unb  Sfrt)ftaIIgtafe,  finbet  ficf)  auc^  SIeifiticat  at§  mefentlic^er 
S8eftanbtf)eil  üor.  SSir  fef)en  üortöufig  oon  ben  geringen 
SJiengen  frember  Körper,  mie  5.  33.  @ifenojt)b,  ab,  meiere 
einen  nie  fe^tenben  S3eftanbtf)eil  aÜer  ©täfer  au§mad^en, 
aber  bei  ben  meinen  feinen  ©täfern  immer  nur  at§  ^ufätlig 
öor^anbene  SSerunreiniguugen  auäufe^en  finb.  (S§  merben 
bemnac^  gur  Stnfertigung  üon  ©tal  immer  Sfiol^ftoffe  an= 

aianbau.  ©mniffc.  2.  Stuft,  2 
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gutnenben  fein,  tuetc^e  eine  ber  oben  genannten  ^erbinbungen 
enthalten. 

Sie  ©rnnbmafje  ber  ©maille  enthält  immer  neben  ben 
eben  genannten  ^'Dr|3ern  noc^  eine  je§r  fein  öert^eilte,  un= 
jd^metgbore  ©nbftanä  öon  meiner  ^arbe,  gemöl^nlic| 
ojt)b  ob'er  ^nod^enajdje  eingefc^(offen ,  tt)etd^e  Körper  bie 
Unbnrc^ftd^tigfeit  be§  @Iaje§  bebingen.  ®a  fie  in  jeber 
(ämaiüe  öorfommen,  müjfen  mir  biefe  Wöxptx  ebenfalls 
ben  ©runbmateriaüen  ber  @maiIIe=^abrifation  rechnen. 
Sf^ocfjbem  öon  ber  richtigen  Sefcfjaffen^eit  ber  @runb= 
materiatien  ba§  (Setingen  ber  ganzen  g^abrifation  abpngig 
ift,  motfen  mir  un§  etma§  einge^enber  mit  ben  @igen= 
fc^aften  ber  9^ot)ftoffe  unb  ber  5trt  i^rer  SSorbereitung  für 
nnfere  ^md^  befdjöftigen. 

^ic  ^tcfelfnurc. 

®ie  ^iefetfänre  gehört  ben  öerbreitetften  Körpern 
anf  ber  (Srbe,  inbem  fie  nic^t  nnr  ein  §auptbeftanbtf)eit  jener 
©efteine  ift,  au§  meldten  bie  ^öct)ften  unb  auSgebetjnteften 
©ebirge  aller  @rbtt)eile  befte^en,  mie  ©ranit  unb  @nei§, 
fonbern  ouc^  in  reinem  ^nf^^inbe  an  öieten  gunbftätten 
üorfommt. 

Die  ^mineralien  S3ergfr^ftaa,  Ouora,  S3atf)fiefel  unb 
Ouar^fanb,  fomie  ber  g^euerftein  beftel^en  au§  beinahe  reiner 
^iefetfäure;  auc£)  bie  9DJinero(ien,  meiere  unter  bem  S^amen 
Stmetf)t)ft  (öon  bioletter  O^arbe),  ßitrin  (öon  gelber  gärbung), 
^an(S)topü§  unb  äJJorion  (ranc^braun  bi§  fcEimar^)  befannt 
finb,  beftetjen  foft  ou§  gan^  reiner  ^iefetföure,  ber  nur  fteine 
SJiengen  frember  ©ubftan^en,  meiere  bie  Färbung  bebingen, 
beigemengt  finb. 
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c^emifc^er  iBe^ietiung  beftel^t  bie  ^iefeljöure  au§ 
Wiefel  ober  ©ilicium  (Si)  iinb  @auer[tof[  (O2)  Si  Oo. 
(Sie  fommt  in  gtuei  $0?obificationeit  bor,  at§  frtiftaflifirte 
^iefelfäure,  toie  fte  [ic^  in  foft  reinem  ^nftanbe  im  93erg= 
frtiftaEe  nnb  Onor^  oorfinbet,  unb  afl  nic^t  frt)[ta(Iiftrte 
^iefelfäure  im  g^euerftein  unb  im  Dpote. 

®ie  tiefelfäure  gehört  5U  jenen  Körpern,  n?elcl^e,  in 
nnferen  Oefen  für  fid^  allein  erf)i|t,  öödig  unfc^melgBor  er= 
fc^einen;  anberen  ^ör^ern  gegenüber  öerpit  [ic^  bie  ^iefe^ 
fäure  üollig  inbiffcrent  —  man  fann  fie  mit  ben  ftörfften 
(Säuren  fie^anbeln,  ol^ne  bo^  eine  (Sinmirfnng  ftottfinbet. 
9hir  gnjei  Körper  greifen  fie  mit  Seic^tigfeit  on:  bie  ^luor* 
loafferftofffäure  (gln^jäure)  unb  bie  Stlfatien.  Sc^on  Beim 
^oc^en  öon  Onorg  mit  ^'ali=  ober  Sf^atronlauge  ftiirb  ^ie[e(= 
fäure  in  Bebeutenben  9}?engen  getöft;  beim  «Sdjmeljen  öon 
Äiefetfäure  mit  ^Zotron,  ^nli  ober  olfatifc^en  ©rben  (S^alf)  oer= 
binbet  fte  fic^  fe^r  leicfit  mit  biefen  Körpern  gu  me^r  ober 
rt)eniger  ftrengflüffigen  95erbinbungen  (Silicaten),  unb  bafirt 
auf  biefem  S^erfiatten  bie  g^obrifation  be§  @tafe§  unb  ber 
(SmaiEe. 

33ei  gemö^nlidjer  Temperatur  ift  bie  Äiefetfäure  eine 
fo  fdjmac^e  Säure,  ba^  fie  fc^on  burd}  bie  ©intuirfung  Oon 
^ol^tenföure  au§  i^ren  (ö§Iid)en  SSerbinbunqen  an§gefd)ieben 
trirb;  bie  Söfung  be§  fogenonnten  SBaffergfafeS  (9^atron* 
filicat)  erftarrt  an  ber  Suft  batb  gu  einer  gallertartigen 
9J?affe,  inbem  burc^  bie  in  ber  ßuft  enthaltene  ^o^tenfäure 
bie  ^iefetfäure  in  SSerbinbung  mit  SBaffer  (amorpf)e  Ä'iefel* 
fäure)  al§  botuminöfe  äJJaffe  au^gefc^ieben  njirb. 

Dbnjol^l  bie  Sliefetfäure  bei  gettJÖhntic^er  Temperatur 

eine  ber  fc^mädiften  (Säuren  ift,  erfd)eint  fie  l^ingegen  bei 

^o^er  Temperotur  toegen  t^rer  obfoluten  S^ic^tflüd^tigfeit  oI§ 
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bie  [tärffte  (Säure,  tüelcfje  inir  feinten;  tu  ftarfer  @Iü^{)i|e 
treibt  fie  mit  Seidjtigfeit  (Stf)lüefetjäure,  jeI6[t  ^^o§p^orjäure 
au§  i^ren  ^SerBtnbiitigen  unb  rairb  biefe§  35erl)nlten  anä)  bei 
ber  f^^obrifotion  be§  (S^lafeS  benü^t,  inbem  man  onftott  reiner 
5IIfaIien  jef)r  ^äufig  bie  fdjUiefeljQuren  ©ol^e  berjelben  an* 
tüenbet. 

%ixx  bie  ^abrüation  non  @Ia§  unb  (SmaiEen  finb  bie 
^au|3t|ö(i)Ii(f)en  Varietäten  ber  ^iefelfäure,  m\<$)e  in  S3e* 
tratet  fommen:  Ouorä,  Quar^janb  unb  geuerftein.  SBenn 
gan^  burdjfic^tiger  farblofer  Duar^  (93ergfn}[taII)  gur  SSer* 
fügung  fte{)t,  \o  i[t  biefer  at§  bal  ouSgegeicfinetfte  SJ^ateriot 
gu  betracE)ten.  ber  Siegel  ift  aber  ber  ^ret§  beg  S3erg' 
frt)ftalle§  ein  üiel  §u  tjotjer,  al§  ba^  man  an  bie  SSerwen- 
bung  beSjelben  für  bie  ^abrifation  tion  ®fa§  ober  gen^ö^n- 
lidien  (Smailten  benfen  fönnte;  menn  e§  fid)  jebod)  barum 
^anbett,  fteine  9J?engen  feiner  (Smaitte  unb  unter  biefen  be* 
fonber§  fo{d)e  barguftellen,  meld)e  fe^r  gart  in  ber  ^arbe 
fein  fotten,  fo  foll  man  immer  bie  ^iefelfäure  in  gorm  oon 
S3ergfrl}ftaII  antt)enben,  inbem  bie  Strbeit  mit  §ilfe  biefeS 
9}JüteriaI§  fef)r  leidjt  üon  ftatten  get)t. 

®er  Quargfanb,  t^eldjer  an  Dielen  Drten,  3.  iö.  an 
ben  Ufern  großer  ©tröme,  in  ungef)euren  93?affen  abgetogert 
erfc^eint,  ftommt  gemöfinnd)  öon  Cluar^  fütjrenben  @efteinen 
Ijer,  meiere  burdj  bie  ©emalt  be§  9Boffer§  zertrümmert  unb 
fortgeführt  merben.  SBenn  ber  ©anb  gan^  rein  mei^  er^ 
fd)eint,  fo  ift  er  gen)öl)nlid)  burd;  bie  3^i^^^ümmerung  öon 
Duar^felS  felbft  entftanben  unb  ift  bann  ein  auggejeid^neteS 
9iJfoterial  gur  Slnfertigung  üon  (Smaitten  unb  feinem  irjei^en 
@(afe,  metdjeg  nur  einer  fe^r  geringen  ^Vorbereitung  beborf, 
um  fofort  öermenbbar  gu  fein. 
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Duar^jonb,  tüeldjer  burd^  ^^^Prmig  öon  &xamt  ober 
®uei§  entftaiiben  i[t,  eutJ)ä(t  ntei[ten§  nod)  fleine  Stengen 
ber  SJ^tneralien,  lüeld^e  neben  Ouarg  biefe  ©eftetne  fiilbeten. 
®iefe  äRineralien  finb  aber  ^elb[:pat^  unb  ©(immer.  ®er 
^etbfpatl)  finbet  f:^  in  ^orm  öon  ^'rt)[tQC(en  üor,  JuelcJie 
gen)ö^nli(^  wei^e  g^arbe  befiljen,  inbe^  ber  ©Ummer  ge= 
mö^nlid)  in  ©eftolt  fe^r  fleiner  Ärt)[talI6(Qttcf)en  üon  grüner 
bt§  jc^war^er  ^arbe  cri'djeint. 

S)ie  ©egentnart  bie[er  9}iineraüen  in  einem  Duarg^ 
fanbe  beetnträd^tigt  bie  QSern^enbbarfeit  be§  te^teren  für  bie 
^lüecfe  ber  ©ta§=  nnb  @mQine=5abrifQtion  in  ^o^em  SJ^o^e, 
inbem  fie  einerfeitS  bett)irfen,  ba^  bie  ©cfimel^barfeit  be§ 
©lafeS  fe^r  öerringert  mirb,  anbererfeitS  aber  bnrc^  ben 
©limmer  eine  ftarfe  g^ärbnng  be§  ©fo§fa|e§  eintreten  n)ürbe. 
dla<S)bm  bie  Steinigung  eine§  Ouargfonbeg  öon  biefen  93ei' 
mengungen  eine  feJ)r  nmftänblic^e,  im  ®ro|en  fo[t  gar  nic^t 
burdj^ufü^renbe  Operation  ift,  jo  muß  man  öon  ber  S^er- 
tücnbung  beSfelben  für  bie  ^-abrifation  feiner  ©läjer  ganj 
obfetjen,  fann  fid)  aber  biefeS  9}?aterial§  mit  ^ßort^eit  gur 
Slnfertignng  orbinärer  ©taSjorten  bebienen. 

®§  giebt  an  mandjen  Orten  feinförnige  ©anbfteine, 
meldje  faft  ganj  ou§  reinem  Duar^fanbe  befte^en,  beffen 
einzelne  Börner  burd)  eine  ber^öttni^möBig  geringe  9}Zenge 
öon  ^atf  mit  einanber  öerbunben  finb.  ©anbfteine  öon  biefer 
S3eic§affen()eit  taffen  fid^  burc^  eine  geeignete  S3e^anbtung, 
tüetcbe  bie  Entfernung  be§  ^olfeS  be^medt,  ebenfalls  red^t 
gut  al§  ^iefelföure  liefernbeS  9)Jateriate  in  ber  ©lag-  unb 
@maiIIe=^abrifation  üerrt)enben. 

2II§  ein  ungemein  n)ertf)öoIIe§  SJJateriafe  für  bie 
^abrifotion  öon  Smaiüen  unb  feinen  ©läfern  ift  bie  fo= 
genannte  3nfuforien=(Srbe  gu  begeid^nen.   ©iefelbe  ftellt  eine 
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leichte,  faft  rein  iuei^e  3D?affe  bar,  treldje  fo  forfer  ift,  ba^ 
fie  fic^  gtüifc^eu  ben  gingern  einem  garten,  Beinahe  un^ 
fü^tfioren  ^uloer  jerreiBen  Ui^i.  SSie  bie  niifrojfopifdje 
Unterfuc^ung  gelefjrt  ^at,  6e[te^t  biefe  —  fälfc^Od)  Snfnjorien* 
@rbe  genannte  —  9J?Qffe  au§  ben  ^iejelpon^ern  öon  @tücfel= 
o(gen  (©tatomeen),  ^oltjt^afamien  nnb  anberen  nieberen 
Organismen.  2)ie  organifc^e  (Snbfton^  ift  üerfcfittmnben 
unb  nnr  bie  äußere  §üt[e  berfelBen  gnrüdgeblieben,  mldje 
faft  gan^  au§  reiner  5l'iefet)änre  befte()t. 

gür  •  bie  ßw^de  ber  gafirifation  üon  ®[a§  in  großem 
9}la^ftabe  ift  bie  Snfuforien=®rbe  nnr  fcfin^er  öermenbbar, 
inbem  fie  ein  fo  gro§e§  S^olumen  einnimmt,  ba^  e§  mit 
toefentlic^en  <Sc£)mierigfeiten  üerbnnben  ift,  biefelbe  in  bie 
®Ia§f)öfen  einzubringen.  Sei  ber  ©arfteönng  tion  feinen 
©maillen  entfällt  aber  biefe  «Sc^mierigfeit,  unb  empfiel)tt  fid^ 
in  biefem  gotte  bie  5Inluenbung  üon  Snfuforien=(£rbe  in 
^o^em  3J2a^e. 

äJ^anc^e  Gattungen  öon  Ouar^fanb  unb  Ouar^  inären 
red^t  gut  für  bie  gobrifatton  Don  @Ia§  geeignet,  menn  fie 
nid^t  genjiffe  9J?engen  üon  (gifentierbinbungen  enthielten, 
meiere  im  ®(afe  bemfetben  eine  ftarfe  gärbung  ert^eiten 
mürben.  Wlan  fann  biefem  Uebelftanbe  bur^  bie  unten  an= 
gegebene  SKet^obe  in  mandjen  gälten  entgegenmirfen.  (Sine 
fet)r  einfacf)e  ^robe,  ob  ein  gegebenes  Cuar^materiale  fofort 
öermenbbar  ift  ober  einer  Steinigung  beborf,  liegt  barin, 
ein  @tüd  bei  fraglichen  Quartes  ftarfer  @Iühhi|e  au§5u= 
fe|en  unb  nad^  bem  Slbfü^Ien  bie  garbe  besfelben  mit  jener 
eines  nid^t  geglühten  (Stüdes  gu  öergteic^en. 

Sienbert  ber  Quar^  im  geuer  feine  garbe  gar  nid^t  ober 
nur  in  ber  SSeife,  ba|  er  eine  getblidje  gärbung  annimmt, 
fo  ift  er  entmeber  gan^  frei  öon  (Sifenojijb,  ober  enttjätt  nur 
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jo  geringe  93^engen  beSfelBen,  ba^  biejelBen  gor  ntdjt  noc^* 
lJ)eiIig  lüirfen;  gel^t  ober  bie  ^orbe  öeim  @Iü§en  in  ein 
beutli(f)e§  dioil]  über,  fo  ^eigt  bieje  ©rfc^einung  bie  2ln= 
n^ejeni^eit  öon  öiel  ©ijenojtib  on,  unb  ift  jolr^er  Quar^ 
enttioeber  nnr  orbinärem  Äje  üerrtienbBar,  ober  niu^ 
ber  9^einigung  unterttjorfen  ttjerben. 

®a§  Ü^einigen  be§  Quar§e§. 

®ie  ^Reinigung  befleißt  barin,  bo^  man  ben  mögtic^ft 
^erffeinerten  Ouor§  mit  einer  9}?ijd§ung  öon  gleidjen  2;f)eilen 
rol^er  ©aigjänre  unb  SBaffer  übergießt  unb  einige  Qdt  mit 
ber  glüfjigfeit  in  93erü^rung  tö^t,  morouf  man  Ie|tere  ab- 
§ie^t  unb  ben  Ouarg  mef)rere  Tlak  mit  SBaffer  n)äjc^t. 
S)ur(f)  bie  ©inloirfung  ber  ©atgfäure  mirb  bo§  oorfjanbene 
(£ifeno£l)b  aufgelöft,  norouSgefe^t,  ba^  ber  Duarj  öorf)er 
nidjt  fel^r  ftarf  ausgeglüht  n)urbe;  finb  aber  ©ijenfiücate 
oor^anbcn,  fo  n)erben  biefe  nidjt  bur^  bie  ©algfäure  ger= 
je|t  unb  bemirfen  beim  nocEifoIgenben  ©d^melgen  be§  @Ia§= 
fa|e§  eine  braune  Färbung  beSfelben. 

S^ad^bem  bie  Steinigung  be§  OuargeS  mit  (Saljfäure 
eine  jiemticl  foftjpielige  ift,  bie  mitunter,  tvie  oben  onge== 
beutet  Ujurbe,  gor  nic^t  oon  bem  ongeftrebten  ©rfolge  be- 
gleitet ift,  fo  ift  biefetbe  nidjt  befonber§  §u  em^^fe^Ien.  5tm 
gmedmä^igften  ift  e§,  für  bie  ®arftellnng  feiner  n)ei§er 
ober  fd^ön  farbiger  (SmaiEe  red^t  fd^one,  mögtic^ft  forbtofe 
Ouorgftüife  auggunjö^ten  unb  biefe  für  fi(^  ju  öerarbeiten. 

2Benn  e§,  fic^  barum  ^anbett,  ßinaiHe  für  tetf)nifd§e 
^tnecfe  ler^uftellen,  fo  ift  bei  biefen  bie  SSiberftanb§fä{)ig= 
feit  gegen  c§emifc§e  (£inrt)irf ungen ,  fomie  gegen  rofd^en 
Semperoturmedjfet  bie  ^ouptfa^e,  bie  ^orbe  aber  Sieben* 
fod^e;  man  brau(^t  bal^er  bei  biefen  ©maillen  in  ber  Slu§=^ 
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tüaJ)!  be§  DuorgeS  ntd§t  mit  ber  äu^erften  ©trenge  öDr^vi- 
§uge^en,  ba  eine  fd^tnac^e  gelbe  Färbung  nii^t  fc^abet  itiiö 
burc^  bie  Beimengung  ber  meinen  Körper  in  ber  ©runb- 
maffe  §um  großen  %^)^xk  gebecft  niirb.  ^Da  man  namentlich 
Bei  ^oc^gejc^irren  anc^  baranf  [ief)t,  baj3  befonberg  ,t)ie 
Snnenjeite  berfelben  eine  l^übfc^e  mei|e  g^arbe  beft^e/  \o 
foö  man  bie  M^e  nic^t  fc^euen,  eine  rec^t  reine  Dnarg^ 
forte  au§5ujud^en,  ober  eine  fofc^e  felbft  Don  entfernteren 
Orten  gu  be^ie^en;  bie  ^ierburc^  entfte^enben  9}fehrfoften 
merben  reic^ticf)  burc^  bie  ©cfiön^eit  ber  erhielten  ©maille 
nnb  ben  ^ierburc^  er^ö^ten  ^^erfaufsmert^  ber  ©egenftönbe 
gebebt. 

®a.§  (Schlämmen. 

@in  gmeifmä^igeS  ^erfa^ren,  Dnar^fanb  öon  fremben 
^Beimengungen  p  befreien,  ift  ba§  ©c^tämmen  be§  ©anbe§, 
unb  ift  baSfelbe  befonberS  bann  §u  empfet)ten,  tvzim,  mie  e§ 
nid^t  feiten  oorfommt,  bem  ©anbe  als  mefentlidjfte  S^erun* 
reinigung  Xf)on  beigemengt  ift.  fei  l^ier  fc^on  bemerft, 
ba^  bie  ^5:|onerbefilicate  ©läfer  bilben,  bereu  ©c^metä-- 
punft  ein  ungemein  l^od^üegenber  ift,  unb  man  ganj  be= 
fonberg  bei  folc^em  Duargfanbe,  metc^er  §ur  ®arfteEung  oon 
(Smaitten  beftimmt  ift,  biefe  Ä'ör^3er  gu  befeitigen  Ijai. 

S)ag  (Sd^tämmen  gefdfiie^t  in  fe^r  einfacf)en  S^orridj- 
tungen,  in  (Sc^Iömmfufen.  ®iefe  finb  gemöf)nlic|e  ^ufen  au§ 
^olj,  an  meieren  feitmärtS  in  berfcbiebenen  |)öt)en 
löc^er  angebracht  finb.  3J?an  füHt  eine  folc^e  Ä'ufe  bi§  §u 
gmei  drittel  i^rer  ^ö^e  mit  reinem  SSaffer  unb  läf^t,  mähreub 
man  ba§  SBaffer  burd^  beftänbigeS  Ilmrühren  in  fteter  S3c^ 
megung  erhält,  ben  ©anb  in  bie  ßufe  einlaufen.  D^iadEibem 
ibie  k|te  ^artie  ©onb  eingetragen  ift,  hört  man  mit  bem 
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ütü^ren  auf,  iüartet  einige  SJiinuten,  6i§  man  annehmen 
tarn,  bo^  fic^  bie  @anbtf)ei(e  fd^on  gtemltd^  gefenft  f)oben, 
unb  öffnet  bann  ba§  {)öc^ftfte^enbe  ^t^PfiocJ^  Söotttc^S. 

SSenn  bem  ©anb  2;§on  beigemengt  ift,  beffen  Xf)ei(c^en 
öiel  länger  im  SBaffer  f(f)meben  bleiben  aH  bie  beg  duargeS, 
fo  läuft  ba§  SBaffer  au§  ber  ^ufe  fe^r  trübe  ab,  unb  öffnet 
man  ber  9tei§e  nac^  atte  ^opfföd^er,  bi§  in  ber  ^ufe  fein 
SBaffer  meif)r  enthalten  ift.  SJZon  fc^tiefat  fobonn  bie  ^apf- 
löc^er  mieber  unb  lä^t  Söaffer  in  bie  ^ufe  einftri3men,  njobei 
man  mit  ber  9?ü^rftange  ben  @anb  in  ber  glüfftgfeit  ouf= 
mü^lt,  ba§  trübe  Söoffer  bann  mieber  abfliegen  Iä|t  mtb 
fo  fort.  dJlan  trieber^olt  mit  einem  SBorte  ba§  ©cf)Iämmen 
fo  oft,  big  ba§  SSaffer  enbHc^  in  übKig  ftorem  ^"f^ö'i^e 
abfliegt;  ^emei§  bafür,  bafs  aße  Sf)ont^ei(d^en  fortge- 
fdfjmemmt  finb. 

Hm  eine  SSerunreinigung  be§  gefoEiIämmten  @onbe§ 
flintangu'^atten,  fc^aufelt  man  fetben  mit  ^öfgernen  (Schaufeln 
aug  ber  ^ufe,  binbet  if)n  in  ftorfe  Seinentüdjer  unb  lä^t 
i^n  an  ber  Suft  ou§tro(fnen,  morouf  man  ibn  bi§  gum 
©ebrauc^e  am  gmecfmä^igften  in  mo^Ioerfcf)Ioffenen  Giften 
aufbemo!^rt.  ©iferne  ©djaufetn  foEen  nidjt  angemenbet  merben, 
inbem  fid)  ba§  @ifeu  on  bem  feJir  l^arten  Quargfanbe  ftarf 
abnü|t  unb  fd)on  bie  geringen  9J?engen  tion  @ifen,  meiere 
auf  biefe  5Irt  in  ben  Quargfanb  gelangen,  eine  gang  merf= 
bare  Färbung  be§  mit  fotc^em  @anbe  bargefteCften  @tafe§ 
öeranlaffen  mürben. 

®a§  5{bfc^reden. 

93ergfr9ftaK,  Ouarggeftein  unb  g^euerftein  müffen,  beüor 
fic  5ur  &lci§''  ober  ©maitle^g^abrifation  anmenbbor  finb,  pm 
minbeften  einer  SSerfleinerung  untergogen  merben,  burc^ 
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lüefc^e  fte  in  ein  gro6e§  äRel^t  üBerge[ü{)rt  lüerben,  inbem 
felbft  größere  Ä'i3rner  üon  Dnarj  nur  fd§tt)ierig  öon  ber 
©loSmaffe  oufgelöft  ttjerben  unb  in  bem  fertigen  ©tafe 
beutüd^  erfennbar  n)ären.  S3ei  einem  SJ^inerale,  tt)etc^e§  ben 
[iebenten  ^örtegrob  be[i|t,  n)ie  ber  Duar^,  ftjürbe  ba§  3^^' 
fleinern  größerer  9}?engen  be§feI6en  einen  n)o^r^aft  riefigen 
2Inftt)anb  öon  Äraft  erforbern.  Um  bofjer  ba§  ^erfleinern 
unter  SlnUJenbung  einer  geringeren  ^roft  üorjune^men, 
unterwirft  man  bie  9}ZateriaIien  öorfier  bem  @r^i|en  unb 
rafd^en  5(bfü{)ten. 

SBenn  man  93ergfrt)ftaH,  Dnarggeftein  ober  g^euerftein 
ftorf  glüf)enb  mac^t  unb  in  biefem  ^uftanbe  in§  Sßaffer 
mirft,  fo  geigen  bie  abgefüllten  (Steinfiücfe  fott)o^l  an  ber 
Oberftäd^e  ai§>  burdf)  bie  9CRaffe  ungä^Iige  feine  @|)rünge. 
S3et  ber  plö|lid}en  3i^f^"i^£i^ä^^^)i'ii9'  melcfie  nömüd^  bie 
2:§eilc^en  be§  gtüf)enben  SJiineratS  in  S3erü^rung  mit  SSaffer 
erleiben,  finbet  gunäc^ft  an  ber  Oberflöd^e  eine  fo  heftige 
^ufammengie^ung  ber  äJ^offe  ftott,  ba^  ber  ^uf^iniii^^i^^iiS 
ber  S^eitd^en  aufgehoben  whh  unb  ga^IIofe  D^iffe  entftel^en. 
®a§  SBaffer  bringt  burcf)  biefe  Skiffe  in  bog  innere  ber 
OKaffe  ein,  fommt  bafetbft  mit  noc§  gtü^enber  ©ubftang  in 
33erüf}rung,  mirb  fiierburdj  in  ®ampf  üerrtianbett,  unb  fprengt 
te|terer  burc^  feine  2Iu§bef)nung  bie  Cluargttjeife  auSeinanber. 

Wian  begeic^net  in  ber  ^rajiS  biefe§  plöpct)e  Stbfü^ten 
eine§  gtü^enb  gemachten  SJäneratg  mit  bem  9^amen  be§ 
»5rbfc§reden§«  ober  »Slblöfd^enS« ;  fd^Iägt  man  mit  einem 
Jammer  auf  ein  abgefdjreifteg  £luar§ftücf,  fo  gerf^riugt 
festeres  in  biete  fteine  ©tücfe,  meiere  leicht  in  ein  feinet 
^^ulüer  üermanbelt  merben  fönnen. 

2)ie  Defen,  beren  mau  ficE)  gum  @(üf)enbmacC)en  be§ 
DuargeS  bebient,  finb  fe^r  einfach  gebaut  unb  üerfinntic^t 
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O^igur  1  bie  ©inridjtung  einer  f)ierju  taugücljeu  3?orric^tung. 
@tn  ct)ünbrifcf)er,  qu§  feuerfeftem  9}?ateriafe  gebouter  ©c^ad)t 
öon  ettna  40  bi§  50  Zentimeter  ©urc^meffer  unb  1*50  bi§ 
2'0  3)?eter  §ö^e  ift  oben  burd)  einen  in  (Sfjarnieren  ben:)eg^ 
liefen  ®ecfel  au§  ©n^eifen,  wddjev  innen  n)D^I  mit  fener= 


feflem  Stf)ou  gefüttert  ift,  gefc^Ioffen.  Unten  ift  an  ber  SSorber= 
feite  be§  ©djad^teS  eine  etn^a  20  Zentimeter  ^ot)e  Deffnung 
angebracht,  lüeldje  fo  breit  ift  at§  ber  innere  ^iDurdimeffer 
be§  ©djoc^tes  unb  burd)  eine  mit  einem  Suftfd)ieber  öer=^ 
fef)ene  ^t^üre  gefditoffen  tüerben  fann;  öor  biefer  Oeffuuug 
befinbet  fidj  eine  auggemauerte  @rube,  metdje  mit  Söaffer 
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gefüllt  ift;  unmittelbar  unter  bem  S)ec!et  ftetjt  ber  @d§Qd)t 
mit  einem  gut  ^ietienben  @cf)(ote  in  ^erbinbung. 

Wlan  füüt  ben  ©djad^t  §uer[t  bi§  ^u  einem  ©rittet 
feiner  §ö^e  mit  glüf)enben  ^o^)\^n,  bringt  auf  biefe  eine 
<Sd)id§te  be§  gu  gtü^enben  Ouar^eg,  ouf  biefe  abermaB 
93rennmaterial,  eine  @(i)i(i)te  Duar^  unb  fätjrt  mit  bem 
(Sintragen  öon  obroecfifelnben  ©dBidjten  öon  Onorä  unb 
Brennmaterial  fort,  hi§>  ber  ©c^ac^t  gan^  gefüllt  ift.  ®ie 
SJJengen  öon  93rennmaterial,  meiere  erforberliif)  finb,  um 
eine  beftimmte  @en)icf)t§menge  duarj  gehörig  in§  @tü^en 
§u  bringen,  merben  burcf)  ben  35erjuc^  ermittelt. 

©obalb  bie  unterfte  @cE)ic^te  Brennmaterial  öerbrannt 
ift  unb  bie  glüf)enben  Ouar^ftüde  auf  ben  93oben  be§  @c|acf)teg 
!£)erabgefunfen  finb,  §ief)t  man  biefetben  mittelft  einer  @d^ür= 
ftange  rafc§  au§  bem  Ofen  unb  tä^t  fie  in  bie  mit  SBoffer 
gefüllte  @rube  foKen.  Sn  bem  9J?a^e,  al§  ba§  Brennmaterial 
öerbrennt  unb  bie  Befc^icfung  be§  @c^ac^te§  ^erabfinft,  füllt 
man  üon  oben  Brennmaterial  unb  Duar^  nad^  unb  fann 
auf  biefe  SBeife  bei  continuidic^em  Betriebe  bei  mögtic^ft 
geringem  Brennftoffaufmonb  unb  fur^er  3eit  eine  fe^r  be= 
beutenbe  Duarjmenge  bem  2lbfc^re(fen  unterbieten.  S)er  ob^ 
gefc^recfte  Quarg  mirb  gnerft  in  einem  ^oc^merfe  gu  einem 
groben  ^ulüer  gerftampft,  biefe§  burdj  meE)rere  ©ortierfiebe 
getrieben,  mobei  bie  größeren  (Stüde  immer  ujieber  in  ba§ 
^oc^merf  gurüd'gebrad^t  werben,  unb  bie  burc^  ba§  mit  ben 
engften  Tla'\(i)tn  üerfe^ene  ©ieb  burcfjgegangenen  Steile 
»erben  in  einem  Wa^)lmxk  gu  feinem  9}?e^Ie  öermatjten. 

Dbn)of)t  and;  bie  medjanifdje  Berfteinerung  eine§  fo 
Rotten  3J^inerate§  mie  Ünarj  mit  giemlid^en  Slu^Iagen  üer= 
bunben  ift,  foH  biefelbe  bennodj  mit  ber  größten  (Sorgfalt 
öorgenommen  merben,  inbem  burcfj  biefelbe  ba§  ©r^atten 
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einer  üölüg  g(eid)förmigen  SRaffe  beim  nac^fotgenben  9iZieber= 
fc^metjen  be§  @mQiöefa|e§  erleichtert  wirb. 

®er  jtüeite  ber  @runb6eftanbt{)eite,  weiter  in  feinem 
ma\t  ober  ©maitte  festen  bar[,  Befte^t  ang  ^Ttfaüen;  n^ie 
rair  fc|on  oBen  («Seite  7)  angebentet  f)aBen,  öitbet  bie 
ßiefelfäure  jc^on  mit  einem  5ttfaü  allein  gufammengefc^molsen 
eine  SJiaffe,  meiere  man  a[§>  ©tag  be^eii^net,  bie  fic^  aber 
bnrd^  i^re  Sö§Iic!)feit  im  SBaffer  üon  ben  onberen  ©läfern 
unterjc^eibet  (2öajfergta§).  ©rft  burc^  ^uja^  eine§  @rbalfaü§ 
(ßalt)  ober  be§  Djt)b§  eine§  fc^meren  9}?etatte§  (SÖIeioj^b) 
a^)ait  man  jene  ©ubftan^en,  bie  man  gemö£)nlich  at§  @Ia§ 
begeid^net. 

®ie  Stifalien,  mie  man  fie  in  ber  @ta§=  nnb  @maiae= 
Fabrikation  üermenbet,  fönnen  in  gorm  üon  üerfd)iebenen 
SSerbinbungen  angemenbet  merben,  inbem,  n)ie  oben  gefagt, 
bie  tiejetfänre  in  ber  @Iül}t}i|e  alle  biefe  SSerbinbungen 
gerlegt  nnb  [id)  bei  Sllfalig  bemächtigt,  ^ßlan  tarn  \oWot)l 
bie  SSerbinbungen  beg  Ä'alig  at§  jene  be§  S^Jatrong  ^ur 
@ra§-gabrifation  benü|en;  in  ber  emaitte^^abrifation  tt)erben 
jeboch  faft  nur  S^atrium-SSerbinbungen  ongetoenbet,  inbem 
bie  Mgläfer,  obmo^l  miber[tanb§fähiger  al§  bie  ÜJatron- 
gtäfer,  i^rer  (Strengp[figfeit  megen  toenig  für  unjere  3mecfe 
geeignet  ftnb. 

^ali=  nnb  9^atron=SSerbinbungen  merben  gemö^nlich 
in  Form  nadjfte^enb  angegebener  Körper  oermenbet: 
A.  ^atinm=SSerbinbungen. 
^otajc^e  (unreine^  Mum=©arbonat  KCO3). 
^otäojdje  (ein  ©emenge  üon  Mi,  9?Jagnefia=^aIi  nnb 
9?otronfaläen,  kleinen  3J?engen  üon  ©ifenojtib;  ber  Iö§= 
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Itc^e         ber  ^otgafc^e  kfte^t  gum  gröBten  Steile 

au§  ^oüum=ßar6onat). 
Mium  =  ©utfQt  (KSO4,  9^eben|)robuct  bei  geiüiffen 

c^emifc^en  ^roceffen). 
B.  S^iatrium^S^erbtnbungen : 
@ett)öf)nricf)e§  ^oc^fars  (6§lor=5Jlatrmm  Na  Gl). 
@oba  (9^atrium^eorBonQt  NaCOg). 
telp  ober  5ßarec  (unreines  S^atrium-ßarbonat). 
©tauberfdä  (9?atrium  -  ©utfot  NaS04  fabrif^^ig 

bargefteirt  unb  audj  in  großen  9}?engen  qI§  Sieben- 

probuct  bei  ber  ^abrifation  ber  (Salpeterfoure  ge= 

ttJonnen). 

^fannenftein  (Gemenge  ttjec^felnber  ä)?engen  uon 
S^talriumfulfat  unb  ealciumfulfat  CaS04  öu§  ben 
©algpfannen  beim  Steinigen  berfelben  ausgemeißelt.) 

A.  ^alium^SSerbinbungen. 

Die  potnfdic. 

®ie  ^otafc^e  mirb  in  ^oljreic^en  Säubern  baburc^ 
bargeftetlt,  baß  man  ^ot^afc^e  mit  foltem  SBoffer  ouSlaugt, 
bie  ^lüffigfeit  ^ur  3:rocfene  öerbompft  unb  ben  Ü^ücfftonb 
gtu^t.  S)iefe  »catcinirte  ^otajc^e«  genannte  9}?a[fe  be[i|t  eine 
graubtoue  ober  röt^tic^e  g^arbe  unb  Oerbanft  bieje  ben 
aRaugan=  ober  eifen=S5erbinbungen,  meiere  in  bem  ^ol^e  enU 
garten  maren;  namentacTj  i[t  bie  gelbliche  ober  röt^Iic^e 
prbung  öon  ungünftiger  SSirfung,  inbem  baS  ei[enoi-t)b, 
tt)el(i)e§  in  fotc§er  ^otafc^e  enthalten  ift,  fe^r  ftarf  färbenb 
luirft.  S^ac^bem  biefe  Körper  ouf  bie  O^örbung  beS  ©tafeS 
(Sinftu^  nehmen,  foE  mon  ^otofc^e,  mefc^e  fefir  ftarf  ge= 
färbt  ift,  nic^t  gur  emaitre=g:abrifation  öermenben.  S)ie 
^otafc^e  gehört  gu  jenen  Körpern,  metc^e  ou§  ber  Suft  fe^r 
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xa\<i)  SBoffer  aii^iel^en,  unb  mii^  au§  biefem  ©runbe  in  mit 
Rapier  ou§ge!(ebten  wo^Iöerjctiloftenen  pffern  aufbetua^rt 
iüerben. 

Die  ^ol}ofcl)e. 

®ie  ^ol^afc^e  tarn  al§  eine  ^otafc^e  angefe^en  tt)erben, 
welcher  au^er  ollen  anbeten  ©atgen,  bie  ftc^  in  ber  §015= 
afcfje  üorfinben,  nod)  eine,  toem  Quc|  geringere,  a)?enge  öon 
^o^tenftoff  Beigemengt  i[t,  melc^'  festere  bie  grane  garBe 
ber  ?Ijd§e  6ebingt.  9fiac|bem  biefer  ^o^leniloff  auf  bie  garbe 
be§  65Iaje§  nac^t{)eitigen  (Sinflu^  nimmt  unb  auc^  bie  in 
ber  5lf(^e  entt)altenen  (£ifen=SSerbinbungen  gärbung  bebingen, 
öertoenbet  man  geroö^nüc^  ^ot^afc^e  für  fic^  allein  nur  §ur 
^arfteßung  orbinärer  @läfer. 

jßaj  finltumfulfat. 

®iefeg  ©als  ^^^^^  früt)eren  Briten  üiel  Ijäufiger 
al§  S^ebenprobuct  bei  ber  ®arfteEung  üon  ©atpeterfäure 
gemonnen  al§  gegenmärtig,  meil  üormalS  biefe  (Säure  au§= 
fc^liepc^  au§  bem  ^olifalpeter  bargeftellt  mürbe,  lüä^renb 
man  fidj  gegenmärtig  foft  nur  be§  biEigeren  9^atronfat)3eterg 
jur  Ö5ett)innung  ber  ©alpeterföure  bebient. 

9^ad)bem  bnrc^  5lniüenbung  üon  ^alifal^en  ®lo§ 
f(^mieriger  jclimelgbar  mirb,  fommen  biefe  bei  ber  ®ar= 
ftellung  uon  ©maiae  nur  feiten  in  S3ern)enbuiig;  e§  fei  aber 
bemerft,  baf§  man  für  gemiffe  ©maide,  meiere  befonber§ 
miberftanbsfä^ig  gegen  d^emifc^e  (Sinmir!nngen  fein  follen, 
allerbing§  Mi  ^ux  SDarfteKung  be§  ©lafeg  anttjenbet,  aber 
ni^t  in^orm  einer  ber  eben  genannten  SSerbinbungen,  fonbern 
ol§  gelbf|)at^,  in  melc|em  ^flalifilicat  entlialten  ift. 
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B.  9latrium  =  3Serbinbungen. 

®ieje§  ^räparot  wixh  üon  ben  ©at^Berglüerfen  enüüeber 
in  g^orm  üon  natürlichem  ©teinfatg  ober  öon  ©ubfot^  ge^ 
tüonnen.  SBä^renb  le^tereS  je^r  rein  i[t,  enthält  ba§  @tein= 
noch  3:f)on  unb  ift  burcf;  (£iien=SSer6inbungen 

grau  ober  geI6  geförBt.  ®al  tochfol^  tt)irb  übrigen^^  in  ber 
©maille^g^obrifation  nur  loenig  angetoenbet,  inbem  man 
biaigem  greife  anbere  S^otrium  =  95erBinbungen  gur  SSer= 
fügung  ^at,  lüetc^e  ifirem  ^ttjecfe  beffer  entfprecfjen. 

Ötc  Sola. 

®iefe§  c^emifc^e  ^robuct,  lüelc^eS  in  eigenen  g^abrifen 
in  ungeheuren  ärjoffen  bargeftelTt  inirb,  fommt  im  ^onbel 
in  gtoei  g^ormen  öor:  alg  frt)ftariifirte  ©oba  nnb  aU  catcinirte 
ober  mafferfreie  @oba.  S)te  frljftaEifirte  @oba  bilbet  fe^r 
gro^e  farblofe  tr^ftatte,  ttjelche  gan^  m\\tx^)dl  finb,  bei 
längerem  Siegen  an  ber  ßuft  fid}  aber  mit  einem  toei^en 
^nber  bebecfen  unb  enblich  gang  in  ^uloer  gerfaßen,  \V0' 
bei  bie  3J?offe  fe^r  an  ©etnic^t  öerliert.  ®ie]'e  ©rjcheinung 
tüirb  burcf)  ba§  ^^erinittern  berSoba  bebingt:  bog  trt)ftaE= 
ttjaffer,  UjelcheS  in  ber  @oba  enthalten  ift,  oerflüchtigt  [ich 
unb  finbet  in  ^otge  bejfen  ba§  Seii^terUjerben  ber  @oba 
ftatt.  (£in  gelüijfer  Slntheir  Söaffer  ftjirb  jebodh  ftärfer  feft« 
gehalten  unb»  entweicht  erft  beim  @5tühen  ber  ©oba. 

SSenn  man  ©oba  erhi^t,  fo  fchmit^t  fie  jchon  bei 
nieberer  totperatnr,  fie  geröth  in  ben  rtJöfferigen  ^lu^  nnb 
giebt  fo  lange  SBafferbampf  au§,  big  aEe§  trt)ftaatt)affer 
oerftüchtigt  ift;  erft  bei  ftarfer  ®lühhi|e  inirb  ber  9fJeft  be§ 
SßafferS  abgegeben,   unb  geht  bie  ©oba  in  ftjafferfreieg 
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9^atriumcart)onat  ü6er.  ^anbel  bejeic^net  ntoit  bte  mU 
lüäfterte  @oba  mit  bem  Spornen  »calcinirte  ©obo«. 

9Zac^bent  iüafferfreie  ©oba,  tuenn  man  fie  mit  SBaffer 
in  93erü^rung  bringt,  biefeS  rafc^  aufnimmt  unb  in  frt)= 
ftattifirte  ©oba  ükrgel^t,  ttJel^e  fic§  in  bem  Söaffer  löft,  i[t 
au^  für  bie  ^tnerfe,  für  ttjefc^e  ©oba  in  Söfung  Benötfjigt 
tüirb, .  bie  2lntt)enbung  öon  catcinirter  @oba  möglid),  unb 
mxh  (entere  l^äufig  gefauft,  meit  man  nicfit  bie  2;ran§port* 
foften  für '  ba§  foftentoS  ^u  befc^affenbe  SBaffer  gu  jagten  ^at. 

pr  ben  g^aBrifanten  öon  Emaillen  ift  felbftüerftänblirf) 
ba§  SBaffer  gan^  mert^Io^,  unb  tüivh  berfelBe  nur  calcinirte 
(Soba  gu  begiel^en  l^aben.  Sie  gen)öf)nlic^e  calcinirte  ©oba, 
auc^  wenn  fie  gan^  lüei^  au§fief)t,  entf)ält  immer  nom^afte 
SJiengen  öon  (Sifenojljb^tebinbungen,  mel^e  bei  ber  (£maiEe= 
g^abrifation  ftörenb  mirfen,  inbem  fie  eine  Gelbfärbung  ber 
gjJaffe  bebingen.  9J^an  mirb  ba^er  gemö^nlicJie  calcinirte 
©oba  nur  für  \old)t  ©maitle  üermenben,  bei  meieren  an 
ber  ©^önt)eit  ber  garbe  gar  nichts  gelegen  ift. 

Hit  (Jmoilltr-SoJio. 

©eitbem  ber  SSerbroud§  öon  @oba  für  bie  |]mecfe  ber 
(gmaille-gabrif  ation  ein  immer  mächtigerer  gemorben  ift,  ^aben 
bie  betreffenben  gabrifanten  auc^  bo§  SSertangen  nac^  öötlig 
eifenfreier  ober  boc^  an  ©ifen  fe^r  armer  @oba  gefteKt,  unb 
ftellen  bie  ©obafabrifanten  unter  bem  9^amen  =»(£mainir= 
©oba«  gegenwärtig  ein  ^robuct  bar,  meld)e§  at§  ganj  eifen- 
frei  angefet)en  werben  !ann.  Um  biefe§  Präparat  ^u  er= 
i)alten,  wirb  bie  ©oba  mieberljolt  umfrijftaEifirt,  unb  sroor 
fo  lange,  bi§  bie  empfinblicf)ften  ^eagentien  auf  ©ifen  nur 
mebr  ©puren  beSfelben  in  ber  glüffigfeit  erfennen  laffen, 

SR  an  bau.  einaitte.  2.  3lufl. 
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unb  lö^t  man  bQ§  ^robuct  auf  Würben  in  gezeigten  9fiöumen 
fo  lange  liegen,  6i§  e§  ööllig  öertnittert  ift. 

®ie  (£moiair=©oba  ift  ^mx  t^eurer  at§  bie  gelüö^nlid;e 
©obo,  aöer  fie  liefert  auc^  (gmaiffe  öon  tabeI(o§  tü^^^^v 
^ark,  lüö^renb  fold^e,  tütld)t  mit  gelüö^nlictier,  nienn  auc^ 
giemtic^  reiner  @oba  bargeftellt  njerben,  immer  eine  ini 
®etbe  neigenbe  Färbung  befi|en,  njelc^e  burc^  ben  (£ifen= 
gel^alt  bebingt  n)irb. 

fidp  ober  Darfc. 

®a§  unter  biefem  9^amen  in  ben  ^anbel  gefegte  Prä- 
parat ift  eine  unreine  @oba,  mld)e  burcJ)  S5erbrennen  üon 
9}?eere§pflanäen  an  ber  irifc^en  unb  fc^ottifc^en  tüfte  ge= 
monnen  »irb.  D^ac^bem  fie  neben  Sflatriumcarbonat  noc^ 
eine  Sln^af)!  anberer  ©alge  entptt,  rv'ixh  fie  nur  gur  ®ar= 
ftellung  orbinärer  (Smoitte  tauglid^  fein.  (Seit  ber  (Sin= 
füf)rung  ber  @oba=^abrifotion  an§  ^oc^falj  Ijat  übrigen^ 
bie  (Sinful^r  biefer  Slfc^enfoba  bebeutenb  abgenommen. 

(Slauberfnlj. 

^iefeg  @at5  tt)irb,  tt)ie  erraö^nt,  gegenmörtig  in  be= 
beutenben  äJ^engen  üon  ben  ©alpeterfäure-g^abrifen  ai§>  9^eben= 
probuct  geliefert  unb  erfd^eint  in  biefer  gorm  gen^ö^nlidf) 
in  ©eftalt  tt)ei^er  J)otbfugelförmiger  tuc^en,  mie  fie  burc^ 
^erf(i)Iagen  ber  ©ta^retorten,  au§  ttielc^en  bie  S)eftilIation 
ber  ©alpeterfäure  (au§  S^atronfatpeter  unb  ©c^luefelfäure) 
oorgenommen  tt)urbe,  erhalten  merben.  ®iefe§  ©tauberfatg 
ift  minber  burc^  frembe  Körper  oerunreinigt  aU  onbere 
©orten  beSfelben,  metc^e  bei  ber  3)arftellung  roljer  ©atpeter--^ 
föure,  mobei  bie  ^eftiHation  in  eifernen  (StiUnbern  üor- 
genommen  mirb,  abfoCfen. 
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58et  ber  gabrifation  öoit  (Sobo  wirb  guerft  ^otfifdg 
burdE)  S3e^anbe(n  mit  ©c^iüefeljäure  in  ©lauberfalj  unb 
©alsfäiire  übergefüf)rt;  au(^  ba§  auf  biefe  SBeife  getüonnetie 
©lauberjalj  i[t  ftarf  burc|  (£ijen=3Serbinbungen  üerunreinigt 
unb  würbe  gelBe  ©rnaiHe  liefern.  Um  ba^er  and)  biefe§ 
Präparat  eifenfrei  gu  erhalten,  mu^  man  ba§  ©lauberfalg 
in  SSoffer  löfen,  mieber^olt  umfrt)ftoIIi[iren  unb  fc^Iie^üc^ 
enttüäffern. 

Jltr  Ufattntnftettt 

ift,  toie  oben  angegeben,  gemö^nlic^  ein  ®emijc|  au§  9^atrium* 
fulfat  unb  ©alciumfulf at ,  n)elc^em  aber  immer  gett)iffe 
9}?engen  foI(f)er  Körper,  bie  färbenb  auf  ba§  (5)Ia§  ein= 
mirfen  würben,  beigemengt  finb,  unb  !ann  biefer  ^ör^er 
au§  biefem  ©runbe  nic^t  gur  gabrifation  feiner  (Smailte 
üerwenbet  werben. 

®ie  mit  biefem  Seemen  bezeichneten  S^örper  ^aben 
gmar  feljr  ftorfe  bafifd^e  ©igenfc^aften  unb  fommen  ^ierin 
ben  ?tlfalien  am  näc^ften,  unterfc|eiben  fic^  aber  üon  biefen 
burdf)  i^re  fef)r  geringe  Sö^Iic^feit  im  SSaffer,  foroie  baburc^, 
baB  fie  mit  ^iefelfäure  §ufammengef(^motäen  unlösliche  SSer^ 
binbungen  liefern,  ^ür  unfere  ßmdt  fommen  ^mei  erb= 
nlfaüen  in  Setrac^t:  ^atf  unb  3J?agnefia,  meldte  in  ber 
@maiIIe=5fl6i^i^ation  SSermenbung  finben. 

®er  ^^alf  (Satciumojtib). 

M  als  foWjer  fommt  in  ber  D^atur  nicf}t  öor,  mof)I 
aber  finbet  fic^  berfelbe  in  ungeheuren  aJJengen  als  föa(cium= 
carbonat  (talfftein,  9Jiarmor,  treibe  u.  f.  w.),  wie  auch 
at§  ßalciumfulfat  (®t)pS,  5llabafter)  öor.  ®ie  gewöhnlichfte 
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^oxm,  in  ruelc^er  man  beit  ^alt  in  ber  @Ia§=  unb  @matße= 
g^abrüation  ontoenbet,  i[t  jene  üon  ßalciumcar&onat. 

Sft  £alli)letn. 

®er  gett)ö^nüdf)e  ^olfftein  fieftef)t  an§  Salciumcorbonat 
unb  entf)ä(t  au^erbem  faft  immer  frem.be  S3eimengungen, 
meiere  ftörenb  mirfen  !önnen.  Tlan  finbet  in  ben  meiften 
^alffteinen  fleine  SJ^engen  üon  organifdf)er  «Subftan^,  (Sifen== 
Djt)butcarbonat,  9}?agne[iacarbonat,  bismeilen  anä)  gemiffe 
SJJengen  oon  %^)on. 

Sie  ©egenmart  öon  organtfc^er  ®ub[lan§,  fnüs  biefe 
in  nidjt  gu  großen  9}?engen  oorJ)anben,  ift  giemlii^  belangtog; 
ber  beim  Sf^ieberfd^meljen  an§  ber  organijrfjen  (Sub[tQn§ 
entfle^enbe  ^of)ten[toff  fann  burd§  fieiner  äHengen 

oon  ojt)birenb  mirfenben  ©ubflangen  üerbrannt  ioerben. 
@ntf)ält  jebod^  ein  ^alfge[tein  fo  oiel  on  orgonijd^er  ©üb- 
ftang,  ba|  e§  bun!elgrau  bi§  fd^marj  ausfielt,  \o  tarn  e§ 
faum  unmittelbar  §ur  (SmaiHe^^abrifation  Oermenbet  irerben, 
unb  untertoirft  man  joIcf)en  ^alfftein  5tt)ecEmä^ig  üor^er  bem 
^Brennen,  ioobei  bie  ^o^Ienfäure  oerflüc^tigt  unb  bie  or* 
ganijdje  (Subftonä  üerbrannt  mirb. 

SBicf)tiger  ift  bie  ©egentoart  oon  ©ifenoytibutcarbonat 
in  ^alfftein;  fc^on  fe|r  geringe  SJiengen  oon  (Sifenojl;buI 
bemirfen,  ba^  bie  ©maillefclmelge  eine  fe^r  merfbare  bouteitlen^ 
grüne  g^örbung  annimmt,  ©ifenoy^b  färbt  üiel  meniger  ftarf 
at§  @ifenojt)buI;  miß  man  bemnad;  einen  ^alfftein  auf  feine 
SSermenbbarfeit  jum  (Smaittefcfjmelgen  prüfen,  fo  mad)t 
man  ^mecfmü^ig  eine  Keine  ^robefc^melgung  unter  Qn^ai^ 
eine§  D£i)bation§mitte(§,  moburd)  ha§>  (Sifenoi-tjbul  in  @ifen= 
o£^b  übergefü{)rt  mirb,  meldjeS  ba§  @Ia§  je^t  gelb  färbt, 
ober  üiel  fdjinäc^er  al§  ba§  @ifenoji)but  grün  färben  mürbe, 
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gjJan  tarn  übrigens  fc^on  bie  S3rQudE)Barfett  etne§ 
^alffteitteg  für  unfere  ^tüecfe  nacf)  bem  5Iu§fet)en  öon 
<BiMm  beurt^eilen,  tuelc^e  burrf)  tätige  Beit  ber  Suft  qu§= 
gefeit  raoren ;  ^oben  te|tere  eine  rötf)tic^=get6e  gärbung  ober 
§eigen  fie  oiete  rot^e  Bibern,  fo  beutet  bieg  auf  bie  @egen= 
njart  einer  großen  aJJenge  öon  (Sifen,  unb  fann  man  ^aih 
ftein  öon  fol^er  S3eftf)Qffenf)eit  fdjon  bon  üornf)erein  für 
unfere  ^xuedt  unbroud)bar  erftören. 

Ser  Dolomit. 

Stiele  ^alffteine,  unb  gan^  befonberS  bie  fogenannten 
©olomite,  enthalten  tcec^felnbe  50iengen  öon  äJJognefia- 
carbonat.  ®ie  ^Intoefen^eit  biefeS  ^örperg  ^at  ^ur  gotge, 
bafe  bie  mit  einem  fold^en  90^ateriate  borgeftetite  ©maitte 
flrengftüffiger  ift,  unb  gmar  um  fo  ftrengftüfftger,  je  me^r 
gjiagnefia  fie  entljält,  eine  ©igenfcfiaft,  tüetc^e  man  übrigeng 
bei  manchen  ©maitten  münfcfit.  Stuf  bie  gärbung  ber 
(gmoille  nimmt  bie  5lnmefenl)eit  ber  aj^agnefia  feinen  ©in* 
fluB,  inbem  bie  9}lagnefiafilicate  ebenfaEg  ungefärbt  finb. 

JDte  IrtiÖe, 

2)ag  meiBe  gerreibtic^e  9JJinerat  treibe  befielt  in 
d)emif^em  (Sinne  aug  (Satciumcarbonat;  unter  bem  TOrojfop 
erfc^eint  treibe  ftetg  aug  ben  ©dualen  min^iger  9J?eereg= 
tt)iere  §ufammengefe|t,  bie  organifdje  ©ubftans  ber  te|teren 
ift  aber  längft  öerfdjtounben.  gür  unfere  ^mede  erfc^eint 
bie  treibe  alg  ein  auggeseidjueteg  9[J?ateriaI,  inbem  fie  frei 
öon  ©ifen  ift  unb  fid)  megen  ber  geint)eit  i^rer  Xfieile 
leicht  mit  ben  übrigen  9J?ateriaticn  beim  9Jieberfd)meIäen 
öereinigt. 
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2tn  foldjen  Orten,  an  meieren  gekannte  Wlü\d)eU 
\ä)ükn  feiert  in  größeren  äJ^engen  be[cf)affen  finb,  njerben 
bie[eI6en  ebenfalls  ein  auSgegeirfineteS  äJJateriot  gur  ©maiEe^ 
gabrifation  abgeben,  inbem  bie  äRufcTjeln  ou§er  orga= 
nifcEier  (Subfianj,  meldje  beim  brennen  gerftört  tnirb,  faft 
mir  au§  jefjr  reinem  6a(ciumcarbonat  befte^en. 

ötljonljttltlge  fiolkjlnnc. 

©ewiffe  Mfteine,  mefc^e  man  mit  bem  Dramen  ^alU 
merger  begeidjnet,  enthalten  oft  er^ebüc^e  9J?engen  öon  %^)on 
in  fic^  eingefdjtoffen  unb  finb  andj  gen)Df)nacf)  giemlic^  reic^ 
an  (gifen.  ©elbft  menn  man  Don  Te^terem  Umftanbe  ganj 
abfielt,  ift  bie  Slnftenbung  fotdjer  ^alffteine  für  bie  ^tnede 
ber  (gmaille-'gabrifation  nic^t  §n  empfefilen,  inbem  bie  Sin* 
mefen^eit  be§  %^)om§  fe^r  gro^e  ©trengflüffigfeit  ber  (gmaitte 
bebingt  unb  man  nur  burc^  eine  genaue  d)emifc^e  STnattife 
bie  30?enge  be§  ^tjoneS  unb  burc^  ^robefd^merjungen  ba§ 
S5er^atten  be§  betreffenben  ©efteineS  ermitteln  fönnte. 

Dfr  fiolhgfd)fr. 

Sn  ben  (Seifenfabrifen,  toetc^e  ^ofgafc^e  öerarbeiten, 
tuirb  boburdj  STe^tauge  bargeftellt,  ba^  man  bie  Slfdje  mit 
gebranntem  unb  gelöfditem  ^alf  mifd^t  unb  biefe  9}?affe  in 
eigenen  Ä'iifen  (Slefd)ern)  auSlougt.  ®er  ^üdftanb  beftei)t 
gum  größten  Steile  au§  Solciumcarbonat,  inelc^em  geringe 
Hoengen  öon  «^'alifargen,  aber  faft  bie  ©efammtmenge  be§ 
(£ifenoji)b§  beigemengt  finb,  melc^eS  in  ber  ^olaafc^e  ent= 
Jialten  mar.  Sn  iSegug  auf  feine  ©igenfc^aften  wirb  ba^er  ber 
ouSgelaugte  ^alföfc^er  etmo  mit  benen  eine§  eifenfd)üffigen  ^oIf= 
fteineS  gu  öergleidien  fein  unb  bitbet  ba^er  für  bie  (gmaiüe* 
fabrifanten  nur  ein  ä)?aterial  öon  fe^r  untergeorbnetem  SBert^e. 
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3)ie  9JJagnefia. 

2)iefe§  bem  Mt  na^efte^enbe,  a6er  öiel  jc^toerer  Iö§= 
licfie  ©rbalfali  fonimt  in  ber  Statur  im  äJJagneftt  qI§ 
ajJagnefiQCorBonot  ober  im  SSitterjalje  al§>  3)iagnefiajulfat 
üor;  ber  Dolomit  Befte^t,  mie  f^on  ertoät)nt,  au§  med)- 
felnben  äJJengen  oon  Calciumcarbonat  unb  SO^agnefiacarfionot. 
Stl§  ^unftprobnct  finbet  ficf)  au^  ajJagneftacarbonat  im 
§anbd  öor. 

itlogtiffiacatbonaf. 

®a§  9JJagne[iacarBonat  mirb  in  geringen  SRengen  al§ 
3ufa|  ben  (gmailtemaaren  bermenbet,  um  benfetfien  gröBere 
©trengpffigfeit  p  ert^eifen,  unb  fommt  e§  Bei  biejem 
äJJoteriale  eBenfallS  ganj  kjonberS  barauf  an,  ba^  jd6e§  eijen- 
frei  jei.  9Kagnefiacar6onat  öon  guter  S3ef(^affent)eit  mu^  eine 
rein  mei^e,  feJir  leichte  9}faffe  barftetlen,  meiere  fic^  smijc^en 
ben  gingern  gn  einem  unfüf)tbaren  ^ulüer  §erret6en  lä^t. 

Jlagiufiafulfat  (33ittei-fal3)- 
®a§  93ttterfalä  erfc^eint  in  gorm  farbloser,  in 
SeSaffer  leicht  löSüd^er  trt)ftoEe  oon  ftarf  bitterem  @e= 
fc^macfe  unb  giebt  beim  (Srf)i|en  fein  ^rijftatlmaffer  ab. 
9n  ber  (gmaiae^gabrihtion  finbet  e§  nic^t  befonberS  ^ufig 
3lnmenbung. 

®ie  Sleifilicate  finb  farbloS,  leicht  fc^melsbar,  unb 
merben  ou§  biefem  ©rnnbe  Steiöerbinbungen  pufig  sur 
^arfteHung  öon  leicht  pffigen  ©maillen  angemenbet.  SD^an 
benü|t  ba§  Slei  in  ^^orm  öon  öerfc^iebenen  ^erbinbungen, 
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unb  ^mx  entoeber  in  ^orm  üon  SIetojtiben  (at§  @(ätte 
unb  äJ^ennige)  ober  oon  Sreicorbonat  (aU  meitüd^). 

®a§  93reiojt)b. 

Söfeiojtjb  fommt  im  ^anbel  all  ein  ^robuct  ge= 
toiffer  §üttenn:)erfe,  namentlich  a{§>  S^ebenprobuct  folc^er 
^üttenlüerfe,  tteld^e  fic^  mit  ber  ^Verarbeitung  öon  filber= 
faltigem  mi  befcTjaftigen,  öor.  Man  unterfd^eibet  im  §anbet 
hauptfä(f)Iich  §mei  ©orten  oon  Sleiojtib,  unb  gtoar  ®orb= 
gtötte  (äRafficot)  unb  ©ilberglötte.  S)ie  ©olbgrätte  ftellt 
ein  fd)mereg  ^ntoer  öon  fc^ön  gelber  ^orbe  bor  unb  mirb 
ot§  SJJalerforbe  angenjenbet;  für  bie  ^niecfe  ber  @maiae= 
g^obrüation  ift  bie[e§  Präparat  §u  foftfpielig. 

S)ie  fogenannte  ©irberglätte  unterjc^eibet  fic^  öon  ber 
©olbgtätte  burc^  i^re  ^eEgetbe,  nic^t  befonberg  fc^öne  garbe 
unb  ift  gu  öiel  geringerem  greife  p  ^aben  olg  biefe.  ®a§ 
ari  ©ilbergtätte  in  ben  Raubet  fommenbe  ^robuct  mirb 
gemö^nliclj  al§  9^ebenprobuct  öon  firber^attigem  S3(ei  ge= 
h)onnen.  ^Joc^bem  ober  in  fold^em  iöfei  ouc^  mitunter  ©feu 
unb  S^upfer  öorfommen,  merd^e  in  bie  Steiglätte  in  gorm 
öon  Ojt)ben  übergeben,  fo  mürbe  mon  bei  Slnmefen^eit  folc^ 
unreiner  Steiglötte  feine  mei^e  (Smoitte  barftetten  fönnen. 
man  mu^  bo^er,  fottS  mon  ©ilbergtötte  gu  üermenben 
münfc^t,  felbe  öor^er  burc^  eine  5rnalt)fe  ober  eine  ^robe= 
fc^mel^ung  auf  i^re  Jörouc^borfeit  prüfen.  ®ie  grünlicf)e 
O^orbung,  meldte  mon  on  gemiffen  ^ortien  ber  ©lätte  mo^r^ 
nimmt,  beutet  fc^on  ouf  bie  ©egenmort  öon  Tupfer. 

SBenn  man  Gelegenheit  ^at,  matte  p  foufen,  meldte 
ou§  feftr  reinem  Stei  borgeftettt  mürbe,  fo  fonn  man  biefe 
recht  gut  öermenben;  eine  ©lötte,  welche  unferen  STufor- 
berungen  entfpricht,  ift  3.  33.  jene,  melche  öon  ben  S(ei= 
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öergroerfen  Kärntens  in  ben  ^anhd  gebracht  tütrb.  (Sin  fet)r 
geringer  &^^)üU  einer  ©lötte  an  fremben  SCRetaEojtiben  fann 
immerf)in  üorf)anben  fein,  o^ne  ba^  tjierburc^  bie  Dualität 
ber  (Smaiöe  beeintröcJ)tigt  tnirb.  2lu§  ^raftifc^er  ©rfa^rung 
fjat  man  für  bie  öerfcf)iebenen  äJJetaHe,  ttjelc^e  in  ber  @Iätte 
tiorfommen,  gefnnben,  ba^  ber  @e|alt 

on  Tupfer  ....  0-0041  ^rojent, 

»  5Intimon   .    .    .  0-0050 

»  SBiSmut^  .    .    .  0-0050— 0-0075 
nii^t  überfteigen  barf,  n)enn  nton  abfotut  njei^e  (Smaiöe  er* 
Ratten  njilt. 

@§  fei  |ier  ernjö^nt,  ba^  man  bei  ber  SIu§maf)t  ber 
3ur  ©maiHe^gabrifation  bienenben  SJ^aterialien  gmei  §aupt= 
gefic^t§punfte  unterfc^eiben  mu^;  bie  ftrenge  2(u§mat)t  ^at 
nur  bann  einzutreten,  wenn  man  ^oi^feine  mei^e  ober 
farbige  (SmaiKe  barftetten  mill;  wenn  e§  fic^  um  bie  ®ar* 
fteöung  folc^er  ©maille  ^anbelt,  meiere  pi  tedjuifc^en  ^inecfen 
bienen,  liegt  an  ber  3?ein:§eit  ber  garbe  menig  ober  eigentlii^ 
nidjtg,  unb  f)anbelt  e§  fic^  bei  biefen  emoillen  nur  barum, 
if)nen  eine  folcfie  3ufammenfe|ung  gu  geben,  ba^  fie  äußeren 
^inwirfungen  mögticfift  äöiberftanb  gu  bieten  öermögen. 

®te  9}lennige  (9Jlinium). 

®te  3J?ennige  ift  ebenfalls  ein  Djt)b  be§  93Ieie§, 
unterfd^eibet  fic^  aber  öon  bem  S3(eioi*t)b  (Pb  0)  baburd§, 
baB  fie  einen  größeren  9fleicf)tt)um  an  ©auerftoff  befi^t;  e§ 
fommt  i^r  bie  3ufammenfe|ung  Pbg  O4  ober  auc^  Pb^  O5 
äu.  ®ie  SJiennige  mirb  in  eigenen  ^obrifen  burd^  9fiöften 
öon  fein  gemal^Iener  S3Ieig(ätte  bargeftellt  unb  erlongt  bei 
einer  gewiffen  ^iem^^eratur  bie  feurige  rott)e  garbe,  wegen 
welcher  fie  üon  ben  3J?aIern  öermenbet  wirb. 
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^ilx  hk^tvede  ber  @matIIe=3^abrifotion  ift  nun  gtüar  bie 
(5d)önf)ett  ber  g^arfie  ber  SKennige  üoflfommen  gfeic§gütig; 
man  lo'ä^k  ahn  beunodj  nur  ein  lebhaft  gefärbtes  ^robuct, 
unb  ^tüax  qu§  bem  @runbe,  rteil  man  überhaupt  nur  fc^ön* 
forbige  9}?ennige  au§  einer  öonfommen  eijen=  unb  fupfer= 
freien  Glätte  barfteöen  fann,  fomit  bie  @d^i)n^eit  ber  garbe 
gugleicJ)  eine  S3ürgfc^aft  für  bie  S^einfjeit  be§  93?ateriai§ 
liefert. 

Seim  ©d^melgen  ber  ©maillemaffe  giebt  bie  9i)?ennige 
(Sauerftoff  ab  unb  gef)t  tiierburd^  in  Steiofl)b  über,  melc^eS 
fiel  mit  ber  ßlefelfäure  öerbinbet;  ber  ©auerftoff,  inelc^er 
hierbei  frei  mirb,  fü^rt  baS  ettna  öorl^anbene  (Sifenojt)buI 
in  ©ifenojl^b  über  unb  macfit  bie  legten  ©puren  organifc^er 
©ubftanj,  rteldje  ettt)a  bem  ongctnenbeten  Ouorjfanbe  an= 
fiafteten,  öerbrennen.  ObttJo^t  bie  SKennige  ein  gtemlic^ 
ttjeurer  ^öxpex  ift,  erfdjeint  fie  boc|  i§rer  eben  angeführten 
©igenfc^aften  megen  für  bie  ^mede  ber  @moiIIe=gabrifation 
fe^r  empfe|(en§merth. 

®ag  Steimei^. 

^a§  S(eitt)ei§  (bafifc^eS  S(eicarbonot)  tvixh  in  eigenen 
^abrifen  gum  ^n^ecfe  ber  SSertuenbung  at§  9}?alerfarbe  in 
großem  9J?aPobe  bargeftellt.  ®a§  reine  S3feimei^  erfc^eint 
al§  ein  btenbenb  met^e§,  nidjt  frtiftaEinifdjeS  ^ulüer  unb 
bebingt  eben  ba§  geilen  ber  frtjftallinifd^en  S3efchaffenl§eit 
be§  93Ieimei^e§,  ba^  le^tereS  al§  garbmaterial  eine  fio^e 
©ecffraft  befi^t.  gür  bie  ^tfecfe,  ju  metdjen  ba§  SSteiwei^ 
in  ber  @maitIe=g=abrifation  angemenbet  mirb,  ^at  biefe  @igen= 
fd]aft  feinen  2öert§;  man  fann  fic^  ebenfogut  beg  frl)ftat= 
linifc^en  S3feicorbonat§  bebienen,  melc^eS  öiel  billiger  al§ 
ba§  iSIeimei^  gu  fielen  fommt. 
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^anptiadjt  für  bte  ^ntüenbung  tion  ^Bleitoei^  ift,  ba^ 
baSfelbe  etnerjeitS  eifen-  unb  fupferfret,  anbererfeitg  aber 
auc^  jonft  ööUig  rem  fei.  ®a§  im  §atibel  öorfommenbe 
53Ieitt)ei|  luirb  tjäufig,  um  billigere  ©orten  bacguftetten,  mit 
bebeutenben  9}?engen  üon  fein  gemahlenem  ©c^merfpQtf), 
^^on  u.  f.  tt).,  tvLX^  mit  n)ei^en  fifjmeren  Itörpern  öermifctjt. 

9^a(f)bem  nun  biefe  Körper  für  un§  nic^t  nur  üöÜig 
mertf)lD§  finb,  fonbern  oucf)  auf  bie  (SigenfcJ)aften  ber  ©moille 
fc^äblic^e  SSirfungen  äußern  fönnen,  fo  mu^  man  tradjten, 
nur  abfolut  reine  SBaare  §u  öerrt)enben,  mie  fie  öon  allen 
größeren  53Iein)ei^fabrifen  unter  Garantie  geliefert  mirb. 
Uebrigeng  giebt  e§  ein  einfaches  äJJittet,  bie  SSerfätfc^ung 
einer  S3Ieitt)ei^forte  gu  erfennen. 

fReine§  93Iein)ei^  mu^  fid)  in  üerbünnter  (Sffigfoure 
auf(öfen,  o^ne  einen  9f?ücfftanb  §u  ^intertaff en ;  ^interbleibt 
ein  fotcf)er,  fo  beutet  biefer  auf  bie  Ö3egenmart  üon  (Sc^mer= 
fpat^,  %^)on  ober  @t)p§.  2BiH  man  ba§  S3Ieimei^  auf  bie 
@egenn)ort  üon  treibe  prüfen,  fo  löft  man  bagfetbe  in 
(gffigfäure,  leitet  burd)  bie  Söfung  fo  lange  ©c^mefelmaffer- 
ftoff,  at§  fid)  nod^  ein  S^ieberfc^lag  üon  ©d^mefetblei  bilbet, 
filtrirt  biefen  ab  unb  üerfe^t  ba§  g^iltrat  mit  einer  ßöfung 
üon  Slmmoniumoi-alat.  ©ntftel^t  Ijierburc^  ein  meiner  9^ieber= 
fd^lag,  fo  entl^ält  bas  unterfuc^te  Sleimei^  treibe  beigemengt. 

2ln  unb  für  fic^  ift  ein  3wfö|  öon  treibe  §um  S3lei= 
meiB  für  unfere  3^cde  nic^t  nad^t^eilig,  inbem  ber  ^alf 
ber  treibe  in  bie  (Sompofition  ber  (ämaitfemaffe  übergeljt, 
aber  e§  iüirb  Sf^iemanb  für  treibe  jene  greife  jalilen  mollen, 
meiere  für  Sleimei|  geforbert  merben,  unb  ift  e§  fc^on  au§ 
biefem  ©runbe  anguratfien,  fid)  burc^  eine  'i^robe  gu  üer- 
gemiffern,  ob  bog  üorliegenbe  ^robuct  rein  ift  ober  nic^t. 
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S)o§  «leifulfat. 

®o§  S3Ieifulfat  mxh  oll  ^f^ebenprobuct  bei  ber  ®ar= 
ftellung  mond^er  (fiemifd^er  ^robucte  in  größerer  SJienge 
gett)onnen  unb  i[t  311  bittigen  greifen  fäufüc^.  (5g  6e[t|t  bie 
für  unjere  >^mdt  \d)x  f(^ä|en§it)ert^e  (Sigenjc£)aft,  üöllig 
frei  öon  Sifen  unb  Tupfer  fein,  unb  fann  ebenfo  vok 
anbere  ^öleiprnparote  §ur  @la§=  unb  ©moilte^^abrifation  t)er= 
ttenbet  merben.  Um  ba§  S3leifulfat  gu  rebuciren,  fe^t  man 
beim  S^lieberfc^melgen  be§  ®a^e§  etmaS  ^oljle  ^u,  n)ie  man 
bie§  aui^  t^un  mu^,  tttenn  man  anbere  ©ulfate  (@(ouber- 
fal§,  S3itterfal5)  anmenbet. 

®er  ©c^merfpatJ). 

2öir  mollen  fjier  nodj  auf  einen  ^törper  aufmerfjam 
mad§en,  tnelcfier  a(g  (Srunbmateriat  gur  S)arfteIIung  öon 
©maitlen  üertuenbet  tüerben  fann  unb  beffen  Stnmenbung  ficf} 
namentlich  bei  ber  ^arftelhmg  großer  23?engen  bon  ©maillen 
empfiehlt.  @§  ift  bie§  ba§  unter  bem  9f?amen  ©d^ttjerfpat^ 
ober  93arQt  an  öieten  Orten  oorfommenbe  äRinerat,  in 
c^emifcf^er  iBe^iel^ung  ^art)umfuIfot.  S^er  ^ort)t  gei)ört  gu 
ben  alfatifc^en  ©rben,  fonn  jomit  in  ben  ®Ia§*  unb  (Smaille^ 
©ompofitionen  ^um  S^^eite  bie  Stelle  be§  Sl'alfes  üertreten. 

9fli(f)tig  §ufammengefe|te,  unter  Slnmenbung  üon  S3an)t 
bargeftellte  ©maiCfemaffen  müffen  neben  DZatron  unb  93art)t 
anä)  ^alt  enthalten  unb  Tiefem  bann  fe^r  brauchbare  ^ro  = 
bucte.  S^ach  ^Benrath  befa^  ein  ^art)tgta§  öon  ber  3"= 
jammenfe^ung  4  Na,  0  -f-  4  Ba  O  +  4  Ca  O2  +  36  Si  Oo 
bie  ©igenfcfjaften  eines  guten  33IeigIofe§,  mar  leidjter  fd§mel§bar 
aB  bie  gemöt)nUcJ)en  ©täfer  unb  befaf?  bie  ©tgenfc^aft,  burc^ 
rebucirenb  mirfenbe  ^euerga[e  nid^t  angegriffen  gu  merben, 
\va§>  bei  ben  93teigtäfern  giemtid^  leicht  gefc^ie^t. 
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®a§  SJiinerd  biefe§  9^omen§  Befte^t  an§>  58ar^um= 
carBonat  imb  fonn  \o  ttjie  ber  ©c^toerfpat^  öerlüenbet  werben; 
Beim  ©c^metgen  eine§  mit  ©cf)ft)erfpatf)  bargeftellten  @a|e§ 
muB  ba§  ©ulfat  burc^  ^of){e  rebucirt  tuerben,  m§>  bei 
SlntBenbung  öon  2Sitf)erit  entfäöt. 


IV. 

Die  uniiurt^ftditigniaditnku  IBrper, 

®ie  üorftel)enb  befc^riebenen  ©runbmoterialien  finb 
jene,  tuelc^e  bie  eigentliche  ©taSmaffe  §ufammenfe^en;  man 
hat  au^er  ben  ^ev  befchriebenen  no^  anbere  ^robucte  in 
a^orfc^Iag  gebracht,  i  33.  ^infpräparate  (Binloj^b),  unb  fonn 
auch  i^^t  |)ilfe  berjelben  ©lofer  barfteüen,  metche  fiel)  für 
gen)ifje  ^njede  gan^  rüof)l  anraenben  lafjen,  of)ne  bafe  e§ 
jeboi  gu  empfehlen  märe,  fid)  biefer  Körper  ^ur  ©arftellung 
üon  @maiC(efä|en  ^u  bebienen. 

®ie  ©maiEe  enthalten  aber  be!anntti(^  immer  nn= 
fchmet^bare  S^örper  tjon  meiner  garbe,  meiere  ba§  llnburch= 
fichtigjein  be§  @Iofe§  bebingen,  nnb  öermenbet  man  gu  biefem 
^mecfe,  mie  f^on  ermähnt,  gemöhnli(^  3^nnoji)b  ober 
^nochenafche.  ®a  biefe  beiben  Körper  öon  großem  (äinftuffe 
auf  bie  S3efchaffenheit  ber  emailte  finb,  müffen  mir  bie= 
felben  etma§  eingehenber  befchreiben. 

®a§  3inno£t)^- 
®a§  Binnojhi)  ober  bie  ^innafche  (Sn  O2)  ift  in 
chemifch  reinem  ^uftanbe  ein  f^mereg  ^utöer  üon  rein 
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lt)ei|er  O^arBe,  tüetc^eS  für  fic|  aßein  gon^  unjcfimelgbar  i[t. 

fein  üert^eiltem  ^uftanbe  in  eine  farblofe  9Waffe  (©las) 
eingefdjmot^en,  Uiirb  eg  öon  le^terer  nmpat  unb  mac^t  fie 
burdjfc^einenb  ober  ganj  unbnrc^fid^tig,  je  noc^bem  man 
geringere  ober  größere  a^^engen  ^innojtib  antoenbet. 

^anM  fommt  bQ§  |]innojt)b  otg  fogenannte  ^im-- 
Qfc^e  tior;  nacfjbem  okr  (entere  nie  gon,^  reines  i^innoftjb 
ift,  fonbern  neben  mm\)h  quc^  ^öufig  (gifenojtjb  unb  ffeine 
mnQtxi  öon  ^upferojQb  entgolten  fonn,  ift  e§  jtoecfmäBig, 
fic^  bo§  BinnojQb  felbft  borgufteaen,  unb  fann  man  ^ierju 
§tt)ei  SSege  einfc^Iagen  unb  ha§  ^innojljb  auf  noffem  ober 
trocfenem  SBege  bereiten. 

Um  3innoft)b  auf  naffem  SBege  bar^ufteaen,  öer= 
tt)anbelt  man  juerft  feinet  ^inn  burc^  (Sc^melsen  unb  ein^ 
gießen  in  faltet  SBaffer  in  Börner  (granuIirteS  ^inn), 
übergießt  bie§  in  einem  ©taggefäBe  ober  in  einem  ©efä^e 
ou§  gtofirtem  ^orgeEan  mit  rau^enber  ©atpeterfäure  unb 
fc^üttett  um.  es  beginnt  fofort  eine  fe^r  lebhafte  ^eaction 
beiber  Körper  aufeinanber,  bie  ©at^jeterfäure  mirb  unier 
S(uSfto§ung  branner  kämpfe  gerfelt  unb  bo§  ^inn  in  ein 
toeiBeS  ^utüer  —  3innoft)b  —  metc^eS  fic^  am  «oben  be§ 
@efä§e§  ablagert,  übergeführt,  ©obalb  bie  @inmirfung  ber 
©or^eterfüure  nac^gelaffen  ^at,  giebt  man  eine  neue  Spenge 
berfelben  ^u  unb  fä^rt  mit  bem  ^ugie^en  ber  (Salpeterföure 
in  fteinen  ^ortien  fo  tauge  fort,  bi§  feine  einft)irfunq  mefir 
ftattfinbet. 

Man  borf  auf  einmal  nur  Heine  SO^engen  Oon  @at^jeter= 
föure  zufügen,  inbem  bie  ©iumirfung  ber  (Säure  eine  fo  hef= 
tige  ift,  ba^  bie  SKaffe  überfteigen  loürbe;  auc^  mu§  man 
bie  Slrbeit  im  g^reien  ober  unter  einem  gut  gie^enben  ©chorn= 


®ie  unburd^fic^tigmad^enben  tör|3er. 


47 


fteine  öornel^men,  inbem  bie  braunen  kämpfe  ((Stidojt)b  unb 
Unterfatpeterjüure)  bie  Slt^mungStüerfjeuge  ftar!  kläftigen. 

Sßenn  bie  (Sintoir!ung  ooüenbet  ift,  lä^t  man  ba§ 
@efä^  einen  Sog  lang  ru^ig  fte^en,  gie^t  bann  bie  über 
bem  meinen  S3obenja|e  befinbücfie  ©alpeterföure  öorfic^tig 
ab  (biefelbe  !ann  ^n  einer  »eiteren  Operation  öern^enbet 
n^erben),  f(f)Iämntt  ba§  ßinnojtib  im  SBaffer  auf,  lä^t  e§ 
abfegen  unb  ujieber^olt  biefe  Operation  einige  9Jiate;  um 
bie  legten  ©puren  oon  ©alpeterfänre  ^u  entfernen,  bringt 
man  ba§  ^^^^"ojtib  auf  einen  Ö5Ia§tric^ter,  übergießt  e§  auf 
biefem  n)ieberf)oIt  mit  SBaffer  unb  troc!uet  e§  fc^Iie^Iid)  au§, 
mobei  man  ben  SricJiter,  um  ba§  Einfallen  oon  @toub  ju 
üer{)üten,  mit  Rapier  bebecft. 

^a§  folc^er  5lrt  auf  naffem  äöege  bereitete  ^^nnoi'tib 
ift  bon  ausgezeichneter  Oualität,  mirb  aber  ber  nirf)t  un* 
beträchtlichen  ®arftettung§foften  megen  nur  gur  ©arfteflung 
ber  feinften  ©maille  t)ermenbet,  n^elche  entmeber  gau§  mei^ 
bleiben  ober  mit  garten  garben  oerfehen  merben  foEen. 

Um  3^i^iiojt)b  auf  trodenem  SIBege  barguftellen,  öer* 
föfjrt  man  in  ähnlicher  äöeife,  mie  bie§  in  ben  ^obrifen 
bei  ber  ©arftellung  ber  ^ii^^^^fche  geflieht.  äJJan  bringt 
guerft  bo§  gu  oerarbettenbe  ßinv.  in  eine  mögüchft  flache 
(Schale  au§  ©teingeug,  fchmilgt  e§  in  biefer  unb  erhi|t  ba§ 
gefdfjmolgene  Sl^etall  bi§  gur  ftarfen  S^othglut;  je  höhei' 
Temperatur  be§  geichmolgenen  ^mK§  ift,  befto  rafcher  geht 
bie  Ojtjbation  oon  ftatten. 

@§  bilbet  fich  guerft  an  ber  Oberfläche  be§  äJ^etatteS 
ein  fchtüärglicheS  ^äutchen,  meld)e§  au§  ^ii^i^ofljbul  befiehl; 
erhi^t  man  ftärfer,  fo  geht  ba§  3^"«oi-r)bul  in  3ii^t^oft)b 
über,  tva§>  man  an  bem  Sßei^merben  be§  §äutchen§  erfennt. 
3J2an  beginnt  nun  mit  bem  Slbgiehen  be§  §äutchen§,  gu 
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iretc^em  Qmdt  man  ftcf)  eines  ^ofenS  Bebient,  mit  bem 
man  über  bie  DBerfläc^e  be§  ßim§'  megfä^rt.  ©oBoIb  bie 
{)ierburc^  Blo^gelegte  9J?etaIlfIäc^e  tt)ieber  mit  Suft  in  S3e= 
rü{)rnng  fommt,  über^iel^t  fie  fic^  öon  Stenern  mit  einer 
^ant  öon  ^ii^nojtib;  i[t  bie  S^emperotur  be§  9J?etaEe§  eine 
genügenb  t)ot)e,  \o  ge^t  bie  Dj^bbilbung  je^r  xa\6)  öon 
ftatten  nnb  fann  man  in  fnrger  Qtit  kbentenbe  SJlengen 
öon  Qim  in  ^innafd^e  üermanbetn. 

Um  ben  ^roce^  ber  Djt)bation  Befc^Ieunigen,  fann 
man  anc^  eine  Segirnng  auS  ^inn  nnb  S3Iei  öermenben, 
beren  S3{eigef)att  Befannt  ift,  nnb  eignet  [ic§  33.  eine  £e= 
girung  au§ 


|e!^r  gut  für  nnfere  ^toeäe.  ©elb[tüer[tänblic§  muf?  man 
biefe  S3Ieimenge  ki  ber  §er[tet(nng  ber  Sompofitionen  für 
bie  ©mailtemaffe  in  S'tecfjnung  Bringen,  refpectiöe  ineniger 
93teiojt)b  gnfügen.  ®ine  Segirung  öon  ber  angegebenen 
3nfammenfe^nng  ojtjbirt  öiel  leichter  al§  reineS  3^nn  nnb 
liefert  bann  eine  megen  be§  ©e^alteg  an  S3IeiD£t)b  gelb 
ouSfe^enbe  93^affe;  beim  ©c^met^en  be§  @maiC(efa|e§  mirb 
fic^  ba§  S3Ieiojt)b  mit  ber  ^iefelfäure  öerbinben  nnb  ba§ 
reine  ^innoy^b  bie  3Kaffe  unbnr(^fi(f)tig  machen. 

S)ie  roI)e  .^innaf^e  entpit  nod^  immer  gewiffe  9JJengen 
öon  unoeränbertem  Qinn  nnb  ^inno^'^bul.  Um  fie  öon  biefen 
p  befreien,  ift  e§  am  einfacf)ften  nnb  gmecfmä^igften,  fie 
mit  raud§enber  (Satpeterföure  gn  burc^fencf)ten  nnb  einige 
3eit  liegen  gn  taffen;  burc^  bie  ©alpeterfäure  mirb  ba§ 
öorf)anbene  ^im  nnb  ^innojt)buI  in  ^innojtib  übergefüt)rt. 
jDiefe  SJ^etpbe  ift  aber  nnr  äulöffig,  menn  man  reineS  l^inn 
ongemenbet  l^at;  mürbe  jebodj  eine  ^inn-SIeilegirnng  an=^ 
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getüenbet,  fo  ift  bie[e§  35erfa!^ren  nidEit  &rau(^6ar,  inbem 
burdj  bie  ©alpeterfäure  ba§  S3teioy9b  aufgetöft  iDürbe. 

Ie|terem  ^alle  mu^  bie  D^einigung  ber  ^tnnafd^e  burc^ 
(Schlämmen  öorgenommen  toerben,  tüobet  9}?etaIIt^ eiteren 
5urü(J6fei6en ;  um  bie  legten  9?e[te  üon  ^innojt)buUn  3^""^ 
oj^b  überzuführen,  fann  man  ba§  gefc^Iämmte  unb  getrocfnete 
^robuct,  in  flacher  ©d^id^te  ausgebreitet,  jum  M^en  er{)i|en. 

®ie  ^nod^enajd^e. 

^ür  folc^e  ©maiHe,  bei  n)eld§en  e§  fic§  nur  barum 
t)onbeIt,  bo^  [ie  btog  burc^jc^einenb,  nic^t  aber  btenbenb  tüä^ 
feien,  fann  man  fic^  mit  S^ort^eil  ber  ^nod§enaf(f)e  bebienen. 
®ie  ^no^enafc^e,  burc^  ©lü^en  öon  S^noc^en  bei  Suftjutritt, 
Maf)Un  unb  @cf}Iämmen  erhalten,  ftellt  ein  grau=tt)eiBe§ 
^ultier  bar  unb  befielt  in  SSe^ug  ouf  i{)re  c^emifd^e 
fammenfe|ung  gum  größten  X^eite  au§  breibafifc^em  ßat- 
ciump^oSpfiat  neben  (s;alcium=  unb  äJ^agnefinm^hoSp^at. 

®er  mic^tigfte  S3eftanbt{)eit  ber  ^'nod^enafd^e  auc^  für 
un§  ift  ba§  SaIciump:^o§pf)at  unb  bilbet  biefe  sßerbiubung 
in  reinem  ^uftanbe  eine  mei^e  frt)ftaltinifc§e  äJJaffe,  weld^e 
öoKfommen  unfcf)mel§bar  ift.  @in  großer  SEl^eit  ber  im 
^anbel  öorfommenben  tnod^enafc^e  tt)irb  gegentnärtig  öon 
©übomerifa  geliefert,  mo  in  ben  ^^leifcfiejtract  g^abrifen 
i5rat)=Sento§  in  Uruguat)  mit  ben  ^ocfjen  ber  bort  ge^ 
fc^Iad^teten  D^inber  gej^ei^t  mirb.  §at  man  eine  ^noc^enafc^e 
ju  »erarbeiten,  meltfje  giemlic^  ftarf  grau  ift,  fo  erhält  fetbe 
biefe  Färbung  burd^  eine  geringe  SJienge  üon  ^o^Ie,  welche 
ü^r  beigemengt  ift.  Um  Ie|tere  gu  befeitigen,  braucht  man 
biog  bem  (£maiEefa|e  oor  bem  ©c^melgen  eine  Keine  DJJenge 
öon  ©alpeter  beizufügen,  ber  beim  ©dt^metgen  «Sauerftoff 
entmicfelt  unb  ben  ^o^tenftoff  üerbrennt. 

SR  an  bau.  ©maiac.  2.  SHuff.  ^ 
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Pic  ^ttfa^ttttttcr tariert. 

^n\ai§matmaikn  'i)ahen  tütr  in  ber  @matC(e=^af)ri= 
fation  alle  jene  Körper  511  öegeid^nen,  tüetd^e  ber  toei^eu 
©ruttbmaffe  bem  ^"^^cE^  betgefügt  tüerben,  um  bie  (gigeii- 
fdfiaften  ber  le^teren  in  irgenb  einer  Söeife  übjuänbern. 
nad^  bem  S'^^^^^r  tt^eldfjen  man  burd^  biefe  ^^f^l^ 
rei(f)en  fuc^t,  fann  man  bie  ^ujolmateriaüen  in  brei  ©ruppen 
Bringen: 

1.  Sn  joI(f)e,  n)elc^e  auf  bie  (Sc^melgbarfeit  ber  (Som= 
pofition  ©inftu^  nel^men  unb  le^tere  entoeber  leichter  ober 
fc^mieriger  pffig  macJjen  —  ©c^melämittet. 

2.  Sn  folc^e,  meiere  bie  garbe  ber  ©maifle  beein= 
fluffen  —  Färbemittel 

3.  Sn  folcfie,  meldte  §u  bem  Sefjufe  angemenbet 
n}erben,  um  bie  ^arbe  ber  @runbmaffe  entmeber  üoßftänbig 
§u  gerftören  ober  in  gert)iffem  (Sinne  absuönbern  —  @nt- 
f  örbungSmittel. 


V. 

Die  Sdimd^mittel, 

®er  richtige  ^(üffigfeitSgrab  ber(£mait(emaffen  bei  einer 
beftimmten  Temperatur  ift  einer  ber  mid^tigften  ^actoren  bei 
ber  Slu§fü{)rung  be§  ©maitlireuS  unb  ^öngt  öielfacf)  uon  ber 
@efd)icfli(i)feit  S)e§ienigen  ab,  melc^er  bie  50?ifc^ung  ber 
SJ^aterialien,  meiere  gefc^moljen  merben  foEen,  ou^gufü^ren 
l^at.  9^ac|bem  faft  in  jeber  gabrif,  meiere  (SmaiKe  in 
größerem  Hj^afsftabe  barftellt,  beftimmte  9J?ifc^ung§=35er^ält^ 
niffe  einget)alten  merben,  bei  benen  man  bie  ^ufammen= 
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je^ung  ber  gur  35erfugunc|  fte^enben  S^olmaterialien  be= 
rü(ff{(^tigen  ^)at,  tann  bie  Strt  unb  9J?enge  ber  ©d^melj^ 
mittel  nur  öon  gatt  gu  ^^all  bur(^  kfonbere  58er)uc^e  feft=^ 
geftettt  tüerben  unb  l^olten  au§>  leicht  kgreifüd^en  ©rünben 
bie  g^abrifanten  bie  3^|ammenfe|ung  brauchbarer  (Som= 
po[itiouen  geraö^nlicf)  geheim. 

2öir  fönnen  bafier  nur  im  Sltlgemeinen  üon  ben  @igen= 
fd^ajten  ber  ©c^meljmittel  fpre(^en  unb  merben  noc^  bei 
ber  Slngobe  üon  S^orfc^riften  gur  SDarftellung  öon  (Smaitten 
16e[timmter  Dualität  bie  9J?engen  ber  ju  öern^enbenben 
©c^melgmittet  genauer  angeben,  inbem  biefe  S3orf(f)riften 
immer  nur  für  Som:po[itionen  au§  gang  reinen  äJiaterialien 
gelten.  SII^  ©d^meljmittet  raerben  in  ben  ©maillefabrifen 
bie  nad^fte^enb  benannten  Körper  angemenbet:  S3oraf,  3^lu^= 
jpatl^,  %t)on,  ©lagfd^erben,  ^orgeHanfc^erben,  ®t)p§,  g^elbjpatf). 

®er  Soraj. 

S)er  S3oraf,  beffen  man  [ic^  in  faft  allen  (Smaine- 
fabrifen  aU  eine§  ber  gebräuc^ücf)ften  ©djmetjmittel  bebient, 
öerl^äft  ft(f|  in  ber  ©d^metämafje  in  eigentümlicher  SSeife, 
inbem  er  birect  5tntf)ei(  an  ber  SSitbung  ber  gtafigen  ®runb= 
maffe  nimmt,  ^öeoor  mir  öon  bem  (Sinftuffe  fpred^en  motten, 
metdjen  ein  Sn\a^  öon  Sora^'  auf  bie  ©maitte  nimmt, 
müffen  Ujir  un§  etmaS  nö§er  mit  ben  ©igeufc^aften  biefe§ 
©atjeS  felbft  befc^äftigen. 

^er  Söoraj  beftel^tin  c^emifcfier^öe^ie^ung  au§  9^atrium= 

Borat  =  Na^  B,  0,      10  H2  0  unb  bitbet  fc^iefe  tr^ftaüe, 

meiere  fic^  in  12  3:heiten  falten  unb  2  ^§eiten  ^ei^en  SSaffer» 

löfen.    Sturer  biefem  genjö^nlic^en  93oraj  fennt  man  noc^ 

eine  jmeite  ©orte  besfetben,  meldte  unter   bem  9^amen 

Dctaebrifc^er  93oraf  befannt  ift  unb  ficf)  öon  bem  erften 
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baburii)  unterjcfieibet,  ba^  fie  nur  f)atb  |o  öiel  ^rt)[taC(iDaj|er 
entplt  at§  biefer. 

SSemi  matt  S3oraj;  er^i^t,  jo  |(f)milät  er  jc^on  Bei  ge* 
Itnber  Söörme  unb  beginnt  nod}  einiger  |]eit  |o  [tarf 
jc^äumen,  ba^  man  bie  @efä^e  feljr  grof3  n)äf)ten  mu^,  um 
ba§  Ueberfteigen  be§  93oraj  §u  öertiüten.  ®er  ^oroy  giebt 
!f)ierbei  SSaffer  ab,  unb  ^interbleibt  enbüd)  eine  tt)ei^e,  ftarf 
poröfe  äRaffe,  ber  calcinirte  Soraj. 

^ür  bie  ^tt^ecfe  ber  (Smaitte^^g^abrifation  ttenbet  man 
gettJö^nlicf)  caicinirten  ^ova^  an,  inbem  ba§  S(uf]'c§äumen 
ber  9}?affe  beim  Slieberfd^metgen  ungemein  löftig  ift;  ber 
calcinirte  SSora^  mirb  nod)  marm  in  ein  feines  ^uloer  üer= 
manbett  unb  ift  biefe§  in  mofjtöerfcEiIoffenen  ©efä^en  ouf* 
jubema^ren,  weil  ber  calcinirte  S3oraj:  beim  Siegen  an  ber 
Suft  rafd)  SSaffer  angietit  unb  Ijierburd)  mieber  gum  Sl^eile 
menigftenS  in  frl^ftaEifirten  93oray  überget)t. 

2öenn  man  caicinirten  Soraj  bi§  gur  ftorfen  ^üütly 
glutf)  erf)i|t,  fo  fctimilgt  er  enblid)  ^u  einer  farb(o§  gla§= 
artigen  ä)iaffe  pfammen,  fogenannteS  SorajglaS. 
unfere  ^mede  ift  biefes  ©c^meljen  be§  mafferfreien  ^orag 
ganj  überflüffig,  inbem  beim  S^ieberfdjmeljen  ber  ©maiEefö^e 
o^ne^in  eine  ©d^mel^ung  ftattfinbet. 

@§  ift  übrigens  immer  angezeigt,  eine  fleine  3J?enge 
be§  anjufaufenben  S3ornj  nadj  bem  ©ntmäffern  ju  fdjmelgcn, 
inbem  man  ^ierburc^  fogleic^  erfennt,  ob  ber  23oraj:  färbenbe 
Dgtibe  enthält  ober  nid)t.  Steiner  Sora?  mu|  noc^  bem 
©dimelgen  öoöfommen  farbIo§  mie  reine§  ä^rt)fta£(gla§  au§= 
feigen:  geigt  bie  gefd^molgene  9}?affe  eine  gelbe  g^ärbung,  fo 
beutet  bie§  auf  bie  5(nmefenl)eit  üon  ©ifenojljb;  erfd^eint  fie 
grün  gefärbt,  fo  ift  ii^upfer  gugegen;  ift  fie  öiotett,  fo  ent^ 
Ijäli  ber  S3oraj  9Jcangan=SSerbinbungen. 
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c^emtfc^er  ^e^ie^ung  üerl^äft  fic^  ber  S3orag  in 
gelüiffem  Sinne  »ie  freie  ^iefelfänre.  @r  kfte^t  nämlic^, 
tt)ie  oben  gejagt,  au§  fourem  S^atriumborat,  b.  ^.  bie  in 
bem  ©alge  entgoltene  Sorfäure  ift  nur  ^ur  öölfte  gesättigt 
iinb  oermag  fic|  noc^  mit  9J?etattoft)ben  §u  üerbinben.  ®ie 
Söorfäure  aber  geigt  in  öielen  @tü(fen  gro^e  Stel^nlid^feit 
mit  ber  ÄHejelfoure;  fie  ift  bei  genjö^nlicfier  2;emperatur 
eine  fe:^r  fc^mac^e  (Säure,  megen  iljrer  ^^euerbeflönbigfeit 
bermog  fie  aber  in  ber  @[ü^t)i|e  bie  ftarfften  ©öuren  aug 
i^ren  SSerbinbungen  gu  bröngen. 

SSon  ben  ©afgen,  ftjelc^e  bie  iöorfäure  bitbet,  finb  nur 
jene  ber  Sllfalien  in  SSaffer  lMi(i),  bie  anberen  aber  nic^t, 
unb  üeranlo^t  auc^  ba§  ^uff^i^n^ct^fc^nieljen  eine§  untög^ 
Udjcn  SorfäurefalgeS  mit  einem  löslichen,  ba^  Ie|tere§  un= 
IöMic§  tüirb.  Sc^mitgt  man  5.  33.  S^lotriumborat  in  geföiffen 
35erl^ä(tniffen  mit  ßiatciumborat  gufammen,  fo  er!§ält  man 
eine  äJJaffe,  ttjefd^e  tt)ie  farbtofeS  @Ia§  ausfielt  unb  gen)iffer= 
ma^en  a{§>  fotc^e^  betrad^tet  merben  fann,  in  metcfiem  aber 
bie  ^iefetjäure  burd§  Sorfäure  erfe^t  mirb. 

Springt  man  ein  bafifc^e§  Dyt)b  mit  iöoraf  jufammen, 
fo  entfte^t  ebenfalls  ein  ©oppelfafg,  inbem  fic^  ba§  ^mik 
STequioalent  ber  iöorfäure  biefe§  Ojl)b§  bemächtigt  unb  ba§ 
entftef)enbe  ©alg  fiii)  mit  bem  neutraten  S^atriumbotat  üer= 
einigt.  9n  ber  9?eget  ftetlt  man  feine  ©täfer  bar,  rtjetd^e 
nur  S3orfäure  allein  entf)alten,  fonbern  erfe|t  in  ben  (3la§= 
unb  @maißefä|en  bIo§  einen  Streit  ber  Ä'iejetfäure  burd^ 
S3orfäure. 

®ie  üorgügticfjfte  für  un§  in  93etrac^t  fommenbe 
(Sigenfd^aft  ber  borfäure^attigen  ©täjer  ift  bie,  ba^  fie 
geroöfinlicE)  einen  oiet  tiefer  tiegenben  ©cfjmetgpunft  fjaben 
aU  bie  fieietfäure^ättigen  @täfer  unb  fdjon  bünnftüffig 
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iDerben,  ttjenn  bie  Äiefeljäuregtäfer  noc^  §temltd^  bicfpffig 
finb.  @§  fei  aber  l^ier  gleid^  Bemerft,  bo^  bie  borjäure^ 
faltigen  ©läjer  unb  ©moilte  gegen  (^emifcJie  Stgentien 
weniger  tüiberftanbSfäfiig  finb  al§  jene,  npelc^e  6Io§  Wiefel* 
föure  entJ)atten. 

g^ügt  man  einem  @maiEefa|e  sug(eid§  Steiojljb  unb 
Soröj:  §u,  fo  erhält  man  (SmoiEe,  irelc^e  fic§  burc^  fei)r 
nieberliegenbe  Sdimel^^unfte  auszeichnen  unb  besijalb  in 
fe^r  bünnen  (Sd^ic^ten  aufgefd^mol^en  merben  fönnen.  ®er 
93oroj  mirb  aber  nid)t  allein  be§  UmftonbeS  n)egen,  ba^  er 
bie  ©trengflüffigfeit  ber  (£maillefä|e  üerminbert,  angemenbet, 
fonbern  er  f)at  bei  ber  ©arfteUung  farbiger  (SmaiKe  nod^ 
einen  anberen,  fef)r  mic^tigen  Swed. 

2Bie  fc^on  angebeutet  tourbe,  löft  S3oraj  in  ber  Mniy 
{)i|e  öerfd)iebene  Oj;t)be  leidet  auf,  unb  bilben  bie  borfauren 
@ot§e  öieter  fc^raeren  SO^etalle  burc£)tt)eg§  fe^r  djarafteriftifdje 
unb  fct)i3n  gefärbte  S3erbinbungen.  Um  baf)er  (Smaille  gu 
färben,  fügt  man  neben  Soraj  noc^  bie  betreffenben  SJ^etaH* 
oyt)be  5U.  S)ie  ®ünnftüffigfeit,  metd^e  ber  Söoray  ber  gangen 
(Smaiimaffe  ertf)eitt,  6ett)irft  unter  einem  eine  öijtlig  gteidj^ 
förmige  SSertf)eiIung  ber  gorbe. 

®ie  Färbungen ,  meldte  getoiffe  9}ietaIIojt)be  bem 
33oraf  ertt)ei(en,  finb  fo  intenfibe,  ba^  man  biefe§  SSerf)aIten 
l^äufig  gur  Sluffinbung  Heiner  9JJengen  ber  betreffenben 
Oj^be  anmenbet.  gür  ben  ^abrifanten  oon  (Smaillen  ift 
biefe  g^arbenreaction  öon  befonberer  SBid^tigfeit,  inbem  fie 
if)n  in  ben  @tanb  fe|t,  auf  einfadfie  Sßeife  bie  öon  i^m 
üermenbeten  äJZaterialien  gu  unterfud^en;  rt)ir  merben  an 
f|)äterer  ©teile  nod^  auf  biefen  ©egenftanb  jurüdfommen. 
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®ie  S3orjäure. 

SSir  §a6en  in  S^orftel^enbem  gegeigt,  ba^  im  Sorog 
ber  eigentlich  n)irffome  Körper  bie  f)albgebunbene  S3orfQure 
i[t,  unb  fonn  man  anä)  unter  gemiffen  Umftänben  an 
©teile  öon  S3oraj  birect  S3orfoure  anwenben.  ®ie  93or^ 
fäure  fommt  gegenwärtig  in  fe§r  reinem  ^uftanbe  im  §anbel 
oor  unb  bilbet  perlmutterartig  glängenbe,  etn)a§  fettig  an= 
gufü^Ienbe  Ärt)ftat[6(ättdC)en. 

SBenn  man  ^öorfäure  einem  @maillefa|e  gnfügt,  jo  tier^ 
t)ält  [ie  fic^  in  bemfelben  in  ä^nlid^er  SBeije  mie  ber  S3oraj : 
man  mirb  aber  in  biefem  gälte  Sebocfit  baranf  nehmen 
müffen,  ba^  ba§  feljlenbe  S^atron  in  bem  ©maißefa^e  gu= 
gefügt  merben  mu^.  S^atfjbem  bie  Ermittlung  ber  in  biefem 
gaüe  angumenbenben  Df^atronmenge  nur  burc§  eine  9^ec£)nung 
gefcfie^en  fann,  oer§icf)tet  bie  9??e^r§af)l  ber  (Smaillefabrifanten 
auf  bie  Stnmenbung  reiner  33orfäure  unb  Benü^t  an  ©teüe 
berfelben  ben  caicinirten  33oraj. 

®er  gluMpat^. 

gtu^fpat^  ober  gfuorit  ift  ein  Wimxa\,  meld^eS  au§ 
Calcium  unb  gtuor  (Ca  Fj)  gufammengefe^t  ift  unb  in  ber 
S^otur  entmeber  in  g^orm  öon  fd^önen  teffularen  ^rt)ftallen 
ober  al§  berbe  9)?affe  üorfommt.  ®er  glu^fpatf)  finbet  fic^ 
fomol^{  ganj  roafferl^ell  öor,  geigt  aber  auct)  alte  möglid^en 
3^arben  in  ben  oerfd^iebenften  Stbftnfungen.  9^oc£)bem  biefe 
färben  immer  burc^  bie  (S^egenmart  fteiner  äJiengen  öon 
äRetaltojljben  bebingt  finb,  ift  e§  für  unfere  ^mät  am 
beften,  gang  forblofe  ober  bocfj  nur  fe^r  frf)ma(f)  gefärbte 
glu^fpat^e  gu  öermenben. 

%nx  ficf)  allein  fc^mifgt  ber  güt^fpat^  fd^on  in  ber 
9?othg(ühf)i|e  unb  mirft  in  g^olge  biefer  (Sigenfc^oft  öer=- 
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minbernb  auf  bie  ©trengflüfftgfeit  ber  (Smaillema[fe  ein.  (Ss 
ift  ober  bemerken,  bo^  in  folc^en  ©maittefölen,  toeldEie  fo 
t)iel  ^iefelfäure  entl^alten,  bafe  testete  nic^t  öottftänbig  üon 
bor^anbenen  93afen  gebunben  lüirb,  beim  S'iieberfci^metgeu 
ber  9}?affe  biefe  ^iefelfäure  auf  ben  g^tu^fpat^  gerje^enb  etn^ 
tüirft;  man  erhält  bann  föaiciumftticat. 

®er 

Seneg  äRtnerat,  ttefc^e^  tüix  im  Stilgemeinen  mit  bem 
SfJamen  X^on  be^eici^nen,  ^eigt  fe^r  öerfd^iebene  ©igenfdjaften, 
tüeld)t  er  ben  SSer^ältniffen,  unter  meieren  er  entftauben  ift, 
öerbanft.  S)er  %\)on  ift  bag  3£rfc|u"9§P^obuct  be§  g^Ib^ 
fpatp;  Ie|terer  Befte^t  au§  SKuminiumfilicat  unb  ^o(ium^ 
filicat,  geigt  olfo  eine  bem  @(afe  äfjulid^e  ^ufßiwn^enfeöung. 
©urc^  ben  üermitterubeu  ©influ^  ber  Suft  unb  be§  SBafferä 
tüirb  ber  ^elbfpat^  gerfe|t;  ba§  SWuminiumfiticat  tjinterBIeibt 
at§  unlöslicher  Äper:  'X^on,  bag  ^atiumfilicat  mirb  burc^ 
ba§  SBaffer  fortgefül^rt.  9D^an  finbet  au§  biefem  ©runbe 
auch  ^^'ijt  f^It^"  ^rtiftaKe  öon  gelbfpath,  ttJelc^e  an  i^rer 
Oberfläche  öon  Sttuminiumfilicat  bebecft  finb. 

®ie  ^orgeUanerbe  ober  ba§  Kaolin.  . 

®ie  ^orgeEanerbe  (chinefifch  ^^aoün)  fannalg  ber  reinfte 
%^)on  betrachtet  ttjerben  unb  befteht  biefer,  mie  oben  gefagt, 
bIo§  au§  Slluminiumfiticat.  ©ie  bilbet  ein  untöllicheg,  in 
ben  hi^chf^^i^  unferen  Defen  ergielboren  Stemperaturen 
noch  nidjt  fchntelgbareS  ^ulüer  bon  rein  meiner  ^arbe  unb 
fann  be§hcilb  in  ähnlicher  SSeife  ujie  ha§  ^imo]c\)h  ober 
bie  Ä'nochenafche  oermenbet  merben,  um  bem  @(afe  eine 
ftiei^e  Färbung  gu  ertheilen.  ®ag  ^orgeKan  fann  gett)iffer= 
ma^en  al§>  ein  &ia§  angefehen  nierben,  raefcheS  erft  bei  ben 
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t)ödf)ften  in  unfereit  Oefen  erjietbaren  Temperaturen  fcfimilgt 
unb  au§  Q^elbfpatf)  unb  ^tefetfoure  Befte^t  unb  in  tt)elc^e§ 
fe^r  Meine  S^^eilc^en  öon  ^orgeKanerbe  eingelagert  finb,  fo 
ba§  ba§  ^orgeKan  in  bünnen  ©tüifen  burctijc^einenb,  in 
bi(ieren  aber  ganj  njei^  erjcfieint. 

SBenn  man  jebodE)  ^or^eKanerbe  mit  ©emifc^en  fc^mif^t, 
tt>eIcE)e  ^iefelfäure  im  Ueberfd^uffc  entfjalten,  fo  mirb  bie 
^orgeffanerbe  pm  oufgelöft  unb  bitbet  mit  ber  liefet* 

föure  ungemein  ftrengflüffige  (SJföjer. 

5(u§  bem  eben  angeführten.  @runbe  üermenbet  man 
3ufö|e  oon  ^orjeKanerbe,  um  bie  (Smaiffem äffen  ftrengffüffiger 
ju  machen;  man  muB  a6er  mit  biefen  ^ufö^e»  immer  fel^r 
üorfic^tig  gu  Söerfe  ge^en,  inbem  man  fonft  (ei(i)t  (Smail(e= 
maffen  öon  folc^er  ©trengftüffigfeit  erhielt,  ba§  fie  fid^ 
namentlich  in  grij^eren  9J?engen  gar  md)t  nieberfcfimeljen 
raffen. 

S)er  mei^e  ober  ^feifeut^on. 

®iefe  X{)onart  ift  eine  mel^r  ober  meniger  burc^  ^alt 
unb  Duar^fanb  öerunreinigte  ^orgetlanerbe  unb  fc^mif^t  in 
^olge  beffen  bei  niebrigeren  §i|egraben  ai§>  biefe,  mirb  aber 
ebenfalls  angemenbet,  um  bie  (Smaillemaffen  ftrengftüffiger 
gu  madjen.  ^ei  ^orgeKanerbe  fomoi^l  al§  bei  ^feifent^on 
^anbelt  e§  fitf)  barum,  bo^  felbe  fein  ober  nur  fe{)r  menig 
eifenoEtjb  enthalte,  inbem  fonft  ^ierburc^  unermünfc^te  gör^^ 
Bungen  entftel^en  mürben. 

®ie  beiben  obengenannten  X{)onarten  finb  eigentlich 
biejenigen,  melcEie  für  bie  3^ecfe  ber  ©mailte^^^^abrifation 
ottein  oermenbbar  finb;  bie  anberen  SE^onarten  finb  ge= 
njö^ntid^  öiel  p  ftarf  mit  anberen  BJlineralien  öermifc^t  unb 
tbürbennur  gefärbte  (Smaillemaffen  geben.  2;f)one,  metc^e  burd^ 
Jßcrrtjitterung  tion  felbf^otfi^altigen  ©efteinen  (©ranit,  @nei§) 
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entftanben  [inb,  entfiolten  {)öuf{g  oiet  Flimmer  unb  geben 
in  O^olge  be§  (£i[eno5^buIgef)Qlte§  ber  Ie|teren  grün  gefärbte 
(Smaiüe;  anbere  X^one  finb  \o  rei^  an  (Sifenoj^bul,  bo^ 
[ie  eine  grau=brone  Färbung  be[i^en,  njeld^e  beim  @Iü{)en 
be§  2^one§  in  ba§  befannte  ^i^G^ti^ot!)  übergef)t,  inbem  fidj 
ha§>  ©ijenojQbul  in  (Sifenoyt)b  öern)anbelt;  njieber  anbere 
%f)one  entgolten  fo  bebentenbe  äJJengen  üon  ^olf  unb  and) 
Duargfonb,  ba^  fie  |cf)on  in  ber  |)i|e  ber  ^i^Ö^ti^f^n  ftarf 
fintern  ober  felbft  fcfimeljen  unb  ^)kxhd  faft  fd^ttjarg  gefärbte 
glasartige  Stlioffen  liefern.  %\)on  üon  biefer  ©igenfc^aft  ift 
für  bie  ßmde  ber  ©maiEe-g^abrifation  öon  fetjr  geringer 
S3rouc£) barfeit  unb  lf)Dd§ften§  §ur  ©arftettung  orbinärer  bunfel= 
farbiger  ©mailte  §u  öertoenben. 

®er  getbfpat^. 

®iefe§  äJiineral  finbet  ficf)  in  ber  Statur  in  öielen 
SSarietäten,  t{)ei{§  für  fidj  allein,  t^ei(§  al§  ©emengtl^eil  öon 
©ebirgSgefteinen  (Kranit,  @nei§  u.  f.  rt).)  oor.  (Seiner  ^vl' 
fammenfelung  nac^  beftefjt  ber  gewöhnliche  gelbfpat^  au§ 
51tuminiumfilicat  in  33erbinbung  mit  ^aliumfilicat.  gür 
unfere  ^wedt  fommt  tiauptfädhlich  ber  gemeine  mei^e  ^elb- 
f|)atf)  ober  Sllbit  in  Setrac^t;  onbere  rot^  gefärbte  2lbän= 
berungen  finb  für  un§  menig  tt)ertf)öon,  ba  fie  i^re  Färbung 
ber  (S^egenmart  üon  ©ifenojijb  üerbanfen. 

®er  reine  gelbfpat^  fc^milgt  erft  in  ber  §i^e  ber 
^or^ettanijfen  gu  einer  burchfic^tigen,  ftarf  frt)ftattinifchen 
3J?affe  üon  bebeutenber  |)ärte;  mie  oben  gefagt  tt)urbe,  bilbet 
biefe  äWaffe  neben  ^iefelfäure  bie  eigentliche  ^runbmaffe  be§ 
^orgellanS,  in  meiere  bie  ^aolintheilchen  eingelagert  finb. 
®er  ßufa^  üon  ^elbf^atlj  erhöbt  ebenfalls  bie  (Strenge 
flüffigfeit  ber  ©maillemaffe  in  bebeutenbem  @rabe. 
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©einer  bebeutenben  §ärte  tüegcn  muB  ber  ^elbfpatl^ 
jum  Qw^dt  ber  ^erftemerung  einer  äf)nlicf|en  öorßereitenben 
Operation  (Slbjcfjretfen)  unterzogen  lüerben  n)ie  ber  Üuar^. 

®er  (S)t)p§. 

®er  @t)p§,  in  (iiemijc^er  S3e§ie^ung  Saiciumfulfat  in 
SSerbinbnng  mit  SSaffer,  finbet  fid^  in  fe!^r  reinem  ^iiftflnbe 
in  frt)fta0inif(^en  äl^affen  aU  g^rouenei^,  feinförnig  al§ 
Sllabofter  unb  al§  bic^ter  ®t)p§  unb  i[t  in  allen  brei  formen 
für  unfere  ^mtdt  öermenbbar,  graublauer  ober  rot^  gefärbter 
@t)|)§  jebocf)  nic^t,  tnbem  er  (£ifenojt)b  enthält. 

®er  tt)irb  in  ber  @maiIIe=^abrifation  geroijJinlicf) 
nur  in  SSerbinbung  mit  g^Iu^fpat^  ober  @(^tt)erfpatt)  an- 
getnenbet  unb  üerminbert  bie  ©trengflüffigfeit  ber  ©maiße 
in  mö^igem  ©rabe. 

®ie  ^orgetlaufd^erben. 

®ie  ^ufammenfe^ung  ber  ^^orjellanmaffe  mürbe  fd^on 
oben  angegeben;  ba§  ^orgeßan  befteljt  in  ber  Siegel  au§ 
g^elbfpat^,  Duar^  unb  ^orjellanerbe.  ®er  (55et)alt  an  O^elb- 
fpat^  unb  ^^orgeffanerbe  mirb  beroirfen,  ba^  eine  (SmaiIIe= 
maffe  burd)  S^\^^  öon  gemal^tenen  ^orsellanfc^erben  ftreng= 
flüffiger  mirb.  Uebrigen  ift  ein  folc^er  ^ufa|  nidf;t  un=^ 
günftig,  inbem  fici§  bie  Unangreifbarfeit  ber  ©mailte  burc^ 
cf)emifd^e  Slgentien  {jierburi^  fteigert. 

®ie  5U  oermenbenben  ^^orgeKanfcfierben  müffen  fo 
fortirt  merben,  ba§  man  aik  bemalten  @tü(fe  auSjc^eibet, 
inbem  biefe  färbenb  auf  bie  ©mailte  einmirfen  mürben. 

®ie  (SIa§fd§erben. 
®ie  ©runbmaffe  ber  (Smaille  befielt  au§  @(a§,  e§ 
mirb  fomit  ein  Qu^a^  an  @(a§  jur  (Smailleinoffe  ein  ratio= 
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neKer  fein.  5Bei  ber  großen  $ßerfd^iebent)eit,  lüel^e  tu  ber 
^ufammenfe^ung  ber  ©löfer  efiflirt,  tütrb  e§  immer  notI)= 
tüenbig  fein,  burc^  einige  ^robefcfjmeläungen  bte  3trt  unb 
äJJengen  jener  i3ufä|e  §u  ermitteln,  n)elcf)e  man  bem  @Iafe 
geben  mu§,  um  eine  SmaiKemoffe  üon  geeigneter  Sefd^offen^ 
t)eit  erzielen. 

®a§  ©ortiren  ber  @Ia§fcf)er6en  ift  öon  !f)öcf)[ter  Söict)= 
tigfett;  um  mei^e  ©maille  ju  erholten,  mu^  man  alk  far== 
bigen  ®Ia§ftücfe  au§)tf)eiben  unb  barf  nur  farblojeg  @Io§ 
oumenben.  ®ie  farbigen  @Ia§fcE)erbeu  merben  befonber§  tier= 
fd^moljeu  unb  gu  geringeren  (Smailfen,  bei  meldf)en  bie  g^arbe 
Sfiebenfac^e  ift,  öerarbeitet.  @inb  bie  @Ia§fä|e  §u  Ieic§t== 
ffüffig,  fo  ^üft  mon  biefem  Ucbelftonbe  burc^  |]u9'if'6  üon 
fold^en  Slörpern  ab,  meiere  bie  ©cfjmeläbarfeit  erfc^meren, 
äu  ftrengflüffige  er{)a{ten  Su[ä^z  üon  ^lu^fpat^  u.  f.  U). 

Söie  mir  fc^on  oben  fogten,  fann  man  nur  burc^ 
©c^mel^üerfuc^e  mit  biefem  SDZateriale  barüber  entfcf)eiben, 
in  mefdjer  2Beife  nadjgu^elfen  ift,  inbem  ja  befanntltc^  bie 
öerfc^iebenen  ©la^forten  fe^r  bebeutenb  üon  einanber  fomol^( 
in  Se^ug  auf  cJiemifc^e  ^ufanimenfe^ung  a(§  auf  ©cfimel^^ 
barfett  abmeieren. 


VI. 

Die  iFarbemiltel. 

®ie  (SmaiKemaffen  befi|en  bie  (Sigenfc^aft,  jebe  be= 
liebige  g^arbe  an^unetjmen,  unb  §mar  finb  biefegarben,  menn 
ridjtig  bereitet,  burc^  befonbereS  ^euer,  ©fan^  unb  Unöer= 
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irüftüdifeit  au^gejeid^net,  @tgenjd)aften,  lueltfie  e§  tt)of)I  er^ 
tVäxliä)  erfcfieinen  (offeit,  ba^  man  \\d)  ber,  farbigen  (Smaiüe 
mit  gon^  bejonberer  SSorliebe  gur  ©orfteEung  ijöc^ft  mvtt)'- 
öoßer  Stunfttüerfe  bebient. 

DbtDof)!  nun  bei  jenen  (Smaitten,  tt)eld)e  für  tecJ)nifd)e 
^njede  oerwenbet  merben  follen,  bie  garben  ber  ©maille  gegen 
bie  inneren  @igenfcJ)aften,  namentlich  gegen  bie  2Siberftanb§= 
fäJ)igfeit  in  cf)emii't|em  ©inne  unb  bie  §a(tbarfeit  bei  ftarfen 
Semperaturänberungen  in  ben  |)intergrunb  treten,  ^at 
bie  @(i)önheit  ber  garben,  mit  tüdc^en  bie  (Smaille  öer* 
fef)en  tt)irb,  and)  ^ier  eine  gewiffe  Sebeutung.  9J^an  mei^ 
5.  35.,  ba^  ^üc^engefc^irre,  iüetd^e  mit  fd)önfarbiger  ©maille 
öerfel^en  finb,  lieber  gefauft  »erben  oI§  fotd)e  mit  einem 
meilfarbigen  Ueberguge,  menn  auc^  (e^terer  in  S^ejug  auf 
feine  inneren  (gigenfdjaften  öiel  mert{)öDHer  ift  oI§  jener  mit 
ber  fd)Dnen  g^arbe. 

®ie  Färbemittel,  beren  man  fid)  gum  färben  ber 
(SmaiEemaffen  bebient,  finb  in  te|ter  Sinie  immer  3Jietatt= 
ojt)be;  tüie  mir  fd)on  früfier  ^eröcrgeijoben,  befi|en  gemiffe 
Djljbe  fd)tt3erer  SO^etaEe  bie  eigenfd)aft,  ben  ©lasflüffen 
beftimmte  färben  ertljeifen.  SBenn  man  nun  auc^  gur 
Färbung  gemiffer  (Smaiöe  fic^  fe^r  fatt  gefärbter  @Iäfer 
bebient,  fo  ift  gu  berüdfic^tigen,  ba|  ba§  färbenbe  ^rinci)) 
biefer  Fai^ßepaften  felbft  ein  Ojt)b  ift,  fo  ba|  man  mit  9?ec§t 
fagen  fann,  bie  F^i'^^  öder  ©maidemaffen  voixh  hnxä)  ge=^ 
miffe  3)^etadojt)be  bebingt. 

Unfer  SBerf  oerfolgt,  mie  fd)on  ber  Xitel  befagt,  einen 
boppelten  ^med:  bie  ©arftedung  ber  ©maidemaffen  fomof)! 
für  fünftterifc^e  at§  für  gemerblid)e  ^mede  üodinf)aItIid)  ju 
fc^dbern.  ®en  Xiedjuder,  meld)er  fi^  mit  ber  ^abrifation 
grij^erer  emaidirter  ©egenftänbe  befc^äftigt,  tnirb  üor  5tdem 
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bie  ^roge  nod^  ben  inneren  ©igenfc^aften  geniiffer  @mQiae=^ 
(Sompofitionen  interefjiren;  für  ben  tünftler  ober  toft- 
inbuftriellen  toix'O  e§  auüörberft  anf  bie  D^ein^eit  unb  ^art^eit 
ber  garBe  onfornmen. 

2Sir  ntüffen  fc^on  mit  D^ücffic^t  auf  ben  letzteren  Unt^- 
ftanb  bie  Farbenlehre,  fotoeit  fte  für  unfere  ^roecfe  anju- 
ftjenben  ift,  mit  griJ^erer  SruSfü^rlic^feit  Be^anbeln  unb  t^un 
bie§  fc^on  au§  bem  (SJrunbe,  tveil  mä)  unferer  (£rfa§rung 
ber  Waxtt  für  d^emifc^e  Präparate  in  biefer  S^ic^tung  nur 
aiemlic^  fc^rec^t  Beftellt  ift.  man  erhält  nämli^  gemiffe 
gar6|)räparate,  meiere  angeBIict)  rein  finb,  nic^t  in  reinem 
^uftanbe  im  ^onbet,  unb  ift  unter  STumenbung  fold^er 
^robucte  nie  im  Btanh^,  Beftimmte  reine  O^orbentöne  gu 
erzielen. 

äJ^anc^e  g^aBrifen  c^emifc^er  ^robucte  liefern  ^mx  bie 
äum  färben  ber  ©maiaemaffen  bienenben  l^örper  im  ^uftanbe 
genügenber  g^ein^eit,  oBer  meiften^  ju  fotcfjen  greifen,  ba^ 
e§  üor^uäie^en  ift,  bie  ©arftellung  ber  Betreffenben  ^rö^ 
parate  felBft  öoräune^men.  S)ie  Slnfertigung  c^emifc^er  ^rä= 
parate  fe|t  gemö^ntic^  eine  genaue  ^enntni^  ber  Se^ren  ber 
©Ijemie  borauS.  S^ac^bem  nun  aBer  gerabe  bie  ^um  gärBen 
ber  ©maiEe  bienenben  Körper  am  ^öuftgften  unb  ^a^treic^fteu 
üon  ^ünftfern  ober  ^lunftinbuftriellen  Beni^t^igt  merben.  Bei 
biefen  aBer  tiefere  djemifc^e  tenntniffe  fetten  anzutreffen 
finb,  motten  mir  Bei  ben  einjetnen  al§  g^örBemittel  bienenben 
Körpern  bie  ^arfteEung  berfetBen  fo  Befc^reiben,  ba^  aud) 
ber  in  c^emifc^en  fingen  minber  (Srfafirene  im  ®tanh^  fein 
n)irb,  fi^  bie  öon  itjm  geBrauc^ten  «Körper  felBft  barjufteEen. 

9lt§  gärBemittet  für  emailtemaffen  fommen  nun  bie 
nad;ftef)enben  törper  in  Stnmenbung: 
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pr  (55eI6:  SlntimonDj^b,  antimonigfoureS  M,  onti= 
monfaure§  m\,  antimonfaure§  S3teiDj^b,  @iI6erojt)b,  eifen= 
ojt)b,  IXranojtib. 

pr  9lot{):  (£iienoj^b=3:§oiterbe,  S^latrium-^otbc^Ionb, 
3mnc^rorib=®otbc{)Iorib,  eaffiuS'jc^er  ^urpur. 

pr  Drange:  ©emifc^e  au§  gelbfärBenben  unb  rott)= 
braunfärfienbeit  Körpern. 

pr  ®rün:  tupferojQb,  (Sfiromoj^b  ober  (gifenoj^bul 

pr  man:   S?o6aItDjt}buI ,   ^obdtpcat  (fogenannte 

©matte),  ber  ^^^ff^^- 

pr  S^iolett:  aKanganojljb. 
pr  33raun:  @ifenojt)b. 

^•ür  (Bä^mxy.  @ijenoEt)but  in  größeren  SJ^engen. 

Sßir  ^aben  im  S?orftef)enben  nur  bie  f)au^3tfäc^ü(^[ten 
©runbfarben  angegeben,  tueld^e  mit  ^ilfe  ber  genannten 
tbrper  {)erüorgebrac{)t  merben  fönnen.  %ixv  bie  Qxütdt  ber 
(gmaiaemalerei  finb  biefe  färben  meitauS  nic^t  genügenb; 
gerabe  fo  toie  ber  Waki  fid)  einer  meit  größeren  3af)t  üon 
garben  bebient,  um  bie  tjerfdjiebenen  prbentöne  gu  er= 
J)alten,  mu^  auc^  ber  (Smaittemater  im  ©tanbe  fein,  jeben 
beliebigen  prbenton  ^erüorbringen  gu  fönnen. 

2e|tere§  lö^t  nur  baburc^  erreid)en,  ba^  man  bie 
färbenb  mirfenben  ©ubflanjen  in  größeren  ober  geringeren 
gjjengen  üerioenbet,  unb  erf)ält  man  auf  biefe  äöeife  bie  Slb= 
tönung  ber  reinen  ^^arben;  mitt  man  jebocb  färben  bar- 
ftetten,  meiere  aug  anberen  gemifi^t  erf (feinen  —  bie  jo- 
genannten  gebro^enen  garben  —  \o  mu^  man  bie  c^emifd)c 
^ufammenfe^ung  be§  Färbemittels  in  gen)ii|er  SSeife  ab= 
önbern  ober  gu  befonberen  Ä'unilgriffen  jeine  ^uflud^t  nehmen. 

gfiac^bem  mir  bie  Ie^termät)nten  SSerptnifte  gmed- 
mäßiger  bei  ber  S3efpre(i)ung  be§  3Serfa^ren§,  nad^  melc^em 
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bag  ©niaiEiren  öorgenommen  toirb,  au§einouberje|en  fönnen, 
tüenben  tüh  un§  gudörberft  bem  rein  cfiemifd^en  %\)eik  ber 
©moiEefarben,  nämndfi  ber  ®arftettuitg  ber  eingelnen  J^arben 
äu,  utib  erft)Qj)nen  itoc^,  bo^  man  mit  pfe  üon  c^emifc^ 
reinen  ^räporoten  üiel  leichter  im  @tanbe  ift,  beliebige 
^arbentöne  ^eröor^ubringen,  aU  wenn  man  noc^  befonberg 
anf  bie  SSerunreinignngen,  meiere  neben  bem  eigentlich  fär- 
benb  mirfenben  törper  in  einem  gärbemittet  enthalten  finb, 
9^ü(f[ic^t  nehmen  mu^. 

2Bir  beginnen  unfere  ^orfteEung  in  ber  SBeije,  ba§ 
mir  guerit  bie  S3ereitung  ber  einzelnen  g^arbemateriolien 
jelbft  befprec^en. 

ScI&e  Färbemittel» 

9?eine§  mh  lä^t  fic^  eigentlich  nur  mit  ^ilfe  tion 
antimonigfaurem  Mi  ober  ©ilberofljb  in  ben  (Smaitten 
herftetten;  für  bittige  ©egenftänbe  menbet  man  mo^I  auch 
©ifenojtib  on,  roelche^  aber,  [trenge  genommen,  feine  gelbe 
Färbung  heröorbringt ,  jonbern  eine  eigenthümM;  rot^- 
braune,  melche  mir  5.  33.  in  ziemlich  intenfiüer  Beife  an 
ben  braunen  2Beinf(afchen  mahrnehmen  fönnen. 

®a§  2lntimono£l;b. 

S)a§  2{ntimono£t)b  lä^t  [ich  auf  gmeifache  SSeife  bar- 
fteEen,  unb  ^mx  entmeber  auf  naffem  ober  auf  trocfenem 
SSege.  Um  e§  nach  ^em  erfteren  33erfahren  gu  bereiten, 
bringt  man  gepuIoerteS  SlntimonmetaE  in  ein  ©laSgeföi 
raelcheg  in  einer  mit  Baffer  gefügten  ©chale  fteht,  unb 
übergießt  e§  mit  ©atpeterfäure  öon  beftimmter  (Soncentration; 
man  barf  aber  bie  ©atpeterfäure  nur  in  fteinen  Partien 
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gufügen,  inbem  bie  ©intoirfung  eine  fe^r  t)eftige  i[t.  @egen 
(Silbe  ber  Operation  irirb  bie  Sßirfung  fc^tüäc^er  unb  fann 
man  biejelbe  burc^  üor[i(f)tige§  ©rtüärmen  be§  äBaf[erf)abe§, 
in  lüelc^em  ba§  @(agge[ä^  eingefe^t  ift,  unterftü|en. 

Um  ein  Präparat  üon  gonj  Beftimmten  ©igenfc^aften 
er()a(ten,  ift  e§  erforbertic^,  nac^  einer  geluiffen,  genou 
eingufjottenben  ^ßorfd^rift      arbeiten,  bie  tvix  nad^fte^enb 
angeben.  Mm  inijc|t: 

Slntimonputoer  1  @etüic^t§t^eil, 

@at|)eteriäure  (®ic^te  1-2)  .    .  4  @elDid^t§tf)eire, 

SBafjer  8 

»öfc^t  ba§  fc^Iie^Iic^  erl^attene  ^robuct  mit  ^ei^em  SBaffer 
au§  unb  trocfnet  e§.  ®a§  fo  bargefteltte  Präparat,  in  ben 
5tpot|e!en  al§  Stibium  oxydatum  griseum  be^eic^net,  ift 
nie  gan§  reinel  Wntimonoj^b,  fonbern  entpit  immer  noc§ 
fleine  9}?engen  üon  unöeränbertem  9}Zetatt  unb  bafifc^em 
Slntimonnitrat.  ^ad)hm  aber  biefe  l^örper,  menn  man  ftet§ 
unter  Slnmenbung  berfelben  ^ßorjc^rift  arbeitet,  immer  in 
gemiffen  äJZengen  neben  bem  2lntimonojt)b  öorfommen,  fo 
fann  man  e§  burc§  einige  $ßerfu(f)e  läd)t  bal^in  bringen,  mit 
|)ilfe  be§  fo  bargefteliten  ^röparateg  ganj  beftimmte  gelbe 
O^arbentöne  gu  erhalten.  $ßon  befonberer  SBicfitigfeit  bei  ber 
^arftellung  biefe§  Körpers  ift  ba§  2(u§lüafci^en  begfetben 
mit  ^ei^em  Söaffer,  melc^eS  fo  lange  fortgefe|t  werben  mu^. 
big  fic^  nid^tS  me^r  in  bem  SSaffer  töft. 

@rt)i|t  man  metaKifc^eg  5Intimon  in  einem  fd^ieffte^en- 
ben  3:ieget,  fo  fc^mil^t  baSfelbe  alsbalb;  fteigert  man  bie 
■  §i^e ,  fo  entgünbet  fid)  ba§  SJ^etalt ;  man  fann  ba§ 
(gntjünben  burcf)  ©inblafen  üon  Suft  in  ben  bieget  (mit 
§ilfe  eine§  $81a§balge§)  befc^Ieunigen  unb  öerbrennt  ba§ 
^l^etaE  unter  ©ntmicfelung  einel  eigentfiümüc^en  bläulichen 

atfaiibau.  emaiUc.  2.  Mufl.  5 
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S)te  ^Färbemittel. 


£ic^)te§  unb  unter  Sluefto^ung  bicJiter  toei^er  kämpfe 
Sltttimonojtib.  Se|tere  t)erbicf)ten  fid^  an  ber  oberen  folteren 
SBonb  be§  3:ieget§,  bie  man  be§f)alb  nic^t  mit  toljlen  nm-- 
geben  barf,  gu  garten  (ebf)aften  gtän^enben  9?abeln,  mldjt 
man  öon  ^eit  gu  ßeit  mittelft  einer  fteinen  (Schaufel  lo^töft 
unb  au§  bem  Stiegel  t)ebt. 

®a§  fo  borgefteÜte  2tntimonojt)b  (Flores  antimonii 
argentei  ober  Nix  stibii)  ift  ebenfalls  nie  rein,  jonbern 
entpit  gen^ö^nlic^  niecfifelnbe  SO^engen  t)on  5tntimonjäure 
unb  antlmonfaurem  ?tntimonojt)b  Um  bie  Silbung  te^terer 
Körper  mögüc£)[t  bejc^ränfen,  i[t  e§  ämedmäBig,  ben  Siegel 
nic^t  ftärfer  gu  ert)i|en  at§  fo  meit,  ba|  bo§  Slntimon  eben 
brennenb  mirb,  unb  bann  bo§  ^euer  fo  reguüren,  ba^ 
ba§  SKetaK  fortbrennt. 

93effer  al§  burd§  birecte  Sßerbrennung  be§  $Intimon§  an  ber 
ßuft  läBt  fic^  Slntimonojtib  m<S)  folgenbem  SSerfaf)ren  bar- 
[teilen:  Wlan  ftetit  einen  ©c^mel^tiegel  in  gtü^enbe  S^oJjlen, 
bringt  i^n  gum  heftigen  Ütot{)gIüf)en  unb  mirft  in  fleinen 
Partien  ba§  feingeputoerte  unb  öoüfommen  trorfene  innige 
©emenge  aul 

5Intimon  37  @ett)id^tgtf)ei(e, 

talifatpeter  20 

faurem  5?aüumfulfat .  ...  17  » 
in  ben  Stiegel.  9?otf)bem  bie  ©ejammtmenge  be§  @emifc^e§ 
eingetragen  ift,  er{)ält  man  ben  2;iegel  fo  lange  in  ©lü^^i^e, 
bi§  ber  ^n^alt  begfelben  ru^ig  fliegt,  unb  gie^t  ben  Qn^alt 
auf  eine  falte  (Steinplatte  au§.  ®te  erftarrte  äJJoffe  trirb  in 
©tücfe  gefc^Iagen  unb  mit  SSaffer  auSgefod^t,  mobei  giemlid) 
reines  Slntimonoyt)b  fjinterbleibt. 

Slm  reinften  unb  ^ur  ©arfteöung  feiner  ©maille  be- 
fonber§  geeignet  erhält  man  Slntimonojt)b  nac^  fotgenber 
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9}?et^obe:  Man  puluert  bog  fäuflid^e  ©djlrefelantimon  (im 
^anbel  ©raufpieBgton^  genannt)  fe^r  fein  unb  foc^t  e§  in 
einem  (^Ia§=  ober  ^orgeflangefä^  mit  ©atjj'äure,  in  tt)etci^er 
e§  fi(f)  unter  ©ntmicfeinng  öon  (nad)  faulen  ©lern  riec^enbem) 
©c^mefetoafferftoffgaS  löft.  ®ie  gänglic^  abgefüllte  ^lüffig^ 
feit  mirb  f(ar  Hon  bem  Ungelöften  obgegoffen.  Wlan  bringt  nun 
in  ein  gro^eg  @efä^  eine  SSaffermenge,  n)etd^e  bie  ^Zenge 
ber  Söfung  um  minbeftenS  bo§  3"^^"3^9t'i'^ß  übertrifft, 
unb  gie^t  le^tere  unter  beftänbigem  Siü^ren  in  einem  bünnen 
©trolle  in  ha§>  SSaffer. 

^ie  gange  gtüffigfeit  färbt  fid^  fofort  milc^mei^  unb 
fc^eibet  fic§  am  33oben  be§  ®efö§e§  ein  rein  mei^eg  fd^loere^ 
^uloer  (ba§  fogenonnte  5Itgarotl^putt)er)  ab.  '3)tefe§  mirb  in 
einem  aug  bic^ter  Seinmanb  gefertigten  fpi^en  beutet  ge^ 
fammelt,  guerft  mit  SBaffer  gemafd£)en  unb  fobann  in  einer 
©c^ale  mit  einer  Söfung  üon  1  ^T^eil  fr^ftallifirter  ©oba 
in  3  2;f)ei(en  SBaffer  übergoffen.  Tlan  mu^  fo  oiel  oon 
festerer  anmenben,  bi§  nac§  me^rftünbigem  ©tefjen  ber  auf^ 
gefod^ten  älZaffe  ber  lougenartige  ©efdjmad  ber  ^(üffigfeit 
t]erüortritt  unb  rot^e§  Sacfmu§papier  beim  ©intauc^en  in 
bie  ^lüffigfeit  blou  mirb.  Wlan  gie^t  nun  ben  ^n^alt  ber 
Schale  abermolg  auf  ein  Seinenfitter,  mäfdjt  if)n  gut  mit 
SSaffer  ou§  unb  bema^rt  i^n  nac§  bem  Strocfnen  in  einem 
iootjlöerfditDffenen  ©efä^e.  ®o§  nac§  biefem  S5erfaf)ren  bar- 
geftettte  Präparat  ift  d^emifi^  reine§  ^Tutimonoj^b. 

®a§  antimonigfaure  ^ali. 

®iefe§  ^rä^)arat,  meld^eS  minber  fcf)öne§  ©elb  liefert 
al§>  ba§  reine  5lntimonojt)b,  mirb  einfach  auf  bie  Söeife 
bargefteCtt,  ba^  man  gepulüerten  @raufpie^glan§  mit  feiner 

tjalben  ©emid^t^menge  ^alifat^^eter  in   einem  glü^enben 

5* 
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2)ie  (Färbemittel. 


%k%d  oerpuffen  lo^t,  eine^eit  lang  erlji^t  unb  ben  Siegel 
erfalten  lä^t.  ^focf)  bem  |]erfcf)Iogen  be§  Xiegetg  finbet  matt 
eitle  tüei^e  gejc^molgene  3J?affe,  unter  luefd^er  meifteng  etoaS 
unt}eränberter  gefdjmolgeuer  ©raufpie^glong  liegt.  ®ie  treibe 
ä)?affe  n)irb  trocfen  fein  gepulücrt  unb  auf6eft)Qf)rt.  @ie 
entf)ält  neben  antimonigfaurem  ^ali  nod)  ^aliumfulfot  unb 
antinionfaureg  ^'ali  unb  ift  für  ntinber  feine  Färbungen 
gan^  gut  Braudjbar.  Stilen  Slntimonpräparaten  ift  jeboc^ 
in  Se§ug  auf  ©djönf)eit  ber  garbe  ba§  auf  noffetn  SSege 
au§  ©raufpie^glonj  unb  «Salgfäure  bereitete  djemifd)  reine 
Slntimonojljb  tior^ujie^en. 

©ieSlntintonpräparate  liefern,  mit  ©nminen  öerfc^molgen, 
ein  fpecififc^eg  @elb;  um  bie  garbe  abzutönen,  tnenbet  man 
nodj  anbere  Präparate  an,  toeldie  ben  g^arbenton  beeinftuffen ; 
fo  fann  man  burc^  3"!%  öon  3J?ennige  0ZeapeIgeIb  unb 
burc^  ©ifenojtib  Orangegelb  barftelten.  ©urc^  ben  3ufo|  öon 
SKennige  gefdjie^t  nötnlic^  beim  ©dimet^en  ber  (SmaiHemaffen 
g^otgenbeS: 

^5)ie  ai^ennige  giebt  in  ber  ®tü§^i|e  ©auerfloff  ab  unb 
üermanbelt  fic^  in  S3(eiDjljb,  S)er  freigemorbene  ©auerftoff 
mirb  im  gleidien  äJJomente  §nr  Of^bation  be§  antimonig= 
fauren  ^ati'g  t)ermenbet,  unb  entfte^t  toimonfäure,  tnelc^e 
fid)  mit  bem  S3(eioi-t)b  tiereinigt,  inbe^  fic^  ba§  ^'ali  mit 
ber  ^iefelfäure  üerbinbet. 

Sit  ber  SmaiHemoffe  ge()t  aber  ber  gange  ^roce§  nid)t 
fo  gtott  tior  fic^,  U)ie  er  eben  befc^rieben  mürbe,  unb  e§  ift 
fe^r  gro^e  Hebung  erforbertic^,  um  burc^  aKennigegufal  ben 
richtigen  garbenton  ju  treffen.  (£g  ift  batjer  oud)  in  biefem 
f^aße  gu  empfel^ten,  fid)  birect  be§  antimonfauren  S(eiojt)b§ 
gu  bebienen  unb  basfetbe  wegen  ber  ^oftfpieligfeit  beg  im 
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§anbel  unter  bem  S^amen  S^ieo^jelgelö  öorfommettben  ^ro= 
bucte§  felbi't  fcereiten. 

®a§  antimonfaure  Sleiojtjb  (5JleapeIgeI6). 

SKon  [teilt  biefe  g^arbe  am  einfac^ften  babiirc^  bar, 
ba§  man  1  Stf)eit  (f)emijd§  reinen  S3red^tt)etn[tein  mit  2  2;f)eiten 
93teinitrat  unb  4  Xf)eilen  ^'oi^fal^  auf  ba§  innigfte  mijc^t 
unb  ba§  ÖJemenge  in  einem  Ijefjij'c^en  Stiegel  Bei  mö^iger 
9^otl^gIutf)  in  erhält.  9J?an  gie§t  fobonn  ben  Snl)alt 
be§  STiegetS  in  ein  tiefe»,  mit  SBaffer  gefülltes  @efä§  unb 
lä^t  ben  üöllig  erfalteten  Xiegel  ebenfalls  in  baS  ©efä^ 
fallen.  @S  mirb  l)ie6ei  ^od^falj  gelöft,  unb  l)inter&leit)t  baS 
ontimonfaure  93leiojt)b  als  gelbeS  ^ulner.  S)er  ^od^falj^ 
§ufa|  mirb  beim  ©climel^en  eben  nur  gu  bem  Qmd^  ge= 
ma(f)t,  um  baS  Ueberfd^reiten  einer  gemiffen  2:emperatur, 
jener,  bei  meld^er  baS  ^oc^falj  oerbampft,  l)intan§u^atten. 

2)a§  (Sd^melgen  beS  oben  angegebenen  (Semifd^eS  er= 
forbert  über^oupt  eine  gemiffe  ^lufmerffamfeit  be^üglic^  ber 
(£in!^altung  ber  ri(f)tigen  ^iemperatur;  ^at  man  eben  nur 
fo  n)eit  er^i|t,  ba^  bie  ä)?affe  fc^molg,  fo  erf)ält  man  ein 
DIeapelgelb,  melc^eS  fi(^  orangefarben  geigt;  ie  ftorfer  mon 
er^i|t  l)ot,  befto  me^r  nähert  fic^  bie  garbe  beS  ^röparateS 
bem  (Sitronen=  unb  ©c^mefelgelb  unb  bilbet  nac^  bem  @in= 
gießen  in  SSaffer  eine  l^arte  9JJaffe,  melclie  fein  geftampft 
unb  mit  SBaffer  auSgefocl)t  n^erben  mu^. 

(Sin  fe^r  fdfiöneS  Sf^eapelgelb  lö^t  fidf)  aud^  burdl) 
©c^melgen  üon  2  ST^eilen  S3rec^n)einftein  mit  8  Stljeilen 
Äocl)falg  unb  4  2;^eilen  Sleinitrat  erl)alten ;  bie  gefc^molgene 
5lRaffe  mirb  mit  fe^r  oerbünnter  ©algfönre  in  ber  ^älte 
be'^anbelt,  unb  löft  fic^  in  lef^terer  ber  genannte  Ueberfdju^ 
an  Sleiojt)b  ouf,  moburd^  bie  ^arbe  bie  größte  Xiefe  erl^ölt. 
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Sog  ©iIberoyt)b. 

©ine  ungemein  jc^öne,  ober  and)  foftfpielige  görbung 
ber  ©maille  in  @elb  fann  burcE)  SInmenbung  oon  @itber= 
Djt)b  erhalten  iiüerben;  e§  ift  aber  hierfür  unbebingt  er- 
forberliii),  ein  d^emifc^  reine§  Präparat  an^uluenben,  toeldjeg 
man  auf  nadjfte^enbe  SSeife  ertjält. 

Släufüd)e§  ©itber  »irb  in  ©atpeterjänre  au[gelö[t,  unb 
er!^ält  man  auf  biefe  SBeife  eine  burd^  ba§  bem  ©über  bei* 
gemengte  Tupfer  blau  gefärbte  Söfung.  Wan  fügt  berfelben 
fo  lange  ©af^fäure  §u,  qI§>  noc^  ein  fäfiger  S^iieberfdilag 
oon  ©tjlorfilber  entfielt,  fittrirt  biefen  ab  unb  mäfc^t  i^n 
fo  lange  mit  SBaffer  au§,  at§  nod^  eine  ^robe  be§  ?^iltrat§ 
burc^  Slmmoniaf  blau  geförbt  mirb.  Steibt  bie  ^lüffigfeit 
nad§  bem  ^ufa|e  öon  Slmmoniaf  flar,  fo  ^at  man  auf  bem 
^ilter  naffeg,  c^emifc^  reine§  g^torfilber  oor  fic^, '  tt)etdje§, 
getrodnet,  unmittelbar  gum  ©etbfärben  öon  ©maitten  üer= 
menbet  merben  fann.  (S§  ift  aber  fd)n)ieriger,  mit  biefem 
Präparat  gu  arbeiten  al§>  mit  ©ilberojtjb,  unb  empfiehlt  eg 
fic^  ba^er,  ba§  ß^torfilber  in  @iI6ero£t)b  überzuführen. 

3u  biefem  Qtüede  bringt  man  ba§  rein  au§gen:)afd3ene 
nod)  naffe  (S^torfilber  in  ein  Ö^Ia^gefä^,  übergießt  e§  mit 
SBaffer,  fügt  (Streifen  oon  ^ii^^&f^«^  ^^H^  unb  fäuert  bie 
^(üffigfeit  ftarf  mit  ©ar^fäure  an.  binnen  fe^r  furger  Seit 
beginnt  ba§  mei^e  ©filorfilber  fic^  ju  fc^mor^en  unb  üer= 
ttjanbelt  fic^  in  metallifc^eS  ©über,  ttjelc^eS  im  ßuftanbe 
ber  feinften  SSert^eilnng ,  in  bem  e§  fic^  befinbet,  nid)t 
metattifc^  glän^enb,  fonbern  graufi^mar^  erf(^eint. 

)RaiS)  beenbeter  ©inmirfung  mirb  ha§>  @ilber  auf  einem 
Ritter  gefammelt,  mit  SBaffer  öoltftänbig  au§gett)afd§en  unb 
in  (Salpeterfäure  gelöft.       ber  Söfung  fügt  man  Kalilauge, 
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fo  lauge  iwä)  ein  ^^iieberfc^tag  bon  @iI6erojt)b^t)brat  ent- 
fielt, fammelt  unb  trocfnet  biefen.  SSenn  ntan  eine  ©mailte 
unter  3ufa|  üon  @iIberojt)b  gefc^molsen  {)ot,  jo  erfdieint 
biefe(6e  an  ber  Dberfläde  üerfitbert.  Schabt  man  aber 
bie  bünue  (Sc§id}te  üon  metoKijc^em  ©über,  trel(i)e  fid^  on 
ber  Dberftäcfie  burc^  9^ebuctiou  be§  (SiIberoj;t)b§  gebilbet 
f)at,  mit  einem  fcEiarfen  2Berf§euge  ah,  fo  tritt  bie  fc^öne 
unb  intenfiü  gelbe  garbe,  melct)e  bie  ©maitte  burc^  bie 
©ilbertierbinbung  erf)alten  ^at,  ^erüor.  9JJan  faun  ©maitte 
auc^  unmittelbar  burdf)  SSermifc^en  öon  getrocfnetem  S^tor- 
fitber,  beffen  ©arftellung  oben  befcf)rieben  mürbe,  gelb  färben, 
bod^  ift  e§  in  biefem  galle  fc^mieriger,  ben  rid^tigen  ^orbenton 
§u  treffen  a(§  bei  Slumeubung  öon  @i(berojt)b. 

^a§  ©ifenoj^b. 

Slm  (5df)Iuffe  ber  gelben  Färbemittel  fei  auc^  no^  be§ 
(SifenojQbS  ermütjut.  g^ür  \id)  allein  bringt  baSfetbe  in  ben 
(gmailten  jene  befaunte  getbrotpraune  garbe  t)erüor,  meIcJ)e 
mir  an  Braunen  äBeinflafdjen  beobachten  fönnen;  mit  onberen 
garbftoffen  gemengt,  bemirft  e§  eine  eutfprecfienbe  5lbtönung 
berfdben ;  in  größeren  Winnen  ben  (Smaiöe-n  äugefe|t,  färbt 
e§  biefelben  ganj  fd^marg. 

SO^an  bebient  fic^  in  ber  ©mailte-gabrifation  be§  (£ifen= 
D?t)b§  megen  feines  geringen  2Sert{)e§  fe^r  f)äufig  at§  Färbe- 
mittel unb  üermenbet  gemöfinltc^  ba§  im  Raubet  unter  bem 
9^amen  ßolcot^ar,  ©ngelrot^  ober  caput  mortuum  öor- 
fommenbe  Präparat.  ®iefe§  ift  aber  nie  gan^  reine§  (£ifen= 
0£l)b  unb  giebt  batjer  feine  feurigen  reinen,  fonbern  nur 
gebrochene  Fö^öentöne. 

Um  ein  ganj  reineg  Präparat  gu  erl^atten,  melc^eS 
bie  (SmailTe  fe^r  leicht  öon  ^ellgetb  bi§  gu  bouteiltenbraun 
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Sie  ^Färbemittel. 


färbt,  [teßt  man  fic^  ba§  (£ifenojt)b  glüerfmäBtg  ouf  folgenbe 
m  bar: 

Tlan  übergießt  eine  ©orte  fel^r  reinen  ©ifeng  (5. 
©c^u^näget)  mit  üerbünnter  ©c^tt)efefiäure,  in  metcfjer  [icfj 
ba§  (äifen  unter  (gntmidelnng  üon  SSafferftoff  teic^t  töft, 
fiftrirt  bie  Söfung  unb  fügt  i§r,  nadjbem  man  fie  gum 
toc^en  er^i^t  ^)at,  eine  Sluflöfung  öon  ^alinmoi-atot  (Mee- 
fal^)  gu,  fo  lange  nodE)  ein  9^teberjc^Iag  entfte^t.  Se|terer 
n^irb  ouf  einem  Ritter  gefammelt,  teic^t  ou§gemafd^en  unb 
getrodfnet. 

®a§  grünliche  ^utüer  oon  (äifenDil:)burofaIat,  n)e(c^e§ 
man  auf  biefe  SBeife  er^ött,  njirb  in  einer  ^orgellanfc^ale 
mä^ig  er^i^t.  93ei  einer  gemiffen  Temperatur  Beginnt  ba§ 
Präparat  gu  glühen  unb  öergtimmt  aamöljlicfj  einem 
fc^marjen  ^ulöer,  metc^eS  nac^  bem  ©rfatten  fc^ün  eifen- 
rotl^  erfd^eint. 

®o§  noc^  biefem  SSerfa^ren  erl^oltene  djemifd^  reine 
©ifenoftib  bilbet  eine  ausgezeichnet  fc§öne  unb  megen  i^rer 
öoHfommenen  ^euerbeftönbigfeit  mertr)t)DCfe  (SmotHefarbe.  öS 
fei  noch  ^)m  bemerft,  ba^  ba§  @ifenoi-t)b  ungemein  ausgiebig 
ift  unb  fcf)on  eine  fe^r  geringe  3J?enge  biefe§  ^räporateS 
hinreicht,  um  eine  bebeutenbe  Quautitöt  bon  ©moilte  beutüd) 
gelb  5U  färben;  gemiffe  orbinäre  ©moitte,  melcfie  ou§  tüenig 
gereinigten  ÜJohmateriaOen  bargefteKt  merben,  bie  eifen^ättig 
maren,  öerbanfen  i^re  beutMi  gelbe  ^arbe  ber  geringen 
3)?enge  öon  @ifenojl)b,  metc^eS  in  ben  D^ohmateriatien  ent= 
galten  mar. 

Sin  ©teile  ber  £öfung  öon  (Sifen  in  üerbünnter 
©chroefelfäure  fonu  man  fic^  auc^  unmittetbor  einer  Sijfung 
uon  (Sifenöitriol  bebienen,  meiere  man  unter  ^i^f'J^  öon 
t'tma§  ©alpeterföure  gefodjt  Tjat,  fetbe  fo  tauge  mit  Slmmoniaf 
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öerfe^en,  a(§  nod^  ein  9lieberfd^(ag  ent[lef)t,  ben  man  auS- 
tüäjc^t  unb  trocfnet;  biefer  9^ieberfcfj(ag  6efte[}t  bann  ou§ 
@iienoi-t)b]^^brat,  toeMjeg  eBenjo  üemenbet  ttjerben  fann  tote 
ba§  reine  @ifenoi-t)b. 

@§  ift  oBer  gn  Bemerfen,  bo^  man,  um  in  biefem 
glatte  ein  Präparat  öon  entfprec^enben  (Sigenfc^aften  §u  er= 
f)alten,  barouf  ©etoid^t  legen  mu^,  nur  gan^  reinen  @ijen= 
öitriol  äu  erl^alten;  ber  im  §anbe{  üorfommenbe  6ifen= 
bttriol  entölt  fe^r  pufig  anä)  noc^  getoiffe  äJiengeu  öon 
^upferöitrtol,  midje  öeronlaffen  n)ürben,  bo^  ba§  Präparat 
mi^farBige  (SmaiKe  liefert.  @eine§  au^erorbentlid^  großen 
S5oIumen§  megen  üerurjac^t  ba§  (Sifenoft)bf)t)brat  Beim  5lu§- 
tüafd^en  öiel  Mtje,  unb  jie^en  n)ir  ou§  biefem  ^rnnbe  bie 
©arftedung  be§  reinen  ©ijenojtibS  au§  bem  ©ifenofalot 
nad^  ber  oBen  Befd^rieBenen  äJfet^obe  cor. 

®a§  Uranoi-ljb. 

®Q§  Uran  i[t  ein  bem  ©ifen  üerft)anbte§  äRetall, 
tDeId)e§  im  Uranped^er^e,  Urongtimmer  unb  in  einigen 
anberen  jelteneren  SJJineralien  üorfommt  unb  nomentlid^  au§ 
ben  erfteren  bargeftellt  mirb.  S)ie  ^orftellung  be§  llran= 
Djl)b§  im  Meinen  i[t  mit  fo  dielen  Umftänben  üerBunben, 
bo^  tooljl  fein  ©maittefaBrifant  baSfelBe  jelBft  Bereiten  n)irb, 
gumol  c§  in  ööllig  reinem  ^uftöube  unb  gu  öer^ältni^mä^ig 
fe^r  Bifügen  greifen  im  Raubet  üorfommt.  ®a§  Hranojtib 
ift  nomlicf)  öon  fo  großer  SluSgieBigfeit,  ba§  mon  mit  einem 
©emic^tSt^eite  beSfelBen  200  ®en)ic^t§tf)ei(e  (55(q§  bunfelgelB 
förBen  fann. 

®a§  Uranojt)b  ert^eitt  bem  ©lafe  ein  ganj  eigen* 
tpmlicf)e§  2lu§[e:^en,  b.  ^.  e§  mncfjt  basjelBe  bicfiroitifc^ 
ober  gmeifärBig;  Betracfjtet  man  ein  mit  Uranojtib  gefärBte§ 
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@Io§  im  burc^follenben  £icf)te,  b.  ^.  bücft  man  bur^  baS^ 
jetbe,  fo  erfdjeint  c§>  fdjön  tuetngelb;  fie^t  man  e§  im  re^ 
fleclirten  Sickte,  h.f).  jdjaut  man  auf  baSfelbe,  \o  erfdjeint 
e§  Ijerrlid)  canariengrün. 

SBill  man  (SmaiKe  mit  biefer  fd^önen  ^^arbe  t)er[eJ)cu, 
fo  bleibt  nidjt§  STnbereä  übrig,  al§  auf  einen  weisen  Untere 
grunb,  ber  feJ)r  ftrengflüffig  fein  mu^,  Mifrt)ftaEgIa§, 
melc^eS  mit  bem  Uranojtib  oerfe|t  ift,  auf5ufc§mel§en.  Slber 
felbft  in  biefem  ^alk  ift  meift  nur  tt)enig  tion  bem  ®i= 
c^roiSmuS  ma^rnef)mbar  unb  erfc^eint  ba§  @la§  me^r  ober 
meniger  intenfiü  gelb  gefärbt. 

^ott)c  ^Färbemittel. 

2öir  fennen  nur  ein  einziges  Ojl^b,  tt)eld)e§  für  fid) 
aHein  ben  ©maitlen  eine  rot^e  görbung  p  ertt)eilen  im 
©taube  ift;  biefe§  Djl^b  ift  ba§  ©olbojQb,  ba§  ^urpur* 
rot^  liefert  unb  auf  tt}e(d)e§  tt)ir  nod)  unten  §urüdfommen 
müffen.  ©einer  ^oftfpieligfeit  tuegen  ttiirb  biefeg  ^Färbemittel 
fetbftüerftänblic^  nur  §ur  f^^ärbung  ber  feinften  ©mailte  öer= 
menbet.  ®a§  gett)öf)nli(^e  9?Dt^  in  feinen  öerfdjiebenen 
Sflnaucirungen  luirb  unter  ^^^i^f'^^^'^^ii^^  c^"^^  eigent^üm* 
lidjen  ^röparateS,  n)eld)e§  man  al§>  (£ifenüjl)b=2:^onerbe 
be^eid^neu  fann,  bargefteüt. 

®ie  @ifenoi*t)b=jt^onerbe. 

■^^iefeS  Präparat  ttjirb  gegenwärtig  fo  ()äufig  jum 
g^ärben  ber  ©nmille  üernjenbet,  ba^  man  e§  in  fe^r  großem 
9}?a^ftabe  barfteltt  unb  Siegel  gar  nid^t  gur  Stnfertigung 
beSfelben  au§rei(^en;  man  bebient  fic^  ba^er  pufig  eigener 
^tammenöfen  §ur  ©c^met^ung  beSfelben. 
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®{e  ^arftellung  ber  (Sifenojt)b=^^ünerbe  gefc^ie{)t  ge= 
tt)ö^n(ic§  md)  folgenbem  3SerfaI)ren: 

dJlan  nnfc^t  20—25  3:^eile  ©ifenüitriot,  iDie  er  im 
^Qiibet  oorfommt,  mit  10  2;f)eilen  S^onerbejulfnt  (ber  jc^tt)efe(= 
faureu  3:^onerbe  be§  §anbel§,  meiere  in  ^orm  grautoei^er 
üierecfiger  SBIötfe  öorfommt  uiib  ein  oon  ben  Färbern  öielfad^ 
6enü^te§  ^robuct  bilbet).  ®a§  ©emenge  mirb  guerft  in 
flocken  eifernen  ^[annen  bei  geünber  §il^e  ermörmt,  um  ba§ 
^rljftaltraafjer  auggutreiben.  äJ^an  erfennt,  ba§  aUe§>  Söafjer 
fortgetrieben  ift,  menn  bie  urj|3rüngtidf)  grüne  9J?affe  meife 
ober  gelblidj  gemorben  ift. 

®a§  Tjei^e  ©emenge  mirb  mit  (Scf)Qufe(n  au§  ber 
Pfanne  get}oben  unb  auf  bie  ©o^Ie  be§  angefieijten  g^tammeu^^ 
ofeu§  gebracht,  mo  man  e§  fo  (ange  erl^il3t,  bi§  bie  Tlü\\t 
eine  gleichförmige  rot^e  Färbung  angenommen  Ijat.  ®a§ 
(Sin^alten  ber  richtigen  Temperatur  erforbert  aber  einige 
Hebung.  @r^i|t  man  nümfid^  gu  ftarf,  fo  ge{)t  ein  Tt)eil 
be§  @ifenoj;t)b§  in  (Sifenojljbntoyvib  über,  unb  ert^eilt  ba§ 
Präparat  fobann  ben  (SmaiKen  an  @teKe  ber  rotten  ent= 
meber  eine  f^marje  ober  grüne  g^arbung. 

Um  ba§  ri^tige  Wa'^  ^u  treffen,  mufe  man  bie  in 
bem  g^tammenofen  befinbli(f)e  9}?affe  mittelft  eiferner  ^rücfen 
läufig  burc^einanber  rühren  unb  üon  ^eit  ^u  ßzit  eine 
^robe  giefien. 

®Qg  ^robegie^en  gcfc|iel)t  auf  bie  SSeife,  ba§  man 
eine  fteine  9)?enge  ber  9J?affe  au§  bem  Ofen  nimmt,  rofd) 
ab!ü{)ten  to^t  unb  bie  g^arbe  beurtf)eilt.  @o  lange  bie  ^robe 
|ei^  ift,  erfc!§eint  fie  üoltig  fcfjmarä,  bie  f^marge  ^arbe  gef)t 
aber  beim  ©rfotten  in  9iot|  über.  93eim  Sluffd^meljen  ber 
(Smoiltefä^e,  raetc^e  mit  biefem  Präparate  öermifd^t  finb,  J)at 
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man  ebenfalls  befonbere  35orf{c^t§mo^regetn  gu  öeoba^ten, 
auf  iüel(i)e  tüir  noc^  jurücffommen  werben. 

®urcf)  5t6änbernngen  ber  S3er^ältnt[fe,  in  njelc^en  man 
@i|enüitrio(  unb  2:^onerbe=^er6inbungen  mifc§t,  fann  mon 
öer[c^iebene  9f?uoncen  öon  dlot^)  erhalten.  S3e^anbelt  man 
35.  ein  ©emijc^  au§  10  Steilen  eifenüitriot  unb  30  X^eilen 
Stroun  in  ber  oben  befc^rieBenen  SBeife,  fo  er|ält  man  ein 
görbemittef,  toelcfjeg  ben  ©mailten  eine  ^übjc^e  fteifc^rotl^e 
^örbung  ert^eitt. 

S)e§  3fieic^t^um§  ber  ^arbe  unb  ber  Sittigfeit  berfetben 
tnegen  finben  bie  @iienoil)bprüparate  gegenttjärtig  fe^r  f)äufig 
^nn)enbung  gur  Färbung  öon  ©maitten  unb  gef)i3ren  gu  ben 
tt)ic^tig[ten  oKer  g^arbmittel. 

^^ie  ©olbpräparate. 

®ie  ©olbpraparate  bienen  §ur  §er[tellung  öon  ^Uipur== 
rot^  in  ©matllen  unb  ©fasflüffen  über^oupt,  unb  gäl^Ien  bie 
mit  §ilfe  biefer  Körper  bargeftellten  färben  gu  ben  fd^önften, 
bie  man  überfjaupt  fennt.  ®ie  Slnfertigung  ber  g^arben  ift 
and§  Sugfeidf)  bor  fcfjniierigfte  %^)d^  ber  gangen  (Smaitte= 
gärbe!un[t,  unb  ginar  gitt  bie§  nici^t  üon  ber  ®orftcKung 
ber  betreffenben  Präparate,  fonbern  üon  bem  STuffc^melgen 
berjelben  mit  ber  ©maiHemajfe.  Sn  früfjeren  Qeikn  n)urbe 
bie  9^ot:^färbung  mit  @oIb  auSfc^tie^lic^  mit  §ilfe  be§ 
Sajjiu5'jdf)en  ©olbpurpurS  üorgenommen ;  in  neuerer  ^^it 
bebient  mon  \id)  jet}r  pufig  an  ©teKe  bieje§  Präparates 
beg  reinen  ©olbc^toribs  in  Sßerbinbnttg  mit  9^atriumd)Iorib. 

S)a§  Sf^atrium^^olbcf^lorib. 

®iefe§  Präparat  —  frutjer  auc^  in  ber  Strgneifunbe 
unter  ben  9lamen  @otb[aI§,  Sal  auri  Figuieri,  Aurum  mu- 
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riaticiim  natronatum  crystallisatum,  üerlüeitbet  —  lüirb 
auf  folgenbe  SSeife  bargeftellt: 

ajian  bringt  @oIb,  am  beften  in  ^orm  öon  ®ucaten, 
welche  au§  \^^)v  reinem  @oIbe  befte{)en,  in  ein  S3ec^ergla§, 
fteltt  biejeS  in  eine  mit  SSoffer  gefüßte  ^^orsellanfci^ote,  üBer^ 
gie^t  bo§  @oIb  mit  einem  frijc^  Bereiteten  (Semenge  au§ 
1  Zt)di  ©atpeterfäure  unb  4  3:t)eiten  (SQfgföure  (bem  foge^ 
nonnten  ^önigSroafter)  unb  befct)Ieunigt  bie  Slnflöjung  burc^ 
gelinbeS  ©rmärmen  be§  SßajferBabe§. 

SSenn  man  ®ucaten  angemenbet  f)at,  l^interHeibt  fein 
9tücf[tanb,  fonbern  löft  ficfi  bie  9J?enge  ooltftänbig  auf;  ent* 
^ö(t  ba§  @oIb  aber  ©Über  beigemengt,  fo  bleibt  ein  un= 
töSli^er  gfiücfftanb  oon  (E^Iorfilber,  Wan  gie^t  bie  Söfung 
öon  te|terem  forgfältig  ab  unb  üerbampft  fie  in  einer  ^or= 
5eKanf(i)ate  bei  gelinber  Söärme  §ur  %xodtm. 

3u  bem  trocfenen  3^ücfftanb  fügt  man  ben  öierten 
2;^eil  oon  bem  ©emic^te  be§  urfprüngtic^  angemenbeten 
@oIbe§  an  reinem  ^oc^fatj,  fügt  3öaffer  fiingu,  bi§  fic^  ba§ 
©onje  gelöft  f)at,  unb  bampft  nun  abermals  bi§  gur  ööüigen 
5:;ro(fenl§eit  ber  9D?affe  ab. 

®a§  ^^ttnc^Iorib  =@olbc^Iorib. 

Sn  neuerer  ^eit  toenbet  man  ouc^  an  ©tette  be§ 
(Saff iuS'fc^en  ©olbpurpurS  bie  tobinbung  be§  @oIb^ 
c^IovibS  mit  ^inndjtorib  ^um  S^ot^färben  ber  ©maille  an. 
Um  biefe  SSerbinbung  l^erguftetlen,  öerfäl^rt  man  genau  fo, 
mie  bie§  oben  bei  ber  ©arfteUung  be§  9fJatrium=@olbcf)Iorib§ 
befcfjrieben  mürbe,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  ba^  man, 
nad)bem  bie  Söfung  üon  ©olbd^Iorib  gur  S^rocfene  eingebompft 
mürbe,  bo§  @Dlb(i)Iorib  in  SSaffer  auf(öft  unb  eine  Söfung 
tion  ^innc^torib  linaufügt.  @§  entfte()t  ^ierburcf)  ein  S'lieber- 
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fcJjtag  öon  3i"nc^Iorib=@otbcf)(ürib,  tüetc^er  auf  einem  g^itter 
gefammelt  unb  nacfj  bem  SfuSiüafd^en  mit  reinem  SSoffer 
bei  gelinber  SBärme  getrocfnet  tüirb. 

®er  eaffiu§'[d)e  ©otb^^urpur. 

®Q§  unter  biefem  Dramen  befannte  ^räporat  ift 
fc^mierig  bargufteaen,  ^at,  je  nac^bem  man  es  nacf)  bem 
einen  ober  bem  onberen  S^erfa^ren  bereitet,  ouc^  üerfc^iebene 
eigenftfjaften  unb  liefert  entmeber  eine  fiellere  ober  bunftere 
Purpurfarbe,  ßaffiug'fc^er  ©otbpurpur  bitbet  ftd^  nur, 
tnenn  man  eine  Söfung  üon  ©otbcfitorib  mit  einer  g^lüffig' 
feit  sufammenbringt,  ttjetc^e  gleichzeitig  ^innc^Iorür  unb 
i^innc^torib  ent^t.  (£5  e^iftirt  eine  gro§e  ^at)!  oon 
35orfchriften  ^ur  Anfertigung  biefe§  Präparates  unb  (äffen 
mir  oon  biefen  jene  folgen,  luetc^e  gute  dieiiiUak  geben. 

;^ellfr  jDurpur. 

9^aclj  S^ö achter  erfiätt  man  ^eaforbigen  ©olbpurpur 
bei  ^Befolgung  fotgenber  «orfcfjrift:  man  bereitet  eine 
Söfung  üon  i^innc^torib,  inbem  man  5  ©ramm  reineg 
^iun  in  fodjenbem  i^önigSmaffer  löft,  bie  Söfung  im  SSaffer^ 
babe  m  jum  g^efttoerben  einbampft  unb  ben  9^ücfftanb 
lieber  in  befliöirtem  äöaffer  töft.  SlnbererfeitS  fteltt  man 
eine  Söfung  öon  Binnc^torür  bar,  inbem  man  ^inn  in 
©algfönre  löft,  tvohd  man  ginn  im  Heberfc^uffe  lö^t.  ®ie 
Söfung  üon  ^inuc^lorür  mirb  fo  Tange  eingebompft,  big  fie 
ba§  fpecififc^e  ©etoicfit  1-7  geigt,  unb  2  ©ramm  biefer  ßö= 
fung  mit  ber  ßöfung  be§  ^inncJiroribS  gemifc^t.  ®iefe  g^tüf^ 
ftgfeit  tüirb  mit  10  Siter  SSaffer  üerbünnt. 

Ttan  gie^t  fobann  eine  Sijfung  oon  ©olbc^torib,  tnetdje 
man  burc^  Sluftöfen  üon  0-5  ©ramm  ©otb  in  ^önigSiuaffer, 
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©inbampfen  gur  Xrocfene  unb  Söfen  in  beftiKirtem  SSaffer 
erhalten  {)at,  ^ingu,  rüt)rt  [tarf  um  unb  gie[3t  jdjlie^Iid; 
50  ©ramm  Slmmoniaf  in  bie  ^^lüffigfeit.  ^er  gZieberfdtlag, 
melcfier  [ic§  abfcfjeibet,  mirb,  na^bem  ber  größte  ^tjeil  ber 
gtüfjigfeit  afigegoffen  tüurbe,  auf  einem  gilter  rajc^  au§= 
getnafc^en,  noc^  feudjt  mit  20  ©ramm  SBIeifluB  gemijc^t 
unb  getrocknet. 

®er  S3IeifIuB  roirb  bur^  m\ä)tn  üon  2  ^^eiten 
i^ennige  mit  1  ST^eil  Duarg  unb  1  catcinirtem  ^oraj 
Bereitet.  SO^an  erpit  f)ierburc^  ein  Präparat,  melc^eS  eine 
amorantf)rot{)e  prbung  befi^t.  SBilt  man  bagjelbe  rein 
purpurfarbig  erhalten,  fo  fügt  man  nac^  bem  Srocfnen  nod) 
3  @ramm  trocfene§  ©ilbercarbonat  (fo^IenfaureS  ©ilberojtib) 
i)insu.  SJJan  erpit  ba§  Ie|tgenannte  Präparat,  inbem  man 
einer  Söfung  öon  ©ilbernitrat  (§öEenftein,  lapis  infernalis 
ber  ^Drogniften)  fo  lange  öon  einer  (Sobalöfung  ^ufügt,  als 
nod^  ein  9^ieberfd)Iag  entfte!)t,  unb  Ie|teren  nac^  bem  fe- 
mafc^en  trodnet. 

Dunkler  ilurpur. 

fünfter  ©otbpurpur  mirb  erhalten,  menn  man  bie 
ßöfung  üon  0-5  ©ramm  @oIb  mit  10  Siter  äBaffer  öer* 
mifi^t  unb  ber  glüffig!eit  unter  beftönbigem  9^üJ)ren 
7-5  @ramm  ^innc^torürlöfung  oon  1-7  fpecififd)em  ©e^ 
midite  unb  einige  tropfen  ®d)mefetfäure  jufügt.  ^Der  noc^ 
feud)te  9fiieberfc|Iag  tt)irb  mit  10  ©ramm  93Ieiftu^  unb 
0-5  ©ramm  fo^Ienfaurem  ©ilberoftib  gemengt. 

Hofapurpur. 

g^ofapurpur  fteUt  man  bar  burc^  ßöfen  üon  1  ©romm 
©olb  in  ^önigStnaffer,  9JJifc^en  ber  Söfung  mit  einer  Sö- 
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futig  üon  50  ©ramm  maun  in  20  Stter  SBofjer  unb  1-5 
^innc^rorürlölung  öon  1-7  fpecifijc^em  ©etüic^te.  ^ii  biefer 
^lüfftgfeit  tvixh  fo  lange  'ämmomat  gefegt,  aU  ein  S^ieber- 
fcfitag  entfielt  wetdier  au§gen)afcf)en  unb  nocfi  no^  mit 
70  (Sramm  S3feifruB  «nb  2-5  ©romm  fo^Ienfaurem  ©Über- 
ojt)b  gemengt  n)irb. 

e§  giebt  nodj  öiele  anbere  ^orfc^riften  jur  2)ar[teaung 
mx  &olhpüxpnx;  bei  aüen  ift  aber  ^u  beodjten,  ba^  bie 
garbe  be§  Präparates  nur  bann  fd)ön  ouSfiiat,  trenn  man 
bie  Söfungen  fe^r  üerbünnt  onftienbet.  SBir  muffen  auc^ 
^ier  bemerfen,  bafe  bie  O^arbe  be§  Präparates  gar  nic^t 
maBgebenb  für  jene  ift,  tvtid)t  fie  bem  ©moitte  ert^eitt;  ein 
unfc^ön  braunrotf)  auSfe^enber  Purpur  giebt  oft  bie  f)err- 
tic^ften  g^orben,  inbe^  ein  für  ficfj  atfein  fe^r  feurig  au§= 
feE)enbe§  Präparat  unfc^öne  ^arbentöne  liefert. 

®ie  ä)^engen  öon  ©olbpurpur  unb  öon  ben  @ofb* 
Präparaten  überhaupt,  melcfje  man  gur  |)eröorbringung  in= 
tenfioer  garbentöne  benöt^igt,  finb  fe^r  geringe,  inbem  fic§ 
ba§  (55oIb  burc^  eine  ganj  befonbere  ^örbefraft  auszeichnet. 

®er  Unfic^erJieit  beS  ©rfotgeS  unb  ber  umftänblic^en 
®arfteKung  beS  Präparates  löegen  fommt  (Solbpurpur  in 
ber  (Smaiae-gobrifation,  Porgeaanmolerei  unb  ©taSfärberei, 
m  man  ficf)  früher  biefeS  Präparates  auSfc^Iie^tic^  gur 
^arfteöung  öon  Purpur  nod)  bebiente,  gegentüärtig  immer 
feltener  gur  ^Intüenbung  unb  »irb  entmeber  burc^  ^inn* 
c^lorib^e^lorgolb  ober  burc^  ©olbc^rorib^S^atriumdirorib 
erfe|t. 

®aS  ß'upferof t)bul. 

93ei  ben  rotten  Färbemitteln  toäre  nod^  eines  gu  er* 
n3äf)nen,  nämlid)  baS  ^upferoytibut,  rtjetc^eS  bie  ©töfer  eben 
fo  prac^tooir  purpurrot^  färbt  mie  bie  ©otböerbinbungen. 
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Selber  ift  aber  bie  Slntüenbung  biefeS  Präparates  in  ber 
@mai(Ie=go6rifatiott  nic^t  äulöffig,  inbem  ba§  ^upferoytibut 
ungemein  leidet  in  S!!npferoft)b  übergebt  unb  fid^  6ei  bent 
lüieber^olten  Umfc^melgen,  toelc^em  man  öiele  ©maille  unter= 
giefien  muB,  felbft  unter  StnttJenbung  afler  SSorfic^tSma^regeln 
in  S^upferoftib  umnianbeln  toürbe ;  Ie|tere§  färbt  aber  @ias= 
pffe  blougrün  unb  lüürbe  man  ba^er  on  ©teile  üon  rotier 
blaugrüne  (SmoiHe  erfiatten. 

Craitgcfrtfbctte  ^äthcmiitcL 

SBir  fennen  fein  Präparat,  mit  beffen  ^itfe  allein 
man  im  ©tonbe  »äre,  Orongegelb  ober  Orangerot^  bar= 
äuftelten.  Drange  ift  aber  befanntlict)  eine  SJJifc^farbe,  b.  f). 
eine  fotcfie,  iDelcfie  au§  ginei  einfad^en  ig^arben,  rott)  unb 
gelb,  5ufammengefe|t  ift.  äl^an  ift  bal^er  im  (Staube,  aucf) 
biefe  garbe  burd^  3JJifc£)en  entfprec^enber  SJ^engen  üon  gelben 
unb  rotten  g^ärbemittelu  baräuftelten.  @§  mu^  aber  hierbei 
bemerft  werben,  ba^  bie§  nur  bann  gelingt,  wenn  man  ein 
Slntimonpräparat  mit  ber  rotljen  (Sifenfarbe  (@ifenoj:^b= 
Si^onerbe)  ^ugleic^  anmenbet.  ©olbpröparate  fönnen  über- 
haupt md[)t  §u  biefem  ^mecfe  benü|t  werben,  weil  fid^  bie- 
felben  fel)r  leicht  in  meta£[ifc§e§  ©olb  oermanbetn. 

^e  nac^  ben  9}?engen  öon  gelber  unb  rotier  garbe 
erf)ält  man  eine  g^orbe,  welche,  je  natfjbem  ba§  Slntimon^ 
pröparat  me^r  gegen  ba§  (Sijenpräparat  überwiegt,  orange* 
gelb  5u  nennen  ift,  wä^renb  fie  im  anberen  O^alle  mei^r  in§ 
S^ot^e  neigt. 

Drütte  ^äthcmitteh 

®rüne  ©moitte  lä^t  fic^  auf  mehrfache  SBeife  bar= 
ftelten;  mon  fann  fie  birect  burc^  (£infd§meläen  gewiffer 

5«  an  bau.  (Smaitle.  2.  Stufl.  6 
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Oft)be  in  bie  emaiffemoffe  erholten  ober  auc^  burd)  Sü\a^ 
eines  blanfärbenben  unb  eine§  gelbfärfienben  ^örper§  l^er= 
öorbringen.  (58(au  unb  gelb  geben  al§  9Jiifcf)farbc  grün.) 
2)a  man  e§  aber  bei  Slnmenbung  be§  le^teren  9Serfa()ren§ 
tüeniger  in  feiner  Tlaä)t  Ijat,  ben  ^arbenton  ju  regeln,  unb 
baSfetbe  auc^  melir  Umftänbe  öerurfacfjt  d§  bie  birecte 
Färbung,  fo  mxh  Ie|tere  fa[t  allgemein  angewenbet. 

®ie  Djt)be,  tt)et(f)e  eine  ©rünfärbung  ber  ©maiKe  l)er^ 
üorbringen,  finb  eifenoi'tibul,  Tupfer ojtib  unb  ef)romoi-t)b. 
;^ebe§  berfetben  bewirft  bie  (£nt[tel)ung  eines  eigentf)ümüc^cn 
@rün,  unb  gmar  ba§  ©ifenojtjbnt  ba§  befannte  Souteillen- 
grün  (bie  garbe  orbinärer  grüner  Ö5läfer),  inbe^  Slupfcr 
unb  ßljrom  jmaragbgrüne  gärbungen  l^eroorbringen,  njeldje 
fid)  aber  bei  SSergleic^ung  ^meier  ©löjer,  öon  benen  eines 
mit  tupfer,  baS  anbere  mit  ß^rom  gefärbt  i[t,  jelir  n)oI}t 
unterfd^eiben  (äffen. 

®aS  @ifenoft)bu(. 

®er  nid^t  befonberS  fdjönen  grünen  ^ärbung,  n)e(die 
baS  ©ifenoj^but  ^eröorbringt,  unb  ber  ©c^mierigfeiten  megen, 
tneldie  bie  ®r§ielung  ber  garbe  öeranla^t,  mirb  (Sifenojt)bu[ 
faum  gum  färben  ber  (SmaiUe  angemenbet.  SBir  tjaben  aber 
gefunben,  ba^  baS  @ifenDj:t)but  eine  gan§  i^übfdje  g^arbe 
liefert,  menn  eS  nur  mirflid)  rein  angemenbet  mirb;  bie 
©egenmart  anberer  SJietalle,  namentlid)  jene  be§  SJianganS 
unb  Tupfers,  fomie  jene  beS  ©ifenoftibS,  beeinträd)tigcn 
bie  3^arbe. 

©ifenoj^bul  Iä|t  fic^  für  fic^  allein  nid)t  onn)enben; 
fd^eibet  man  eS  auS  einem  feiner  ©alge  ouS,  fo  gc^t  e§, 
tüie  e§  in  S3erü|rung  mit  £nft  fommt,  fofort  in  @ifenoi't)b 
über,  melc^eS  braungelb  färbt.  (SS  bleibt  fomit  fein  onberer 
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äBeg  übrig,  qI§  iener,  ba§  (Sifenoj:t)but  in  gorm  eine§  ©atgeä 
an^utrcttben,  unb  aiic^  bei  ber  3ufammenje|ung  ber  311  fär= 
Benben  (SmaiKemajfe  bofür  gu  forgen,  bo^  in  berjelben  feine 
leicht  rebucirbaren  3J?etaIIojt)be  (SBIeiojtib)  entl^dten  feien; 
bie  (Smaiflemoffe  fonn  nur  Qt§  bnrc^fic^tiger  Uefiergng  — 
al§  fogenannte  ^erfmaffe  —  angenjenbet  «werben. 

®og  5um  färben  erforberüc^e,  gan§  reine  (Sifen[a(§ 
tcenbet  man  am  ätt)e(fmQ§ig[ten  in  g^orm  öon  reinem  @ifen= 
öitriot  an.  9J?an  erholt  legieren  am  Beften  nadf)  fofgenbem 
Sßerfafjren :  9)?an  fö[t  ©ifen  in  öerbünnter  ©d^mefelfäure  fo 
auf,  ba^  immer  ©ifen  im  UeBerfc^uffe  ift,  unb  unterftü|t 
gegen  @nbe  ber  Dperotion  bie  ©inmirfung  burc^  ©rmörmen. 
®ie  l^ei^e  Söfung  mirb  in  ein  ©efö^  fiftrirt,  in  metc^em 
eine  ber  Söfung  gleid^e  9J?enge  öon  fe^r  ftarfem  Söeingeift 
enthalten  ift.  äRan  rü^rt  ben  SSeingeift  mo^renb  be§  ^i(* 
lriren§  fe^r  oft  um,  um  bie  (£nt[te{)ung  größerer  Ä\t)ftarfe 
gu  öerl^ü^en,  lä^t  ba§  @efö§  bebecft  bur^  12  ©tunben  ru% 
ftel^en  unb  trocfnet  ben  fein  frt)ftaKinifc^en  S^ieberfc^Iag  öon 
reinem  ©ifeuöitriol  rafc^  burc^  ^reffen  gmifc^en  mehreren 
'Sagen  üon  ^iltrirpapier.  ®er  ©ifentiitriol  mirb  in  einem 
gut  öerfdjloffenen  ©efä^e  auf6ema{)rt  unb  in  unentmöffertem 
l^uftanbe  ber  SmaiKemaffe  jugefugt. 

Sei  Stnmenbung  biefeS  aU  cfjemifd^  rein  an^ufel^enben 
@ifenüitriot§  erhält  man  (Smaille,  meld)e  eine  angenetim 
grüne  g^arbe  befi^en  unb  namentticf)  §ur  S^ad^al^mung  alter 
©maillearbeiten  gut  öermenbbar  finb. 

®a§  ^upferojQb. 

^upferojtjb  fann  birect  au§  Tupfer  bargefteltt  merben, 
inbem  man  feine  ^eitfpäne  beSfelben  in  einer  flacf)en  ©c^ale 
fo  longe  gUtl^t,  bi§  fie  eine  fcfimarje  g^arbe  angenommen 
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pöbelt.  ®ag  S'upfer  nimmt  Beim  (SJIü^en  an  ber  £u[t  ©ouer* 
ftoff  auf  unb  ge^t  f)ierburc^  in  ^upferojljb  über.  @§  ift 
jeboc^  auf  biefem  SSege  nur  hmd)  je^r  fanget  ©lü^en 
möglich,  ba§  Tupfer  öottftänbig  in  ^upfero£t)b  gu  oer^ 
iranbeln;  man  fann  fic^  aber  be§  fo  bereiteten  ^robucteS 
mit  SSortf)eif  ^um  ©runfärben  geiDöf)nIicf)er  @mait(e  bebienen. 

©in  burd^  gang  befonbere  (2c^önf)eit  be§  garbentoneS 
ber  bantit  gefärbten  @maiHe  augge^eic^neteS  ^robuct  fann 
man  au§  d)emifd)  reinem  Tupfer  erl^alten,  unb  ift  bie  S)ar^ 
ftellung  be§  ^upferojtibä  auf  biefem  StBege  eine  fo  einfache, 
ba^  tük  fie  allgemein  empfehlen  möchten. 

Um  c^emifc^  reineS  Tupfer  gu  erhallen,  bringt  man 
in  eine,  mehrere  Siter  faffenbe  ^tafc^e  au§  ftarfem  ©lafe 
Streifen  üon  reinem  ^ii^^^'^^'i},  gie^t  auf  biefeg  rafd)  eine 
filtrirte  Söfung  öon  Slupferoitriol,  fo  ba^  bie  ?5iafc|e  ju 
gmei  drittel  gefüttt  erfdjeint,  üerfc^üe^t  bie  t^rafc^e  unb 
fcf)üttelt  fie  ^eftig  burd^  längere  ^tit 

Unter  ftarfer  ©rmärmung  be§  Snt)alte§  ber  ^^lafc^e 
fd)eibet  fid)  aug  bemfetben  djemifd)  reine§  Tupfer  in  gorm 
eines  fe^r  feinen  ^u(üer§  ab,  unb  mirb  ba§  Schütteln  fo 
lange  fortgefe^t,  bi§  bie  ^(üffigfeit  farbloS  geworben  ift. 
äJ^an  gie^t  biefelbe  auf  ein  g^itter,  ttjäfc^t  ba§  auf  biefem 
Jlinterbleibenbe  Tupfer  mit  l^ei^em  SSaffer  au§,  trodnet  unb 
glü{)t  e§,  n)oburc^  es  rafd)  in  Äupferojt)b  übergebt. 

Um  ba§  ^upferoEl)b  in  feinfter  SSert^eilung  gu  erl^otten, 
fann  man  ba§  ouSgenjafdjene  Ä'upfer  nod)  na§  in  ©alpeterfänre 
töfen  unb  gu  ber  fod)enben  ßöfung  Äatilauge  fe|en;  e§  fd^eibet 
fid)  ^ierburc^  fc^ttJargeS  ^upferojt)b  aU  feinfteS  ^ulüer  au§. 

S)ie  Färbungen,  n)etd)e  ©maille  burc^  ^upferojQb  er^ 
f)alten,  fönnen  burd^  öon  @ifenoji}b  entfprec^enb  ab* 

getönt  merben. 
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Sa§  6f)romo55b. 

®ie  ©rünfärSuiig  ooit  ©maiKen  mit  ß^romojt)b  tuirb 
tjäufig  auf  inbirectem  SBege  üorgenommen;  man  fügt  itämlid) 
gu  bem  ©moiflefa^e  eine  genjiffe  9)?enge  üon  S^aliumbid^romot 
(faure§  c^romfaureS  ^'ali,  rot^eS  ß^romfaü)  nebft  einer 
rebucirenb  lüirfenben  ((Sauerftoff  ent^ie^enben)  ©ubfton^. 
5)urc^  (e|tere  tüirb  ber  S^romfäure  ©auerftoff  entzogen, 
fie  ge^t  in  S^romojtib  über,  roetc^eS  bie  (gmaittemaffe  färbt, 
inbe§  ba§  Äali  in  bie  33erbinbung  ber  glasartigen  (Smaitte= 
maffe  eintritt. 

®a§  oben  befc^riebene  35erfaf)ren  ift  jenes,  meld^eS 
man  alf gemein  bort  anmenbet,  voo  e§  fid)  nidjt  um  ganj 
beftinimte  SfZuancen  öon  @rün  ^anbelt.  ©oKen  letztere  er= 
^ielt  ttjerben,  fo  bebient  man  fiel)  mit  SSortJieil  beS  reinen 
Sf)romoj:t)bS,  n)elcf)e§  fic^  nac^  öerfc^iebenen  SD^et^oben  bar= 
ftetlen  lä^t.  3Im  fdjönften  finb  jcbod)  bie  garbentöue,  tneldje 
burd)  6f)rDmoj:l)b  in  (Smaillemaffen  (jerüorgebrac^t  Uierben, 
menn  man  ba§  Dft)b  nad)  folgenber  DJietljobe  barftettt: 

^an  mifc^t  2  Z^)^ik  rot^eS  ß^romfali  in  fein  ge^ 
pubertem  ^uftanbe  mit  1  3:^eil  ©c^mefelpulüer,  bringt  bie 
SJiaffe  in  einen  I)effif^en  bieget,  ber  aber  nur  gur  ^älfte 
angefüttt  tüirb,  bebedt  benfelben  mit  einem  lofe  aufüegenben 
®edel  uub  Ijalt  ben  2:iegel  fo  fange  in  fdjmadjer  9^ot^= 
gtutJ),  als  noc§  eine  (Sdjmef  elf  lamme  au§  bemfelben  t)eroor= 
fdjiägt.  9^ad)  bem  (Srfalten  beS  ^liegelS  entpit  berfelbe  eine 
fpröbe  blafige  SO^üffe,  meld)e  in  eifernen  9J?ürferu  fein  ge^ 
pulöert  unb  mieberiiolt  mit  ^Baffer,  bem  man  gur  93efei- 
tigung  beS  etma  öor^anbenen  ®ifenS,  melc^eS  bie  @d)önlieit 
ber  ^'ärbung  beeinträchtigen  würbe,  etiüoS  @al§fäure  pfügt, 
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auSgefoc^t  rairb.  ^ad)  me()rmaligem  fefoc^en  ^interbleiiit 
reines  (Sfjromoftjb,  ft)etcf)e§  in  ber  ^i^e  getrocfnet  roirb. 

(Sin  fe^r  fc^öneS,  aber  foftfpteligeS  eJ)romoil)b,  tt)eld)e§ 
namentlirf)  §ur  ©maiaemalerei  geeignet  i[t,  erf)ält  man  burc^ 
(£rf)i|en  üon  c^romfourem  Quecffilkrojijbnl  Bei  SuftabfcfiluB. 
ajJan  (oft  gu  biefem  93e^ufe  Duecffilber  in  überfcfiüffiger 
©alpeterfäure,  fügt  jn  ber  Söl'ung  aufgelö[te§  rottjeg 
e^ronifali,  mäfc^t  unb  trocfnet  ben  D^ieberfd^Iag,  n^etdjen 
man  bann  in  einem  ^orgeaantiegel  g(üf)t,  unb  trocfnet  ben 
9^üd[tanb  nac^  mieber^oltem  SSafdjen,  moki  e§rontoji)b 
öon  prac^töott  grüner  garbe  er^Iten  tt)irb. 

blatte  ^ätbemiiict 

btaufärSenber  törper  tt)irb  in  ber  (Smaitle^^aBri- 
fotion  gegenttiärtig  auSfc^tieBIid)  Kobalt  öermenbet,  inbem 
feines  ber  anberen  Färbemittel  eine  fo  jc^öne  garbe  ergiebt 
unb  babet  fo  auSgiebig  i[t  mie  Kobalt.  Man  fann  ben 
Kobalt  in  tierfc^iebenen  formen  onmenben :  a(§  Cil)bul,  a\§ 
e^Ioröerbinbung  u.  f.  m.,  ferner  in  gorm  eines  Silicats, 
als  fogenannte  ©malte.  ®ie  im  §anbel  üorfommeuben 
©malten  finb  smor  in  if)ren  feineren  (Sorten  fe^r  fdjön^ 
färbig,  aber  bennoc^  nic^t  in  bem  9??aBe,  ba^  man  fie 
feineren  ^mailleforten  öermenben  fönnte.  (gs  ift  bal)er  für 
biefe  3mede,  fomie  für  bie  ©maiaemalerei  Don  SBidjtigfeit, 
tobaltpräporate  gu  befi|en,  meldje  frei  öon  allen  fremben 
auf  bie  ©c^ön^eit  ber  g^arbe  einmirfenben  Äpern  finb.  ®aS 
auSgegeic^netfte  Präparat  in  biefer  SSe^ie^ung  ift  baS  ^obalt= 
ojt)bul=(Silicat  unb  fottte  fein  gabrifant,  n^eldjer  farbige 
Emaille  barftellt,  oerabfäumen,  fidj  biefeS  Präparat  l)er^u= 
ftellen,  inbem  eS  an  ec§i)nljeit  beS  garbentoneS  bie  ge- 
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tt)öl)nlic^  angetuenbeten  ^robucte  toeit  übertrifft.  2Bir  geben 
batier  in  Dfiadjfte^enbem  eine  ©liiilberung  ber  rationellen 
^orftellnng  biefe§  Präparates. 

^a§  ltobaItojt)buI=@iIicat. 

Um  biefeä  and)  unter  ber  Se§eid)nung  fiefetfaureS 
•ilobattDjtjbut  befannte  Präparat  barguftellen,  fann  man  fic^ 
ber  S^obalterge,  (S^Ian^fobalt,  (SpeiSfobdt  u.  f.  ro.  Bebienen. 
man  öerlüanbelt  bie  (är^e  in  ein  grobförnige§  ^ulüer  nnb 
gmt)t  biefeS  bei  reicJ)licf)em  Suftsutritt,  mobei  ber  größte 
2:^eit  be§  in  öielen  tobalter^en  oorfianbenen  3trfen§  in 
gorm  üon  arfeniger  «Sönre  (ober  weitem  5(rfenif)  üer= 
ftüc^tigt  wirb. 

!5)er  Slücfftanb  mirb  mit  concentrirter  ©cJimefelfäure 
gu  einem  bicfen  S3rei  angerüljrt,  biefer  in  einem  flammen* 
ofen  t)eftig  gegtül}t  nnb  bonn  mit  SBaffer  be{)anbelt.  S)a§ 
S^oBaItoj^bu^6uIfat,  melc^eS  beim  2lnrü{)ren  ber  ©rje  mit 
(Sc^mefeljäure  entfte^t,  t)at  nömlic^  bie  (Sigenfcf)aft,  fet)r 
t)o{)e  STemperaturen  gu  ertragen,  o^ne  fic^  serfe^en,  inbe^ 
bie  aiie^r^aJ)!  ber  anberen  in  bem  (Sr^e  t)or!)anbenen  Djt)be 
©al^e  bitbet,  nieldje  J)ierbei  ^um  größten  2J)eite  in  Oj^be 
ober  in  ftarf  bafifc^e  untöslidje  (gaf^e  übergef)en. 

SSenn  man  bie  gegtü{)te  aJJoffe  mit  Sßaffer  gufammen- 
bringt,  fo  löft  fic^  in  bemfelben  neben  SiobattojQbnt=(Sutfat 
nur  eine  geringe  äJienge  öon  @iieno?:t)bul=@utfat.  Um  Ie|tere§ 
gu  befeitigen,  t]erfe|t  man  bie  ^tüffigfeit  üorfic^tig  mit 
fleinen  Partien  öon  ©obalöfung.  fällt  t)ierbei  juerft 
ba§  in  ber  ^lüffigfeit  oor^anbene  @ifenojt)b  al§  brauner 
S^ieberfc^Iog  ()erau§  nnb  fann  man  bei  einiger  Uebung  ben 
^eitpnnft  fet)r  fc^arf  beftimmen,  in  melc^em  bie  Ie|te  ©pur 
(Sifenojtjb  ausgefällt  ift.  @obalb  nämlid)  toboltoftjbul-'ear- 
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homt  an§  ber  glüffigfeit  fatten  beginnt,  i[t  bieg  an  ber 
ötaprouen  garfie  be§  9^ieber[c^Iage§  erfennbar. 

Wan  filtrirt  fobann  bie  nunmehr  gonj  eifenfreie 
^oboltlöfung  öon  bem  qu§  (£ifenojt)bf)l)brat  befte^enben 
S^ieberfc^lage  ab  unb  fällt  bie  ^lüffigfeit  'mit  einer  Söfung 
öon  SSafferglog,  moburc^  ÄobQrtofl)buI=@iricat  al§  bla§= 
blauer  S^tieberjc^Iag  fäftt.  ®ie[er  9lieberfc§tag  mvh  ang= 
gettjajd^en,  getrocfnet  unb  gefc^motjen  unb  liefert  bann  eine 
fe^r  bunfelfarbige,  aber  reinblaue  a)?affe,  ttjeld^e  fic^  au§= 
ge^eic^net  aU  Färbemittel  für  (gmaille  öermenben  fä^t.  Man 
broucfjt  nur  eine  gemiffe  SO^enge  biefer  ^ßerbinbung,  tuetd^e 
nac^  bem  ©c^mel^en  nod^  in  gtül^enbem  ^uftanbe  in  fa(te§ 
Sßaffer  gemorfen  (abgefd^recft)  unb  bann  geputbert  mvh, 
bem  (SmaiCfefo^e  bei^umifdjen,  um  prac^töott  btaue  ©c^mel,^- 
moffen  gu  erhalten. 

SBie  e§  fc^eint,  ^at  bie  Ouatität  ber  {Smaitlem  äffe, 
n^etc^e  man  mit  biefem  Präparate  färbt,  einen  fe^r  mefent= 
liefen  ©influ^  auf  bie  ^ntenfität  be§  g^arbentoneS,  unb  ift 
e§  ba^er  uot^menbig,  öon  ^att  ju  ^all  burc^  fteine  (sc^met^^ 
oerfud^e  bie  Quantitäten  öon  tobartojt)bu^©iIicat  ^u  be= 
ftimmen,  mefc^e  gur  ^eröorbringung  eine§  gemiffen  Farben= 
toneS  erforberlid^  finb. 

®a§  p^oSp^orfaure  3infoj:t)b=tobartojt)but. 
®a§  öorfte^enb  genannte  Präparat  bient  gur  ^er-- 
ftettung  fe{)r  fd^oner  unb  reinfärbiger  ^obaltfärbungen  unb 
ÜJJatereien.  man  tamx  biefe§  ^oppelfat^  am  einfac^fteu  auf 
bie  SBeife  barftellen,  ba§  man  gu  einer  ßöfung  öon  9?atrium= 
p^oSp^at.  (pf)o§p^orfaure§  9f?atron)  guerft  eine  Söfung  öon 
^infoitriol  unb  bann  eine  Sofung  öon  Slobartoyt)bur=8urfat 
fügt,  unb  jmar  öon  festerer  fo  tange,  bi§  ber  anfangt 
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grütiü(^  gefärbte  9^ieberj(^fag  eine  tiefblaue  Färbung  oti= 
gettommen  ^at. 

S)iefe§  ausgezeichnet  fc^öne  S3Iau  tt)irb  gett^ö^nlid^  mit 
einer  93^affe  (3^Iu^)  gufammen  aufgetragen,  n^elc^e  au§ 
2  ^l^eiten  @anb  unb  S3tetojt)b  unb  42  X^eifen  be§  pf)o§= 
pl^orfouren  3info£t)b=ß'obaItojt)but§,  tnelcfiem  nod^  8  %f)t\k 
reines  ^obaltojtibul  gugentifcf)t  tt)orben,  bereitet  luirb. 

®urd§  entfpred)enbe  3[^erme^rung  ober  S3erminberung 
ber  färbenben  ^oboltüerbinbung  fann  man  oÜe  ^arbentöne 
öon  IfjeEem  Stau  bis  gu  bem  tiefften  ^lou  barftellen. 

SSeld^eS  ^obaltpräporat  man  auc^  ^um  färben  ber 
(Smaillemaffe  anmenbet,  immer  mu^  man  barauf  fe^en,  ba^ 
baS  ^obaltoytibul  möglicf)ft  öon  gemiffen  OEljben  frei  fei, 
tneld^e  fc^äblic^  auf  bie  9^ein^eit  ber  garbe  einmirfen.  ©ang 
befonberS  nacfittjeitig  mirfen  in  biefer  iSejiefiung  baS  9tide(= 
Djt)bu(,  baS  (gifenoi'tibul  unb  boS  9}?anganoi't)b.  ®ie  Dj:t)be 
ber  anberen  9J?etaIte  mirfen  §tt)ar  ebenfoKS  ftörenb  auf  bie 
9iein{)eit  beS  g^arbentoneS  ein,  aber  nic^t  in  bem  ©rabe 
toie  bie  oben  genannten. 

(Sine  33eimengung  öon  Stiefel,  metdfjeS  in  faft  feinem 
^obatter^e  fef)(t,  bert)irft,  ba§  bie  garbe  ber  ©maiffe,  fo 
lange  biefelbe  noc^  gtü^enb  ift,  fiolett  erfc^eint,  fidj  beim 
Slbfü^Ien  in  93räunli(^  öeränbert  unb  in  ber  ^älte  baS  S3(au 
ins  9^öt(}tid)e  §ie^t. 

35on  ©ifenojijbul  braucht  nur  eine  geringe  äJJenge  üor= 
l^anben  §u  fein,  um  baS  Slau  inS  @rün(i(f)e  gu  neigen; 
bie  ©egenmart  öon  @ifenojt)b  mirft  jmar  in  ö^nüc^er  SSeife, 
ieboi^  meit  meniger  intenfio  als  bie  gteicl^e  9}2enge  öon 
@ifenojt)buI.  SSenn  man  bafjer  fein  ganj  eifeufreieS  '^rä= 
parat  gur  SSerfügung  Ijat,  ift  eS  baS  ^tt'ecfmö^igfte,  baS 
©ifenoytibul  in  @ifenoj:i)b  übergufüfjren,  maS  einfach  burc^ 
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^ujo^  oon  Djt)bQtiün§mitteht  gejc^iet)t.  'Man  fügt  biefem 
S3eJ)ufe  bem  (£maille[a^e  arjentge  ©äure,  Salpeter,  furj 
einen  iflörper  gu,  njeld^er  in  ber  @tüf)^i|e  ©auerftoff  ah-- 
gugefien  öermag. 

@nt{)Qtt  ba§  Präparat  SJcanganoj^b,  fo  öerurfoc^t  bie 
(55egenn)avt  biejeS  ^ör^?er§  ein  ^inüBer^ie^en  be§  iötau  in§ 
Sßiolette,  n)Qf)renb  bie  @egenn)ort  oon  9}?anganojt)but  nidjt 
fc^öblic^  eintt)irft.  ©inb  95Zangan=  unb  (Sifenoi-^bul  g(ei(^= 
;^eitig  öor^anben,  fo  oerni^ten  ftd^  bie  forbenben  SBirfnngen 
kiber  njec^jelfeitig. 

®ie  ©malte. 

Unter  olfen  ^oboltpröparaten,  toetd^e  ^um  färben  öon 
®Ia§=  ober  (Smaittemaffen  angelüenbet  n^erben,  ift  |ene§, 
tt)etd}eg  man  unter  ben  S^omen  ©matte  ober  ©d^malte,  auc^ 
S31aufarbengla§  au§  jöcfifijc^en  g^abrifen  (S3toumerfen)  be= 
gief)t,  ba§  am  ^öufig[ten  angenjenbete.  Qn  ^^ejug  auf  feine 
d^emifdje  58efd^affent)eit  ift  bie  ©matte  immer  ein  burcf) 
^obatt  intenfiö  btau  gefärbtes  @ta§  unb  fte^t  ba^er  in 
Söegug  auf  feine  3ufin^"^6i^fß^»i^9  SBirfung  bei  ber 
O^arbegebung  bem  oben  befctiriebenen  ^obattoft)bul'©ilicote 
am  näc^ften. 

(S§  fann  nic^t  in  bem  ^tüiäe  be§  üorfte^enben  Stb- 
fc^nitteS  unfereS  SSerfeS  liegen,  bie  gabrifation  ber  ©matte 
genau  ju  bef(f)reiben,  inbem  mot)t  fein  ©maittefabrifant  biefe» 
^robuct  felbft  barftelten,  fonbern  baSfetbe  au§  ben  be* 
treffenben  ^abrifen  begiefien  tt)irb.  SSir  ujotlen  bat)er  ^ier 
nur  fur§  anbeuten,  in  n)etct)er  SBeife  biefe§  ^robuct  onge* 
fertigt  mirb. 

ä^Jan  röftet  fobaltl^altige  ©rge  in  ber  SBeife,  bo^  fic^ 
l^auptfädjtic^  nur  ^obattojt)buI  bitbet,  bie  anberen  Sy^etalle 
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aber  nid^t  Pjl)birt  luerben,  fonbern  bei  bem  nad^folgenben 
©c^meljen  f)auptf äd^üdf)  q1§  SlrfenmetaHe,  fogenannte  Kobalt* 
jpeife  abfcfieiben,  mldf  legiere  ein  lüic^tigeS  9}JateriaI  gut 
g^afirifation  be§  S^iideB  abgiefit. 

®ie  geröfteteit  @r§e  toerben  jobann  mit  ^otajd^e  iinb 
^iefeljäure  gefdjmolgen,  fomit  ein  ^obQUo£t)buI=^QÜgIa§ 
bargefteEt.  2)urd^  ©ingie^en  in  foIte§  SSaffer  mad)t  man 
biefeS  @fa§  einer  jpröben  9J?affe  erftnrren,  n)elc^e  jobann 
feinem  ^ulöer  geftampft  nnb  einem  fe^r  um[tänbli(f)en 
©c^Iämmproceffe  unterworfen  n)irb. 

S)urd)  ba§  <Scf)Iämmen  mirb  ba§  ^uloer  in  fef)r  üer= 
fc^ieben  feine  getrennt,  nnb  pngt  oon  biefer  3Ser= 

t^eitung  bie  Sntenfitöt  ber  |5^ör6ung  t^eilmeife  ah.  &vm\h'- 
bebingung  für  bie  Slninenbung  ber  (gmotte  in  ber  ©maitle- 
g^abrifation,  namentlich  menn  e§  fidf)  um  bie  Slnfertigung 
feiner  ©maille  J)anbelt,  ift,  nur  bie  fd^önften  ©orten  oon 
©malte  gu  üermenben,  unb  ergeben  biefe  in  allen  fällen, 
in  n)elcf)en  e§  ficf)  nic^t  um  bie  @rreid)ung  ber  f)öd^ften 
©c^iDU^eit  ber  g^arbe  ^anbeft,  ein  tabeHofe§  ^robuct. 

®a§  ^'obatto£t)buI  ift  oon  einer  2lu§giebigfeit  ber 
g^ärbung,  mie  fie  nur  menige  Ojtjbe  befi^en,  unb  fann  man 
begt)alb  unter  Sfnmenbung  einer  fel^r  geringen  SJienge  oon 
©motte  fef)r  bunfte  g^arbentöne  in  S3Iau  erzeugen.  ®ie 
t)ierburdh  bebingte  relatioe  33ißigfeit  ift  bafier  aud)  Urfa(^e, 
ba§  man  ganj  gemö^nlidje  SmaiHe,  g.  jene  an  ber 
Slu^enflädie  ber  ^üd^engefd)irre,  gegenmärtig  mit  (Smailten 
Oerfie^t,  meldie  burd^  Ä'obaltojljbut  bunfelbtou  gefärbt 
er  fd)  einen. 

S)er  B'iff^^^- 
®a§  unter  bem  S^amen  Scif\tx  befannte  ^robuct,  fätfdjlid^ 
aud^  ©afflor  genonnt,  beftelf)t  au§  geröfteten  unb  fein 
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gepuloerten  ^oBoto^en ,  enthält  jelbftöerftänblid^  itocf) 
QÖe  bem  Ä'obaItojt)buI  beigemengten  fremben  Djt)be  nnb 
liefert  bemjufolge  feine  fc^önen  g^arben.  ®a  überbies  ber 
©e^alt  biefer  ^robucte  an  ^obaltoj^bul  ein  fetjr  ftjec^felnber 
i[t,  fo  mu^  man  fic^  immer  burc^  eine  ^robejd^melgung 
öortjer  eine  Slnfd^aunng  barüber  üerfdjaffen  fndjen,  in 
melc^er  SSeife  ein  berartige§  ^robnct  einmirft. 

Sei  ben  Slobattpräporoten  fei  auc§  no(f)  ermähnt,  ba^ 
man  fic^  berfelben  nic^t  feiten  bo^u  bebient,  um  einer 
©maille,  meldte  burc^  bie  ©egenmart  einer  f(einen  SJJenge 
üon  ®ifenDjt)b  eine  fc^mad^^gelblic^e  ^örbung  befi^t,  eine 
rein  mei^e  garbe  gu  ert^eilen.  S)a§  Stau,  metc^eS  burc^ 
^obattD5t)but  f)ert)orgebracl^t  mirb,  ift  nämtic^  ^u  bem  burc^ 
©ifenoytib  erzeugten  @etb  comptementär,  b.  i).  beibe  färben 
geben  gemifc^t  2öei^. 

äBill  man  bai^er  eine  fotc^e  gelbfd^metgenbe  ©maitle 
rein  mei§  ertialten,  fo  fügt  man  berfelben  eine  burd)  einige 
^robefd)meI§ungen  §u  ermittelnbe  fteine  9}?enge  eineg  ^obaIt= 
Präparates  ju  unb  erf)ätt  burdj  Slnmenbung  biefeS  ^unft= 
griffet  eine  bem  Stuge  gan^  rein  mei^  erfc^einenbe  ©maitte. 
SSürbe  man  eine  etmaS  größere  Spenge  üon  ber  ^obalt^ 
öerbinbung  §ufe|en,  fo  mürbe  bie  garbe  ber  le^teren  über= 
miegen  unb  bie  ©maille  einen  btöulid^en  @tic^  ermatten, 
b.  tj.  mitdimei^  erfc^einen. 

®urc^  9)?ifd)en  mit  gelb-  ober  grünfärbenben  görbe= 
mittetn  fann  man  bei  ?Inmenbung  üon  ^obaltpräporaten 
aße  nur  benfbaren  Uebergönge  üon  Stau  in  biefe  g^arbe  er= 
gieten.  ®a§  ^obaltoi-tibul  gef)ört  eben  feiner  ^enerbeftän* 
bigfeit  unb  D^ein^eit  be§  g^arbentoneS  nad§  ju  ben  tuert§= 
üollften  3=ärbemittetn,  meld)e  ber  ©maißefabrifant  befi^t. 
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SSir  fennen  nur  ein  einziges  äJietall,  ttjelc^eS  in  ^^orm 
etne§  gettiiffen  Dj^b§  —  qI§  (Su^3erD3c^b  —  ötolett  färbt, 
©eineg  t)äuftgen  3Sorfommen§  in  ber  D^atur  tt)egen  wirb  e§ 
aucf)  5ur  ®ar[teEung  biÜiger  ^maiUe  angetnenbet.  ®o§  in 
Sfiebe  fte{)enbe  ^robuct  i[t 

ba§  äJUnganfuperoj^b. 

®a§  äJJanganju^jerojQb  fommt  in  ber  Statur  an 
mand)en  Drten  jet)r  reic^licf)  SBraunftein  ober  ^^rolufit 
öor  unb  tüirb  ber  öielfadjen  5tntt3enbungen  wegen,  weldje 
e§  in  ber  Snbuftrie  finbet  (gur  efjtorbereitung,  ^eugbrucferei, 
Färberei,  ©loS-gabriMon  u.  j.  w.),  bergmännifc^  gewonnen. 
S)er  natürliche  S3roun[tein  entplt  ^äufig  eine  jet)r  bebeutenbe 
gjfenge  frember  Körper,  unter  welchen  @ilenojt)b  in  großer 
Ouantität  öor^anben  i[t,  unb  i[t  e§  bemsufolge  nic|t  möglich, 
burcf)  birecten  ^ufa^  öon  S3raunftein  reine  garbeniöne  ^er^ 
oor^ubringen. 

SBenn  e§  jir^  batier  barunt  ^anMt,  gan^  reineS  SSioIett, 
wie  e§  für  ©maiEematerei  erforberlid)  ift,  ^eroor^nbringen, 
fo  ift  e§  iVL  tmp\tl)k\i,  ficf)  c^emifcf)  reineS  aJJanganfuper- 
ojtjb  bargufteEen.  Ttan  fann  gu  biefem  ^wede  fe^r  gut  bie 
Söfung  oerwenben,  Wetd)e  fic^  bei  ber  ®arfteEung  be§  ^iox- 
gafe§  at§  9^ebenprobuct  ergiebt.  'SRan  iod)t  biefe  Söfung, 
weltfie  aJ^angonfu^ierditDrib  entptt,  in  einem  ©log-  ober 
^:por5eEangefäBe  fo  lange,  ot§  ficJ)  no^  (5t)torga§  au§  ber- 
felben  entwidelt;  t)ot  bie  ef)IorentwidIung  aufgebort,  fo 
enthält  bie  gtüffigfeit  nur  mef)r  gjJanganc^Iorür. 

gügt  man  biefer  Söfung  eine  ftare  Söfung  öon 
earcium{)9pocJ)Iorit,  unterc^Iorigfaurem  Mt,  ^loxtalt  unb 
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atüar  nur  fo  fange,  al§  ein  tie[6rQun  gefärbter  9?ieberfc^rag 
entfte^t,  fo  fc^eibet  man  ^terburcft  reineS  9D?angonfu|3eroi-t)b= 
^t)brat  an§,  tüdd)e§  md)  geünbem  Srocfnen  fofort  oll  ^ärbe= 
mittel  bermenbet  ttierben  fonn. 

gür  gemö^nlic^e  ^mecfe  nimmt  man  einfach  fein  ge^ 
putöerten  Sraunftein  unb  erhielt  auc^  unter  STnUjenbung 
biefel  fe^r  unreinen  ai^anganfuperoftibS  ^übfc^e  biolette 
^yarfientone,  üorau§gefe|t,  ba^  man  bie  garBe  nic^t  fe^r 
concentrirt  nimmt.  ^£)a§  ^manganfu^eroj^b  befil^t  nömlic^ 
fo  fröftig  färbenbe  (£igenfct)aften,  baB  fc^on  eine  fel^r  geringe 
SJ^enge  besfelben  genügt,  um  &la§>  ober  (gmaitte  fc^ön  üiotett 
gu  förben.  ®ie  äl^enge  oon  ®ifenoft)b,  metc^e  in  biefem 
^aEe  augleicfj  mit  bem  S3raunftein  in  bie  SKaffe  gebracht 
trirb,  ift  bonn  eine  fo  geringe,  ba^  fie  bie  @cf)önt)eit  ber 
g^arbe  nur  menig  beeinflußt. 

Ob  man  nun  mit  reinem  äJ?anganfuperoft)b  arbeitet 
ober  gemörjnlic^en  93raunftein  in  fein  geputoertem  ^uftanbe 
onmenbet,  immer  muß  man  beim  (5c^mel,^en  ber  betreffenben 
©maiaemaffe  atte  (Sorgfalt  boran  fetjen,  baß  fic^  in  ber 
(Smaiaeftfjmel^e  felbft  feine  rebucirenb  n)irfenben  mvpa 
(ä-  33.  Mft^eitc^en  ober  organif(f)e  Subftana)  öorfinben,  a{§ 
and),  baß  nidjt  burc^  ba§  ^^euer  fotc§e  ^in^ugefü^rt  merben. 

®a§  HJ^angonfuperoj^b  giebt  nömlid^  unter  biefen 
Umftänben  fe^r  teidjt  einen  feineg  @auerftoffe§  ab 

unb  öermanbelt  ftc|  J)ierbei  in  ar?anganojt)buroi-t)b,  metcfieS 
nic^t  förbenb  toirft.  ®ie  emailtemoffe  mürbe  in  g^olge  beffen 
entmeber  gang  ungefärbt  erfc^einen  ober  boe^  nic^t  ben  ge= 
tuünfc^ten  garbenton  ermatten.  S)ie  oben  erirä^nte  leichte 
^ebucirbarfeit  be§  äJ^anganfuperofljbl  bebingt  oud)  bie  S(n= 
tnenbung  beSfelben  in  ber  @[a§=  unb  ©maiae^^abrifation 
3um  ©ntförben  ber  gu  üerfc^mefsenben  (Säl^e,  unb  merben 
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toix  bei  ber  S3ejc^reibuttg  ber  (£ntfärbutig§mittd  auf  biejen 
©egenftattb  au§fü{)rlic^er  gurüdfomnien. 

©einer  bebeutenben  förbenbett  SBirfung  unb  be§  ge^ 
ringen  ^onbelSroerttieS  be§  gen)ö^nlidf)en  Sraun[teine§  wegen 
bebient  man  fic^  be§  SKanganjuperof^bg  anc^  gum  Sä^mx^-- 
färben  öon  &\a§>  unb  ©maiHe.  ^ügt  mon  nämlic^  eine 
etn)a§  größere  aJienge  üon  Sraunftein  bem  ®maiHefa|e, 
fo  tt)irb  le^terer  fo  tief  oiolett  gefärbt,  ba^  er  nur  in  be* 
fonberS  bünnen  ©rf)id^ten  übert)au^3t  noc§  öiolett  erfc^eint, 
in  dm§>  bideren  aber  rein  \^mv^  au§fief)t. 

33r<itttte  i^ärbemtttcl. 

93raun  fann  befanntlic^  nii^t  a(§  garbe  im  eigent- 
lichen ©inne  be§  SBorte§  bezeichnet  merben,  fonbern  ift  ge= 
tt)öf)nlich  ein  burcJ)  ^Beimengung  öon  ©cbmarj  abgetijnteg 
Violett,  giebt  feinen  tör:per,  melc^er  ben  (Smaillem äffen 
im  ftrengen  @inne  be§  2Borte§  eine  broune  Färbung  er== 
ttjeilen  tnürbe.  STm  näc!)ften  bem  reinen  Sraun  fommt  in 
biefer  Segiehnng  nocf)  bie  garbe,  mel^e  (Sifenojt)b  ben 
©maißemaffen  ert^eilt. 

@§  ift  bieg  jene  befannte  garbe,  beren  mir  fc^on 
mieber^olt  @rmä{)nung  getrau  Ijaben  unb  meiere  man  mit 
bem  Salomen  gtafdjenbraun  be^^eid^net.  ®iefe  garbc  lä^t  fic^ 
a(§  ein  ©emifc^  au§  (55el6  mit  9toth  unb  ©ditnarj  anfe^en,  ift 
fomit  eigentüd)  ein  mi^farbigeg,  bem  STuge  menig  ange- 
nehmes Drange. 

@in  roeit  fcf)Dnere§  S3raun  erf)ält  man,  menn  man 
nicht  (SifenojVib  für  fich  aöein  anmenbet,  fonbern  baSfelbe 
mit  einer  gemiffen  SJJenge  X^on  mif^t  ober,  mie  e§  in 
manchen  gabrifen  gefchieht,  unmittelbar  einen  thonigen  (Sifen- 
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[tetn  üeripenbet.  ®o§  man  in  Ie|terem  galle  nur  fd^tüierig 
einen  gan^  beftimmten  garbenton  gutoege  bringt,  ift  leitet 
emgu[eJ)en,  unb  bietet  infoferne  bie  ©arftellung  einer  gan^ 
beftimmten  braunen  garbe  gett)if|e  ©c^wierigfeiten  bar,  al§, 
man  nur  burd^  SSerfuc|e,  bie  man  mit  üerfcJiiebenen  ®e* 
mijcfjen  onfteEt,  baJiin  gelangt,  ba§  9?ic^tige  p  treffen. 

2öenn  man  ©ifenoytib  in  übermiegenber  ä^cenge  an= 
iuenbet,  fo  erpit  man  nac^  bem  ©cJimelgen  (gmaiHe,  bereu 
^arbe  ftarf  in§  9^ott)e  gief^t  (g^Io^braun),  fügt  man  einen 
getbförbenben  Körper  gu,  fo  erhält  man  ©elblic^braun  u.  f.  tü. 

Su  ber  @maiße=^abrifation  fennt  man  feineu  Körper, 
melc^er  unmittelbar  fc^marj^  färben  mürbe,  boc^  lä^t  fid) 
fc^marje  ©maille  fe^r  leidet  barftellen,  menn  man  bem 
©maitlefa^e  eineS  ber  intenfiü  förbenb  mirfenben  Oj^be  — 
eifenoi-t)b,  ^upferoil^b,  ^obaItoft)b  ober  äJJangan^ijperojtib 
—  in  etma§  größeren  SKeugen  jufügt. 

Sebe§  biefer  Oi'tibe  erti)eilt  bem  ©tafe  befanntlic^  eine 
gemiffe  beftimmte  ^arbe;  erft  in  bebeutenben  äJiengen  bei* 
gemifc^t,  mac^t  e§  bie  Färbung  fo  intenfiö,  ba§  fie  bem 
Stuge  al§  \6)mx^  erfcJieint.  SSergleic^t  man  aber  33.  ein 
fogenannte§  fcfimarjeS  ©maitle,  melc^eg  burc^  äRauganfuper* 
ojt)b  erf)atteu  mürbe,  mit  einem  folc^en,  melc^eS  mit  ^ilfe 
üon  ©ifenoiljb  bargefteEt  mürbe,  fo  bemerft  mau  einen 
beutlid^en  Unterfcfjieb  in  bem  g^arbenton. 

Um  ein  abfohlt  reine§  ©ammtfc^mar^  ^u  er{)alteu, 
^at  mau  jeboc^  bto§  uottimeubig,  bie  genannten  Djt)be  mit 
einanber  su  mifd^en  unb  mit  ber  (SmaiCfe  gu  oerfdimeljeu. 
®ie  9^uauceu,  meiere  bie  (Smaille  fomit  geigen  mürben. 
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toerben  huxd)  bie  gegenfettige  (Sinirirfung  ber  Djtibe  ööttig 
aufgehoben,  unb  bie  ©maiCemoffen  erfcJieinen  rein  fc^ttiorj. 

e§  ift  teic^t  ein^ufe^en,  bo^  man  6ei  fotc^en  emoiEe== 
maffen,  n^eld^e  ba§u  kftimmt  finb,  bunfel  ober  gor  fd^toorj 
gefärfit  ^n  ttjerben,  feine  ©orgfolt  auf  bie  Reinigung  ber 
9fiohmaterialien  ^u  öerujenben  ^at,  inbem  ber  gelbliche 
i^arbenton,  »eld^en  (SmaiEe  au§  unreinen  9J?ateriolien  immer 
feigen,  burd§  bie  bunffe  Färbung  bollftänbig  gebecft  mvb. 

Um  fo  mic^tiger  ift  aber  bie  Beobachtung  biefeS  Um^ 
ftanbeS,  wenn  man  rein  »eifee  ober  fofdje  ©maitle  bar^n^ 
fteKen  münfc^t,  npelc^e  garte  Okarben  geigen  foHen,  unb 
menbet  man  in  biefem  ^oHe  befonbere  toftgriffe  unb  gn^ 
fä^e  an,  um  bie  ©maittem äffen  möglic^ft  in  farblofem  ßu^ 
ftanbe  gu  ermatten,  inbem^  e§  nur  in  festerem  goCte  möglich 
erfcheint,  jebe  beliebige  ^arbe  in  üoEer  ©cfjönheit  auf  bem 
toei^en  Untergrunbe  bargufteHen.  2Bann  immer  eine  ©maitte 
ba^er  gu  füuftrerifchen  Qmd^n  angemenbet  n)erben  fott, 
mu^  eine  (Sntfärbung  ber  eigentlichen  ©maitte  ftatthaben. 


VII. 

Die  ÖEnffarbuttgsinitlel 

®ie  Körper,  melche  bem  ©maittefabrifanten  gur  @nt=^ 
färbung  ber  ©runbmaffe  gur  SSerfügung  ftehen,  finb  burch= 
meg§  fotche,  metcfie  in  höherer  Temperatur,  gemöhnlich  erft 
in  ber  ®tühhi|e,  (Sauerftoff  abgeben.  ®er  auf  biefe  SBeife 
in  ber  ©taSmaffe  freimerbenbe  ©auerftoff  mirft  nun  fräftig 
ojtibirenb  ouf  gemiffe  ©toffe,  bie  fonft  ben  ©ntaillen  ^arbe 
geben  mürben,  ein  unb  üermonbelt  fie  entmeber  öollfommen 

SRanbau.  ©maiae.  2.  aiufl.  7 
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in  ^robucte,  lüeld^e  fic§  öerflüdjtigen  (^of)Ie  unb  organifcf)e 
(Subftan^en  werben  ^otjlenjäure  üerBrannt),  ober  füJ)rt 
fte  in  ^)ö^)^x  oytjbirte  SSerbinbungen  über,  benen  fein  fo  be= 
beutenbeS  ^ärbeüermögen  pfonimt  a(§  ben  nieberen  Dy^= 
botionsftufen  (5.  S3.  Sijenoj^bnl  in  ©ifenojljb).  ®ie  ge= 
tüöf)nlic§  jur  SlnttJenbung  fommenben  ©ntfärbnngSmittel  finb 
(Salpeter,  9J?ennige  unb  93rQnnftein. 

S)er  (Salpeter  (Ä'aliumnitratj  giebt  ji^on  bei  geringer 
^i|e  (Sauerftoff  ab  unb  ge^t  in  falpeirigjaureg  ^ali  über, 
in  ben  ©maillemaffen  tt)irb  Ie|tere§  alSbalb  burd)  bie  ^iefe(= 
füure  gerfe^t  unb  bübet  fi(f)  ^atiumfiticat,  inelc^eg  an  ber 
93itbung  ber  ©runbmaffe  ber  ©maiße  Slnt^eil  nimmt. 
Sfiatronfalpeter  Vd^t  [itf)  mof)!  au(f)  an  (Stelle  be§  ^ali= 
falpeterg  anmenben,  bod^  ^at  ber  S^atronfalpeter  ha§>  Un= 
angene{)me,  ba^  er  leicht  SBaffer  au§  ber  Suft  angießt  unb 
be§{)alb  unmittelbar  öor  ber  Slnujenbung  getrodnet  merben 
mü^te. 

®ie  9J2ennige  (S3Ieifuperojt)b)  öermanbelt  fid) ,  mie 
fd)on  au§einanbergeje|t  mürbe,  in  ber  @lü{)J)i|e  unter  5lbgabe 
üon  Sauerftoff  in  23Ieioi't)b,  metc^eä  in  bie  SSerbinbung  ber 
@Ia»mo[fe  eingebt;  tjat  man  ba§er  bie  5tb[id§t,  bleihaltige 
@maille  bar^uftellen,  fo  fann  man  fic^  ber  3J?ennige  mit 
SSort^eil  ül§  (SutfärbungSmittet  bebienen;  mir  bemerfen  aber 
fc^on  an  biejer  Stelle,  ba§  mandje  färben  in  bleiljaltigen 
(Smaillen  nic§t  £)eroor§ubringen  finb.  ^ür  bie  ^arfteöung 
füldier  @maiße  ift  bemnad^  äRennige  nid)t  anmenbbar. 

S^raunftein  (9J^anganf)l)peroft)b)  mirft,  mie  oben  an= 
gegeben  mürbe,  fetbft  üI§  ein  fef)r  intenfioeS  ^Färbemittel 
auf  (Smaiüemaffen  ein,  giebt  aber  nur  bann  eine  fd)öne 
O^orbe,  menn  in  ber  Sdimelgmaffe  feine  rebucirenb  mirfenben 
Körper  (^oljtenftoff  ober  ©ifenof^bul)  oorl^anben  finb. 


Sie  ©ntfärbungSmtttel. 
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le^terem  %aik  luivb  ba§  9}Jaiigan^t)peroi-t)b  rebucirt  unb 
n)irft  gar  nidjt  färbeiib.  SBenbet  man  in  biefem  gaUe  eine 
3)?enge  üon  9)?anganfiiperoft)b  an,  meiere  eben  ^inreic^enb 
t[t,  nni  ben  Ito^tenftoff  gn  ÄoJ)fen|äure  unb  ha§  ©i[enojt)buI 
gu  @ifenojt)b  §u  oft)biren,  fo  er^äft  man  farbtofe  ober  nur 
fe^r  fc^mac^  gelö  gefärbte  ©maitte. 

@§  ift  aber  ^u  bemerfen,  ba|  man  bei  ber  SSa^l  ber 
S3roun[leinforte,  nielc^e  mon  5U  biefem  ßmdc  benü^en  mü, 
mit  ber  gröBten  ^orfic^t  5U  Söerfe  ge^en  mu§.  S8iele  Q3raun= 
fteinforten  beg  ^aiibelg  enthalten  big  §u  30,  ja  felbft  bi§ 
gu  40  ^rogcnt  an  @ifenojt)b.  SBotfte  nmn  berartigen  un= 
reinen  93raunftein  nermenben,  fo  iDürbe  man  bie  (SmaiHe, 
anftatt  entfärbt,  ftarf  braun  gelb  gefärbt  ertjalten,  inbem  ba§ 
bem  S3raunftein  gugefe^te  (Sifenoiljb  biefe  SBirfnng  ^er- 
öorbringen  mürbe. 

9J?an  mu^  ba^er  immer  bie  beften  ©orten  Sraunftein 
üerttjenben  unb  eine  SBaare  benü^en,  meldte  minbeften§  90 
bi§  95  ^rojent  SJJanganfuperojljb  enthält,  ober  fid^  nodö 
beffer  §u  biefem  ßwcd^  be§  reinen  ä)?angan{)t)perojt)b§  be= 
bienen.  ®er  ^rei§  fommt  in  biefem  ^alle  menig  in  @r= 
mägung,  ba  bie  3J?engen  oon  3)?angan^t)perojl}b,  bie  man  ^ur 
©ntförbung  beni3t()igt,  immer  feljr  geringe  finb. 

SBie  öiel  man  oon  ben  (Entfärbungsmitteln  an^u- 
inenben  §at,  (ä^t  fic^  nic^t  nacfj  beftimmten  ^o'^^^i^öer- 
pitniffen  angeben,  inbem  fi(f)  felbftoerftänblid^  bie  erfor^ 
berücke  9i)ienge  be§  ojtibirenb  mirfenben  Körpers  nad^  ber 
9}?enge  ber  gu  ojljbirenben  Körper  5U  rid^ten  ^)at.  Um  in 
biefem  ^afie  bag  richtige  9Ko|  ju  treffen,  mu^  man  mieber 
§u  bem  fidf)erften  unb  namentlid^  ben  ^raftifern  auf  ba§ 
angetegentlic^fte  gu  empfe^Ienben  äJiittel  ber  ^robcfd^mel* 
jungen  greifen. 
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S03enn  man  ftetne  ^roBen  be§  p  öerarbeitenben  ©maiße^^ 
ja|e§  für  fid^  allein  fctimitst  unb  onbererfeit§  folc^e  ^ro6en 
unterfud^t,  benen  eine  genau  Befannte  ÜJJenge  be§  ®ntfärBung§= 
mittels  Beigefügt  ift,  fo  gelangt  man  mä)  einigen  S^erfudjen 
leicht  unb  ftcf)er  gu  bem  angeftre&ten  ßkU:  bie  (Smaitle* 
maffe  öcUftäubig  farBtoS  §u  ermatten. 

®a§  ^roBef c^meljen. 

äöir  Bebienen  un§  §um  (Sd^mef^en  ber  ^roBen  unb 
üBerf)aupt  Bei  allen  im  SaBoratorium  auS^ufül^renben  Str* 
Beiten  im  steinen  eineg  SlpparateS,  beffen  ©inrid^tung  burd^ 
gig.  2  üerfinnUdf)t  mirb.  ®erfeIBe  Beftel^t  au§  einem  @ifen=^ 
c^ünber  C,  melc|er  mit  feuerfeftem  Xt)on  gefüttert  ift  unb 
einen  ^effifd^en  ©d^met^tiegel  T  größter  (Sattung  umfc§tte|t. 
Sn  biefem  Xiegel  ftef)t  ouf  einem  au§  ©d^miebeeifen  ge^ 
fertigten  ©reifu^e  ein  Keiner,  f)a(b  mit  äJiagnefia  gefügter 
©d^melgtieget  S  unb  ift  in  bie  3J?agnefia  ber  gur  ^roBe* 
fc^metgung  bienenbe  ^orjetton^^  ober  ^latintiegel  P  ein* 
gebettet.  (Sine  au§  bidfem  ^Iatinbra!§t  gefertigte  ^anb- 
f)aBe  H  bient  bagu,  ben  Siegel  P  Ieitf)t  ausgeben  gu  fönnen. 
®er  gan§e  (Sc^metjapi^arat  ift  burc^  einen  fegeiförmigen 
|)ut  A,  auf  ben  ein  mehrere  9!J?eter  langes  Bled^erneS  Ofen- 
rolir  gefe|t  mirb,  gefc^toffen.  ®ie  burcf)  einen  poffenben 
®ecfel  gefc^toffene  Deffnung  B  bient  §um  (Sinn^erfen  öon 
^o^^o^)k  in  nu^gro^en  @tü(fen  in  ben  2:ie9el  T.  Hu* 
mittelbar  üBer  bem  S3oben  be§  le^teren  finb  am  Umfange 
gmölf  Söc^er  0  gebohrt.  ®aS  ^o^)x  R  bient  ^nx  S^^^^^ 
öon  gufammengepre^ter  £uft,  meiere,  Beoor  fie  in  ben  ©c^mel^* 
apparat  gelangt,  burd^  ein  im  g^euer  liegenbeS  ©d^Iangen- 
rol^r  ftreic^en  mu^  unb  in  bemfelBen  ftarf  oorgemärmt  wirb. 
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®ie  STemperatur,  lüeli^e  beim  SSerbrennen  ber  mit 
l^ei^er  Suft  angebtofenen  ^ol^te  entftetit,  ift  eine  fo  f)o|e, 
ba§  bte  fd^loerft  fdjmetjboren  ©maittefäle  in  9}Jengen  öon 
100  ®rQmm  unb  baruber  binnen  ttjenigen  SD'Jinnten  nieber* 


gef^jinotgen  finb,  fo  bo^  man  im  Saufe  einer  ©tunbe 
mel^rere  groben  fc^mef^en  fann  unb  jo  binnen  ganj  furger 
3eit  '5U  beftimmen  in  ber  Sage  ift,  tok  fidj  eine  neue  ßom= 
pofttion  noc^  bem  (Sdfjmel^en  in  biefem  ^robirofen  unb 
fotger.bem  Einbrennen  in  ber  9}?affe  öer^öü. 
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Wm  einfodjften  ift  bie  Slrbeit  be§  Entfärbens  nnter 
5(ntt)enbnng  üon  (Salpeter  unb  9J?ennige,  inbem  qucI^  ein 
UeBerfc^u^  biefer  törper  feine  gärbung  be§  emQiC[efa|e§ 
^erdorbringt,  inbe§  ein  Ueberfc^u^  üon  SKongon^tiperoj^b 
fc^on  ftarf  üiolett  färbt.  ift  aber  bei  STniuenbung  öon 
©Qlpeter  ober  ä)?ennige  goIgenbe§  ^u  beacf^ten:  (Sin  lieber* 
fc^u^  an  (Salpeter  macf)t  in  golge  ber  93i[bung  non  ^aU* 
gta§  bie  @maiIIemoffe  ftrengftüffiger,  inbefe  ein  ^nfa^  üon 
überfdjüffiger  SO^ennige  eine  leichtere  (Sc^mel^borfeit  ber 
(gmoiöe  bewirft,  ou^erbem  outf)  bie  c!)emif(^e  ^nbifferenj 
berfelben  oerminbert  unb  ouc^  bie  Slurtienbung  getoiffer  fär= 
benber  «Subftangen  unmögtid^  moc^t. 

'^adpm  man  ober  in  ben  gemö^nlic^en  fällen  nur 
einer  üerpttni^mälig  fefir  geringen  ä)?enge  bon  (Salpeter 
bebarf,  um  bie  (Entfärbung  ber  ©maillemaffe  bottftänbig  jn 
bett)irfen,  fomit  bie  ^una^me  ber  Streu gftüffigfeit  ber  (gmaille= 
maffe  burc^  ben  3ufol^  üon  toli  nic^t  ju  beachten  ift,  er* 
fc^eint  e§  gtuecfmöBig,  in  ben  geU)ö^nIic£)en  ^^älleu  fic§  biefe§ 
Körpers  al§>  Entfärbungsmittels  gu  bebieueu. 


VIIL 

Die  Jlröfung  kr  Kol)tnateriaiten  iinb 
€tnatUeCa^e. 

(SS  ift  für  jeben  Emaittefabrifanten  öon  Söi^tigfeit, 
fomot)!  bie  eingelnen  9^o^materiaIien,  rtetc^e  gur  ©arfteÄung 
ber  @maiffefä|e  gu  bienen  ^aben,  ols  biefe  felbft  auf  i^r 
SSer^alten  beim  S^ieberfc^melgen  gu  prüfen,  inbem  er  nur 
tlierburc^  im  Stoube  ift,  fic^  ein  Urt^eit  über  ben  Slöertl^ 
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ber  eingettten  9J?ateriatien  unb  bie  richtige  3ujftntmenje|ung 
feiner  @mait(ejä|e  §u  bilben. 

STni  fic^erften  werben  beriet  ^roBen  burd§  SluSfü^rung 
einer  oollfommenen  c^entijc^en  51nalt)fe  öorgenoinmen;  e§ 
giebt  a6er  auc^  einfache  9D^itteI,  um  ftd)  mit  einer  für  bie 
^rojiS  meift  f)iureic^enben  ©enauigfeit  Sluff(i)Iu^  über  bie 
inneren  @tgenf(f)aften  unb  ba§  gegenfeitige  S5erf)alten  ber 
Betreffeuben  t'örper  ju  öerfifiaffen,  unb  tt)oIIen  mir  in  ^fla^i)' 
fte!)enbem  fur^^  bie  3J?et^obe  angeben,  naä)  meld)er  man 
folc^e  Prüfungen  rafcf)  üorpne^men  im  ©taube  ift. 

Wan  bebient  ficf)  in  biefem  galle  immer  ber  fogenannten 
2ötf)ro^r=2lnaIt)fe,  bei  melc^er  bie  gu  unterfuc^enben  ©ub= 
ftanjen  eutmeber  für  fic^  aEein  ober  mit  anberen  ©üb- 
ftaujen  gemifc^t  ber  ^i^e  ber  Söt^ro^rflamme  au§gefe|t 
merben.  ®ie  Slpparate,  metc^er  man  gur  5lu§fü{)rung  biefer 
groben  bebarf,  finb  |ö(i)ft  einfädle;  fie  beftel^en  au§  einer 
Söeingeiftlüuipe,  einem  gemöfinlic^en  ßöt^ro^re,  mie  e§  öon 
beu  ä)Zetattarbeitern  angemenbet  mirb,  einem  etma  10  ßen^ 
timeter  laugen  ©tücfe  ^(atinbra^t,  einem  etma  4  ßenti= 
meter  großen  bünneu  ^latinbled^e  unb  einigen  «Scherben 
non  meinem  ^orgellau. 

®a§  SötJ)rD^r  beftel)t  in  feiner  gmecfmäligen  gorm 
(gig.  3)  au§  einem  fcötnac^  fegeiförmigen  ^o\)xe,  melc^eS 
in  einem  ßt)Iinber  ftecft,  öon  meldjem  ein  gmeiteS  £egel== 
ro^r  W  abgef)t,  auf  bem  ein  au§  ^latin  geformtes  §üt= 
c^en  P  fi^t,  melc^eS  an  ber  Spi^e  eine  enge  Oepung 
befi|t. 

@f)e  mir  an  bie  S3efc^reibung  ber  ^rüfungSmetl^obe 
felbft  get)en,  moüen  mir  einige  Söorte  über  bie  SBefd)affen= 
^eit  ber  ßötf)roI)rf(amme  anfüfiren,  iubem  üerfd^iebene  Körper 
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ein  fe^r  obtoeic^enbeg  S5er^otten  geigen,  je  nad^bem  man  fie 
in  ber  inneren  ober  äußeren  Söt^ro^rflamme  er^i^t. 

Slöenn  man  bie  ©pi|e  be§  2öt^)xo^)xe§  in  bie  glömme 
einer  SBeingeiftlampe  ftecft  nnb  bur^  ©inBfafen  üon  £n[t, 
tüelc^e  bur^  bie  9^ofe  eingeot^met  nnb  burc^  ^nfammen- 
gie^ung  ber  ^acfenmuiMn  bnrc^  bie  @pi^e  be§  2'öt^)xo^)x^§ 


m-  3. 


3^tg.  4. 


mit  ©emalt  aufgetrieben  mirb,  bie  flamme 
ju  einer  fogenannten  @pt|ftamme  mad^t 
4),  fo  beoBad^tet  man,  ba^  ber 
gtammenfeget  au§  gmei  fc^arf  öon  einanber 
gefd^iebenen  Sl^eiten  Befte^t,  meiere  gteic^fam 
gmei  in  einanber  gefc^oSene  ^egel  bitben. 
®er  innere  biefer  ^egel  K  ift  ftorf  lenc^^ 
tenb,  mä^renb  ber  ändere  0  meniger  teucf)= 
tenb,  ober  btou  gefärbt  ift.  ®er  innere 
%el  befielt  auf  ©ofen,  meiere  ©ouerftoff  oufgune^men 
öermögen,  ber  äußere  hingegen  ent^äft  neben  ooltftönbig 
üerbronnten  Körpern  nocfj  überfc^üffigen  freien  ©auerftoff, 
beffen  ^Temperatur  eine  fe^r  f)o^e  ift. 

^a§  te^olten  betber  S;^eite  ber  Söt^ro^rflomme  gegen 
öerfd^tebene  Körper  geigt  nun  fe^r  bebeutenbe  Slbmeic^ungen, 
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inbem  bie  @tgenf(f)Qften  ber  ^^lamment^eUe  einonber  gerabeju 
entgegengefelt  ftnb.  ®te  innere  g^Iamme  R  üermag  fauer== 
ftoff^attigen  Körpern  ben  ©Querftoff  §u  entgiefien, 
tüirft  bemnodE)  rebucirenb  unb  Reifet  9^ebuction§[Iamine, 
bie  dunere  flamme  0,  in  ber  fic^  überjd^üffiger  (Sauerftoff 
in  gtü^enbem  ^uftonbe  öorfinbet,  tütrft  fräftig  ojt)birenb 
nnb  J)ei^t  Dg^botionäftamnte. 

bringt  man  ein  auf  einer  §oIgfo{)te,  bie  mit  einer 
deinen  §öf)Iung  üerfe^en  ift,  tiegenbeS  S5teiftü(fc[)en  in  bie  innere 
glamme  (9?ebuction§ftamme),  fo  mirb  e§  einfod^  [c^met^en 
unb  unüeränbert  metaHijdj  Bleiben.  S5erfc£)ie6t  mon  bie  £ol§Ie 
fo,  bo^  ba§  gefc^motgene  S3(ei  nunmeJir  öon  ber  @pi|e  ber 
äußeren  flamme  (DftibationSflamme)  getroffen  mirb,  fo  t)er= 
Brennt  e§  rafdj  gu  S3feiojt)b,  n^elc^eS  nod;  bem  ©rfatten  qI§ 
eine  gel6  gefd^molsene  SJJaffe  (Heiglcitte)  erfd^eint. 

SSerfc^iebt  man  fobonn  bie  ^ol^Ie  Jrieber  in  ber  2Seife, 
ba^  ba§  S3Ieioj^b  mit  ber  9^ebuction§fIomme  in  SerüJjrung 
fommt,  fo  entjietit  biefe  bem  S3Ieiojt)b  ben  ©auerftoff  unb 
gef)t  ba§  £)jt)b  in  metallifd^eS  S3tei  über. 

©in  fd^meljBarer  Körper  (®Ia§),  metc^er  @ifen  entl^ölt, 
wirb  nadE)  längerer  ^el^anblung  in  ber  9^ebuction§ftamme 
unb  (Srfattenfaffen  eine  ftafd^engrüne  Färbung  (burc^  (Sifen^ 
Djtibul  bebingt),  in  ber  DjljbationSffamme  er^i|t  aber 
eine  rotbraun  (burc§  ©ifenoj^b)  geförbte  (S^melje  geigen. 
S3eibe  (Srfc^einungen  gufammen  geben  fdE)on  ben  fidleren 
93en)ei§  für  bie  @egentt)art  be§  (Sifen§  ob. 

S)te  qjtttfttttg  Uv  moi)fto^c  mtttelft  t>e^  ^öti)- 

®ie  Prüfung  ber  9f?of)ftoffe,  meiere  gur  @maitte=^obri= 
Nation  bienen,  ^at  gemöljnlid)  borauf  S3egug,  gu  ermitteln. 
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ob  unb  in  tueld^em  (Srobe  bie  betreffeiiben  Körper  mit  färbenb 
mirfenbeit  ©ubfiongen  oerutireinigt  finb,  unb  pngt  e§  üon 
ber  '^atnx  ber  Körper  ob,  ob  man  fie  für  [id^  aCfein  ober 
nnter  3uf)itfenfit)ii^6  öon  S^eagentien  prüfen  tt)ill. 

S3ei  5Inmenbnng  öon  9?eagentien  t)er[te!)t  e§  fic§  öon 
fetbft,  ba^  biefe,  nm  aEe  SäufcE)ungen  tiermeiben,  bor^er 
felbft  auf  if)re  Ütein^eit  ge^)rüft  unb  afle  Ü^eagentten,  lüeld^e 
bie  ^robe  uid^t  aushalten,  be[eittgt  Serben  müffen. 

SSir  beginnen  mit  ber  Prüfung  jener  S^o^ftoffe,  meldje 
in  fe^r  einfadjer  SSeife  unterfuc^t  merben  fönneu;  bie  Unter* 
fuc^ung  gefdiie^t  bei  biefeu  ©ubftongen  immer  auf  bie  SSeife, 
ba|  man  einen  oben  ^u  einer  Defe  ^ufammengebogenen  ^(otin= 
bro^t  mit  beftillirtem  SBaffer  befeu^tet,  bie  Oefe  in 
ba§  ^ultier  be§  gu  prüfenben  S^örperS  taud)t  unb  bie 
fleiue  3}?enge  be§  ^ulüer§,  meiere  au  bem  ®ra!§te  ^afteu 
bleibt,  Oor  bem  ßötl^ro^re  äufammenfc^miljt.  S)a§  ©intauc^eu 
unb  ©c^mefjeu  ttjirb  fo  oft  tt)ieberf)oIt,  bi§  mau  fo  üiel  üou 
ber  (Subftouä  auf  bem  S)raf)te  ^at,  ba^  bie  Defe  berfelben 
gong  üon  ber  gefdjmolgenen  ^erle  ouSgefüEt  erfc^eiut  unb 
mau  bie  ^^arbeu  ber  Ie|tereu  burdj  ®urd^fc§auen  auf  eine 
rein  mei^e  Unterlage  (mei^e§  Rapier)  genau  beurt^eilen  fauu. 

SSenn  e§  fic^  borum  {jonbelt,  bie  am  pufigfteu  oor- 
fommeube  ^Verunreinigung  ber  SLRateriatien,  b.  i.  jene  burd) 
Sifen,  gu  ermitteln,  ift  ju  bebenfen,  ba^  mon  in  biefem  ^alle 
bie  betreffenben  Körper  immer  in  ber  9^ebuctiou§ftamme  §u 
er^i^en  J)at,  inbem  bo§  @ifenojt)bul  ungteic^  fröftiger  förbt 
üi§>  ba§  ©ifenoi'^b,  fo  ba^  mau  bie  ©egenmart  ber  grünen 
burd^  @ifenoi-t)buI  l^eroorgebrod^ten  gärbung  fogleic^  mit 
ooöer  @i(^ert)eit  erfeunt,  mä^reub  bie  gleiche  9}?enge  @ifen, 
a(§  (gifeuojt)b  oor^oubeu,  eine  faum  merfbare  ©elbförbuug 
fjeröorbringt.    Uebrigen§  ift  man,  nad)bem  bie  (Segenmart 
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be§  ©ijenS  einmot  burd§  (Sr^t|en  be§  unterfuc^enben 
S^örper§  in  ber  9iebuctton§f lamme  nad^getüiejen  ift,  burc^ 
Se^onbetn  ber  ^ro6e  in  ber  Os^botionSflamme  leicht  im 
©tanbe,  erfennen,  06  bie  ©ubftanj  überhaupt  geeignet 
ift,  farbtofe  (Smaille  liefern,  njenn  man  beim  ©c^mefjen 
ber  (gmaiEemaffe  bafür  forgt,  ba^  boi  ©ifenojtjbnl  in  ©ijen== 
ojt)b  übergefül^rt  merbe. 

5)ie  Prüfung  ber  Sllfaüen. 

Um  Sllfatien  unb  beim  (Smaittefd^metgen  SUfali  liefernbe 
@al§e  (^otofc^e,  @obo,  ^od)\a[^,  ©(onberfalj,  Miumfulfat 
u.  f.  m.)  §u  prüfen,  fc^mil^t  man  bie  Körper  borerft  in  ber 
9^ebuction§ftamme  gn  perlen,  mhd  namentlich  bei  ben 
fo^Ienfanren  ©otgen  ein  längere  3^'^  fortgefe^teS  ©r^i^en 
not^njenbig  ift.  @rfc[)eint  bie  gefcfimolgene  unb  erfaltete  ^erle 
flafc^engrün,  fo  ift  Sifenojtibut  pgegen;  bleibt  fie  forbto?, 
fo  beutet  bie§  ouf  bie  Stbmefen^eit  don  ßifen. 

^otafd)e  enthält  nid^t  feiten  9J?anganüerbinbungen; 
um  le^tere  nacf),^utt)eifen,  mifd^t  man  bie  ^otafd^e  mit  etma§ 
Salpeter,  fdjmil^t  gu  einer  ^erte  unb  erhalt  te|tere  burc^ 
einige  ^eit  in  ber  @pi|e  ber  Oj^botionSftamme 
in  gefc^motgenem  ^uf^oi^^ß.  QexQt  fid)  bie  erfaltete  ^erle 
grün  gefärbt,  fo  entf)ält  bie  ^otafc^e  9)Jangan. 

®ie  praftifcfie  ©rfal^rung  te^rt  balb  an  ber  @tärfe  ber 
Färbung  erfennen,  ob  bie  betreffenbe  ©ubftauä  für  unfere 
3iüe(fe  brauchbar  ift  ober  nid^t;  ba§  9}?angan  ge^t  in  ber 
©maillemaffe  in  9Kanganfificat  über,  unb  toirfen  bie  SOiengen 
üon  9}?angon,  meldtje  in  ber  ^otafd^e  gemö^nlid^  üorfommen, 
in  ben  meiften  glätten  nid^t  ftörenb  auf  bie  ©igenfd^aften 
ber  ©maille  ein. 
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®ie  (Srbatfalien  ^alE,  treibe,  @t)pg,  Dolomit,  t^oit- 
Wattiger  ^olfftein,  (Bd)\vtx\pat^),  Söit^erit  u.  f.  tu.  toerben 
in  gleicher  SSeife  ge^^rüft;  man  er^i^t  fte  ebett[ofl§  guerft 
in  ber  9?ebuction§ftamme  unb  beurtl^eUt  bie  görbung; 
nadjbent  okr  öiele  biefer  Körper  öor  bem  2ötf)rof)re  nic^t 
jc^melgbor  ftnb,  nimmt  man  entmäfferten  Soraj  gu  ^ilfe, 
um  burcJ)ficf)tige  groben  ^u  erholten. 

©c^mit^t  man  fo^Ienjaure  <Ba^^  mit  S3orQj  gujommen, 
fo  erptt  mon  guerft  trübe  perlen,  inbem  bie  gan^e  ^erle 
mit  fleinen  ^lögd^en  öon  ^ofitenföure,  »eldje  burc^  bie 
Sorfäure  auSgefc^ieben  mirb,  burc^fe^t  i[t.  Tian  mu^  in 
biejem  gaße  bie  ^erte  fo  lange  in  gejcfimotgenem  ^"[tanbe 
erptten,  bi§  alle  ^o^tenfäure  entmic^en  unb  bie  ^erte  gan^ 
ftar  gemorben  ift. 

Stuc^  bie  als  (Schmerzmittel  in  ber  (Smaitte^g^abrifation 
öermenbeten  Ä'orper  S3oraf,  S3orjäure,  g^tu^fpat^  unb  (3lü§' 
fc^erben  fönnen  in  ber  oben  angegebenen  SSeife  ouf  einen 
©e^alt  an  ©ifen  geprüft  merben,  unb  pt  man  gemöfinlicf) 
nur  nöt^ig,  fie  für  fic^  aEein  gu  fcfimel^en  unb  abmedifelnb 
mit  ber  9?ebnction§=  unb  OftibationSflamme  ju  bejubeln, 
um  bie  ©egenmart  bei  ©ifens  gn  ermitteln. 

®ie  Prüfung  ber  ^iefelföure. 

Äiefdföure  in  ^orm  oon  Quarsmefit  unb  ©anb  ift 
für  fid;  allein  abfolut  unfc^metgbar;  um  eine  SSerunreinigung 
biefer  Körper  nac^jumeifen,  ift  e§  erforbertic^,  fie  mit  einem 
Sltfati  3n  fc^mel^en  unb  mäfilt  man  fiiergu  ber  leid^teren 
©c^met^barfeit  ber  ^erle  megen  gemö^nlic^  @oba  (felbft- 
oerftänblic^  fotc^e  @oba,  meldie  beim  ©c^met^en  für  fid^ 
aßein  al§  oollfonimen  cifenfrei  erfannt  mürbe).   ÜJJon  mu§ 
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fo  lange  fd^melgen,  6i§  alte  ^o^Ienfäure  ausgetrieben  unb 
bie  ^erle  öon  Sflotronfiücat  gon^  tlax  geiüorben  ift. 

§at  man  in  ber  ^iefeljoure  ober  in  einem  anberen 
nnterfuc^ten  Körper  ^mar  fein  ©ifen  nad^gemiefen,  erfd)eint 
aber  bie  in  ber  9^ebuction§ftamme  gefd)moI§ene  ^erle  grau 
ober  gelBIic^  ober  aud^  bräunüd^,  fo  fann  bie  Färbung 
möglicher  3Beife  auc^  burc^  fein  üert^eitten  ^of)tenftoff  6e= 
bingt  irerben.  Man  fann  fic^  in  biefem  grolle  leicfjt  ©emi^^ 
^eit  öerjcEiaffen,  trenn  man  bie  ^erle  abermals  unter  S^\^^ 
öon  etmaS  ©olpeter  in  ber  Djl^bationSftamme  fc^milgt.  SSar 
bie  g^ärbung  burc§  ^o!^Ien[toff  ober  organifd§e  ©ubftanj 
bebingt,  fo  merben  biefe  Äper  burd^  ben  gugefüfirten  @auer* 
ftoff  üerbrannt,  unb  bie  ^erte  erfd^eint  nod)  bem  ©rfatten 
farblos. 

®ie  Prüfung  ber  S3Ieiprö)3arate. 

®ie  S3(eipräparate:  iöfeiglätte,  äJfennige,  Steimei^  unb 
SBIeifuIfot,  fann  man  in  boppelter  ^infid^t  prüfen:  auf  i^r 
^reifein  üon  Ilupfer  unb  S(ntimon  unb  auf  bie  5Intt)efenf)eit 
üon  abfic^tüd^  gugefe|ten  i^ör|)ern,  S^erfälfd^ungen,  mlä)' 
Ie|tere  namenttid^  bei  S^'Jennige  unb  Sleimei^  nic^t  feiten 
öorfommen. 

Um  SSerfälfc^ungen  nadfijumeifen,  genügt  eS  in  ben 
meiften  t^^äEen,  bie  SJJennige  ober  baS  Söfeimei^  auf  einer 
etmaS  ouSgep^tten  S^ofife  in  ber  S^ebuctionSflomme  ju  er= 
^i|en,  bis  ein  MaHforn  gebilbet  ift.  ^^igt  biefeS  bie  oolle 
®e^nbarfeit  beS  S3(eieS  unb  f)interbfeibt  ouf  ber  ^of)Ie  fein 
9ftücfftanb,  fo  fann  baS  Präparat  atS  rein  angefe^en  tt)erben. 
9ft  baS  SIeiforn  fpröbe,  fo  fann  bem  ^öleimei^  Bii^^toei^ 
§ugefe^t  gemefen  fein.  3JJan  ermittelt  Ie|teren  3ufa^,  inbem 
man  baS  äJJetaKforn  in  ber  Djt)bationSftamme  bel^anbelt; 
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ba§  Stei  liefert  einen  gelben  Sefc^Iag  üon  S3reiojt)b,  ttelcler 
unmittelBor  ringg  um  bte  ©tette,  an  ttJelc^er  ha§  S3tetforn 
tog,  obgejc^ieben  uiirb;  ba§  ^infojtjb  erjd^eint  nur  in  ber 
§i|e  geI6,  in  ber  ^ölte  aber  rein  niei^  unb  ift  tuegen 
feiner  größeren  ^^lüc^tigfeit  weiter  öon  ber  ©teUe,  an  tütld)zv 
bo§  ä^etaltforn  tog,  entfernt  aU  ber  burc^  bog  93(eiojt)b 
fjerdorgebradjte  ^efc^lag. 

^interbleibt  6ei  ber  9?ebuction  be§  Slein^eiBeS  ^u  mi 
ein  weiter  unfc^mel^barer  törper,  fo  ift  biefer  faft  immer 
Qu§  ©c^merfpnt^  fiefte^enb,  unb  erfc^eint  ha§,  ^utüer  be§= 
felkn  unter  ber  ßoupe  üon  fr^ftoHinifc^er  i8efc^affent)eit. 
©rgieBt  fic^  bei  ber  9f{ebuction  üon  9Kennige  ein  rot^  ge- 
färbter 9?ücfftanb,  fo  beftef)t  berfelbe  entmeber  qu§  (gifenoj^b, 
aber  häufiger  au§  ^iegelme^l  (Bä)mil^t  man  biefen  9iucf= 
ftanb  in  einer  93orajperIe  im  S^ebuction^feuer,  fo  bewirft 
er  eine  ©runförbung  ber  ^erle,  menn  ber  9?ücfftanb  @ifen= 
oi'Qb  mar.  ^iegetme^r  ergiebt  gmar,  auf  gfeic^e  STrt  be^anbelt, 
ebenfaßg  eine  grüne  ^erte,  bie  ^ur  ©^mel^ung  erforberltctje 
Temperatur  ift  ober  eine  üiel  pf)ere  at§  bei  ©egenmort 
Don  reinem  (Sifenojt)b. 

Um  bie  S3reipräparate  auf  bie  fe^r  mic|tige  S8erun= 
reinigung  mit  Slntimon  ober  Tupfer  gu  prüfen,  fc^mit^t  man 
fie  perft  mit  Soraf  gu  einer  forbtofen  ^erle,  tonest  biefe 
in  fein  gepulöerten  (Salpeter  unb  fc^mitgt  bie  ^erte  fobann 
obermalg  in  ber  Ojt)bation§flamme. 

@ntfte^t  in  biefem  g^aEe  eine  meingelbe  ^^ärbung,  fo 
ift  SIntimon  zugegen;  erfc^eint  bie  ^erte  grün,  fo  ift  ba§ 
93reipräparat  bur^  Tupfer  berunreinigt,  unb  mirb  bie  ^erle, 
menn  man  fie  nocfimalg  burc^  längere  ^eit  in  ber  3?e- 
buctionsftomme  fc^mil^t,  eine  rot^e  g^ärbung  annehmen, 
inbem  ha§>  tupferojtib  gu  ^upferoyt)buI  rebucirt  mirb. 


®ie  Prüfung  ber  Jto^inaterialten  unb  ©maiöefä^e.      1 1 1 

^eigt  bie  ^erle  eitte  grünlidj^gelbe  ^arbe,  \o  fonn 
neben  5(ntimon  gletc^geitig  tupfer  zugegen  fein;  mill  man 
in  biefem  golle  bie  ©cgenluart  beiber  ä)ZetQHe  mit  üoller 
©ic^er^eit  no^meifen,  \o  mu^  ba§  betreffenbe  JÖIeipröparat 
anf  nafjem  SSege  unterfuc^t  merben. 

S)ie  Prüfung  ber  gärbemitteL 

®ie  9JfetaC(ojt)be,  n)e(d^e  man  ben  (Smaißen  sufe^t, 
fönnen  in  gmeifac^er  SSeife  geprüft  merben:  auf  it)re  Üteinf)eit 
unb  auf  ba§  33er^alten  in  (SmaiHefö^en.  Sediere  Untere 
fuc^ung§mett)obe  ift  öon  {)öc^fter  SSicJ)tigfeit,  inbem  man  fic^ 
tlierburc^  üoKe  (SJemiPeit  barüber  öerfc^affen  fann,  meiere 
Sntenfität  ber  garbe  in  einem  gemiffen  (Smaillefa^e  §u  er^ 
marten  fte^t  unb  in  meldjer  SSeife  berfelbe  gu  fc^melgen 
fein  njirb. 

Um  bei  ber  ^^^rüfung  auf  bie  ^arbenreactionen,  metdje 
bie  berf (iiiebenen  SJMattoi'tibe  ergeben,  mit  üoüer  (Sicf)er^ett 
oorge^en  gu  fönnen,  ift  e§  gu  empfet)Ien,  guerft  fotdje  ^rü== 
fungen  mit  $8orojper(en  unb  gang  reinen  Dj;t)ben  auS^u^ 
fütiren;  man  mirb  in  biefem  gatte  burc^  S^ergleidjung  ber 
fo  erJialtenen  perlen  mit  neuerbingS  gu  fdimelgenben  balb 
folc^e  Hebung  in  ber  Seurt^eitung  ber  ^^arbenerfdjeinungen 
erlongen,  ba^  man  felbft  fe^r  Heine  äJiengen  don  Oiljbeu 
mit  §ilfe  be§  Sötf)ro^re§  aufjufinben  üermag. 

®ie  Prüfung  ber  9JJetaIIoEt)be  auf  if)re  3ieint)eit  fann 
in  einfad)er  Söeife  üorgenommen  merben,  inbem  man  fe^r 
fteine  9)^engen  biefer  £)jt)be  in  S3oraj|3erIen  ober  birect  in 
perlen  begjenigeu  (gmaitlefa^eS  einfc^mil^t,  in  meieren  fie 
^e^ören.  Um  bie  ^erle  mit  einer  fe^r  geringen  aJienge  be§ 
färbenben  Ä'örper§  gu  oerfefien  —  bie  färben  fatten  fonft 
fo  bunM  au§,  ba^  eine  ^öeurt^eitung  berfelben  im  burc^^ 
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faltenben  Sickte  nid^t  me^r  mögtic^  ift  —  derfä^rt  man  ouf 
bie  SBeife,  bo^  man  bie  Soraj^  ober  dmaiikpexk  guerft 
aßein  fo  longe  fc^milgt,  6i§  [ie  farölog  unb  burc^fid^tig  ge- 
tüorben,  nac^  bem  (ärfalten  in  SBoffer  taucht  unb  mit  ber 
feuchten  ^erle  ba§  ^ulber  beg  förbenben  ^örper§  eben 
berührt.  bleibt  öon  re^terem  immer  genug  ^aften,  um 
bie  ^erle  entfpredienb  gu  färben. 

^^ältt  auc^  bei  SInmenbung  biefer  SSorfid^t  bie  garbe 
noc^  gu  intenfiö  au§,  fo  fd^Iögt  man  bie  ^erle  üu§  ber 
Oefe  be§  ^:ßlatinbraf)te§,  f^milgt  in  (e|tere  eine  neue  [arblofe 
S3Draj*  ober  (gmailteperle  unb  taud^t  bieje  in  ba§  '»pulüer  ber 
erften  ^erle;  bie  garbe  mirb  in  biefem  ^aUt  fo  meit  berbüunt 
unb  aufgebellt,  ba^  eine  genaue  Seurt^eilung  —  ber(ei  2lr- 
beiten  finb  immer  bei  2;age§Iidf)t  borpne^men  —  möglid^  mirb. 

®ie  in  ber  ©maitte^gabrifation  am  l^öufigften  au= 
gemenbeten  färbenb  mirfenben  ^ör^jer  geigen  bei  ber  S3e= 
^nblung  ber  S3oraf=  ober  ©maiHeperlen  üor  bem  Söt^ro^re 


nact)ftef)enbe  ^arbenerfcfieinungen: 

3n  ber  3n  ber 

9^ebiiction§fIamme  DjtibattonSflamme 

@ifen                     flafc^engrün  rot^gelb 

©ifen  mit  S^onerbe    ftafd^engrün  rotl^ 

Tupfer                  rot^  fmaragbgrün 

tobaa                   btau  blau 

SRangan                 nic^t  biolett 

©f)rom                   fmaragbgrün  gelb 

5tntimon                 gelb  gelb 

Uran                     gelbgrün  getbgrün 

©itber                    grau  gelb 


3inf  in  ber  §i^e  gelb,  in  ber  Mik  farbtoS 
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@0  ift  §u  öemerfen,  bo^,  wie  fdjon  erlüä^nt  tüurbe, 
ftorf  färbenbe  Ojt)be,  it)ie  (Sifenojtib,  9J?Qttganfuperojt)b, 
Äo6Qltoft)buI  unb  ^upferojt)b,  in  etttoä  größeren  90?engen 
tiefjc^ftjarj  förben  unb  in  folc^em  gatte  bie  garöe  burc^ 
llmf(f)nieläen  mit  einer  neuen  farbfojen  ^er(e  üerbünnt  raerben 
mu^,  ferner,  bo^  bie  gark  ber  ^^erlen  in  ber  |)i|e  nteiftenS 
eine  anbere  ift  al§  Bei  getoij^nlicJier  Xentperotur;  njie  qu§ 
öorfte^enber  ^ufcinimenftellung  §u  entnehmen  ift,  erfd^einen 
§inf=  ober  btei^aWge  perlen  in  ber  §i^e  gelb,  in  ber  ^älte 
aber  forblog. 

®ie  Prüfung  ber  @mainefö|e. 

SBilt  man  ettt)ol  größere  9}?engen  bon  (SmaiKefä|en 
be^ügtic^  t^rer  g^arbe  nod§  bem  ©dimeljen  beurtf)ei(en,  fo 
fann  man  fid^  ^iergu  eine§  bünnen  ^Iatinb(ed^e§  ober  nod^ 
beffer  eine§  fe!)r  flod^en  Xetterc^enS  au§  ^latinblet^  üon 
2 — 3  Zentimeter  S)urdf|meffer  (bie  ©edel  ber  fteinen  in  ben 
d|emifcE)en  Saboratorien  angeUJenbeten  ^(atintiegel)  bebienen; 
mon  ^ält  bag  SeKerdEien  mit  einer  ^incette  unb  fd^milgt  bie 
ouf  i^r  liegenbe  SlJJaffe  mittelft  be§  Söt^ro^reS  in  ber  Üie* 
buction§==  ober  Djt)bation§fIamme,  bi§  fie  öollfommen  rul^ig 
fliegt;  burd)  t)orficf)tige§  ©rücfen  mit  einer  9i)^efferflinge 
fann  man  bann  gen)öt)nlic§  o^ne  ©c^mierigfeit  bie  gefc^mot= 
5ene  (gmoiCfemaffe,  namentlich  menn  fie  rafc^  erfaltet  mürbe, 
öon  ber  ^tatinuntertage  toStöfen. 

©rmangelung  eineg  patinfd^ötd^eng  fann  man  fic^ 
oud§  für  biefe  3Serfu(^e  meiner  ^oräe£(anfc§erben  bebienen, 
mit  meieren  aber  bie  (Smoinemoffe  gemö{)nlic§  fo  feft  Oer- 
fd^miljt,  ba§  fie  nur  feiten  losgetrennt  merben  fann. 

93ei  ©d)mef§proben  biefer  5lrt  geminnt  man  äugteid^ 
©infic^t  in  bie  2trt  unb  SBeife,  mie  bie  ©c^melgung  oorju^ 

SR  an  bau.  ©maiac.  2.  aiufl.  8 


114      S)te  ^Prüfung  ber  Sto^niaterialten  unb  ©matCtefä^e. 


nefimen  tft;  ertüeift  fid)  5.  S3.  ba§  9ftebuctioti§feuer  für  bie 
getüünfc^te  ^arBe  noc^tfjeUig,  \o  mu^  Bei  beut  nacf)fo(geuben 
©d^meljen  größerer  (ämoillem äffen  bafür  ©orge  getragen 
merben,  bie  ©d^mel^e  forgfättig  gegen  bie  ©inmirfung  ber 
genergafe  §u  fc^ü^en,  ober  man  nin|  berfdben  Djt)bation§= 
mittel  (Salpeter,  S3raunftein)  äufe|en,  nm  jebe  ^^ebuction 
§n  üerpten. 

SSie  man  ^ierBei  öDr^ugetien  f)at,  ergieBt  fic^  f(i)on 
ber  §auptfad^e  nac^  au§  ber  @cf)itberung  ber  ©igenfd^aften 
ber  fäiBenb  toirfenben  Körper  im  ?lügemeinen  unb  au§  bem 
oBen  angegebenen  SSertjotten  berfetBen  gegen  bie  DEt)botiDn§= 
unb  S^ebnctionsftamme. 

9^ac£)bem  bie  tierfc^iebenen  ®maitte'  auc^  auf  bie  WttaU'- 
unterläge,  ^u  bereu  ©c§u|  fie  Beftimmt  finb,  eintt)irfen  unb 
I)ierburc^  SIenberungen  in  ber  garBe  I)erüorgeBradf)t  werben 
fönnen,  ift  e§  gu  empfehlen,  au(^  in  biefer  SfiicJjtung  ^erfud^e 
bur^  ^roBefcfimel^ungen  an^ufteöen.  9J?an  fann  fol^e  S5er* 
fuc^e  Iei(f)t  in  ber  SBeife  au§füf)reu,  ba^  man  bie  (Smaitte- 
maffe  auf  entfprec^eub  üorBereitete  ftetue  S3tec|ftü(fe  be§  Be« 
treffenben  'SJlttaU^,  Sifen  ober  Tupfer  mit  ^pilfe  be§  Sötl^* 
ro^re§  auffcfimitgt  unb  ba§  3tu§fe{)en  ber  aBgefüf)tten  ^roBe 
unterfuc^t.  (£§  ift  bieg  eine  ^SorarBeit,  meiere  namentliif)  tiiel 
2tuff(^tüffe  üBer  bie  Beim  STuftragen  ber  @runb=  unb  (Smaiüe- 
maffe  eingel^altene  ©tärfe  ber  einzelnen  @c§id§ten  Bitbet  unb 
auf  tt)et(f)e  ujir  noc§  nö^er  gurüdfommen  merben. 
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IX. 

Die  lilfBinatenaliett, 

SBie  in  öieten  attbereit  c^emifcf)4eci^nifc§en  ©elüerfien 
tüerben  Qud)  in  ber  ^obrifation  ber  (Emaille  §ilf§materiQlien 
angetüenbet,  üon  n)elc^en  nicf)t§  in  bie  barguftellenben  ^ro= 
bucte  gelangt,  bie  o6er  gnr  Slnfertigung  berfelben  unent- 
beJjrlid)  finb.  ©peciell  in  unferem  3^^i9^  "^^i*  djemifcfien 
i^^nbuftrie  fontmen  nur  tt)enige  §ilf§materialien  gur  Senü^ung 
unb  finb  biefelBen  üorgugsnjeije  in  öier  SlBt^eitungen  gu 
Bringen,  unb  gmar  2!Baffer,  S3renninateriat,  Seigmaterial  unb 
Slmmoniumcarbonat. 

S^ac^bem  biefe  StJJaterioIien  einerfeitS  gro^e  S3ebeutung 
in  materieEer  SSegie^ung  ^aben  —  ba§  Brennmaterial  gefjört 
in  erfter  Sfteifie  l^iertier  —  ne!§men  fie  aud}  auf  bie  93ef(f)affen^eit 
ber  bar^uftellcnben  ©maitte  in  gemiffem  @inne  (Sinflu|,  unb 
l^atten  wir  e§  be§f)alb  für  nottinjenbig,  biegen  3J?ateria(ien 
einige  Sßorte  §u  n)ibmen. 

®a§  Sßaffer. 

®a§  SBaffer  finbet  in  ber  @mai[(e=^^abrifation  infoferne 
§Inmenbung,  at§  bie  3J?ateriaUen,  meldje  jur  ^erfteüung  ber 
(Smaittefä^e  bienen,  unter  ^u'^^tf^^Q^^^  2Baffer§  ge- 
motten  tüerben.  ®ie  (Sigenfd)aften  be§  l^ierfür  angemenbeten 
SBafferS  fönnen  nun  in  gang  erJ)cbUd)em  3J?a^e  auf  bie 
©igenfd^aften  ber  (Smaille  einmirfen.  Sft  ®.  ha§>  SSaffer 
burd)  in  ityn  f(^mebenbe,  fefte  organifd^e  ©ubftanjen  ftarf 
öerunreinigt,  fo  n^erben  biefe  Don  ber  §u  mat)(enben  9Kaffe 
töie  burd^  ein  gilter  jurüdge^alten,  üerfotileu  beim  nac^= 
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folgenben  ©c^melgen  be§  ©mdlleja^eg  unb  fönneu  Urjacfie 
fein,  ba^  e§  g.  SB.  mancfiem  ^obrifonten  nic^t  gelingen  Witt, 
rein  n)ei^e  ober  gortfarbige  (Smaille  in  üotter  ©c^öntieit 
barjufteöen. 

Sft  bog  SSoffer  blol  burc|  niec^anijdie  S3eimengungen 
getrübt,  jo  ift  bem  Hebel  leidjt  obju^elfen,  inbem  mau  ba§ 
SBoffer  enttt)eber  burc^  ein  (Sonbfitter  ober  noc^  beffer  burcf) 
ein  Qu§  ^^nocJ)enfo^Ie  be[te{)enbe§  Q^itter  ge^en  lä^t,  burc^ 
rt)el(i)e§  alle  feften  Körper  fieser  ^urücfge^alten  nierben. 

©ine  tt)eit  unongenefimere  Sßerunreinigung  be§  SSofferS 
ift  für  bie  Qmde  ber  emoille^^abrifation  ©d^njefelltJoffer^ 
ftoff.  ®er  (Sc{)tt)efeltt)afferftoff  ift  ein  in  SBoffer  lögtic^eg 
@Q§,  n)elc6e§  häufig  qI§  gäulni^probuct  t^ierifc^er  Stoffe 
entftef)t;  bie  SBaffer  öon  Srunnen,  toelc^e  in  ber  Mt)e  üon 
©enfgruben  ober  ^üngerftätten  angelegt  finb,  enthalten  nic^t 
feiten  gan§  bebeutenbe  SKengen  oon  6djn)efeItt)Qff  er  ftoff  in 
Söfung. 

@ett)iffe  WeiaUt  geic^nen  fic^  burc^  eine  ungemein 
grofee  5ßerrt)Qnbtfrf)aft  gum  @c^U)efetn)offerftoff  am,  mit 
tü^^^m  fie  fd^war^  gefärbte  SSerbinbungen  liefern.  Stei  unb 
Tupfer  gepren  gerobe  gu  ben  gegen  bie  (Sinn)irfung  be§ 
@cJ)tt)efettt)Qfferftoffe§  em^jfinblic^ften  SO^etatten;  tiermo^It 
mon  33.  ein  S3IeiprQpQrQt  unter  Slnn)enbung  öon  fc^iuefel- 
ttjafferftoff^altigem  SBaffer,  fo  tüirb  bie  äRoffe  ganj  beutlic^ 
eine  in§  ©roue  neigenbe  g^arbe  annel^men,  inbem  fc^morseg 
(ScJ)roefeIbIei  entftanben  ift. 

Sft  man  ge^roungen,  unter  Stnmenbung  öon  fc^tüefet= 
njofferftoff^attigem  SSaffer  §u  arbeiten,  fo  ift  eg  immer  ge- 
ratzen,  atten  93tei  ent^altenben  emaiaefä|en  eine  ge^iffe, 
menn  aud^  fe^r  geringe  SJ^enge  öon  Salpeter  ^u^ufe^en, 


SJie  §tIf§matenoIien. 


117 


hnxiS)  lüetc^en  beim  ©c^meljen  ba§  @c|tt)efe(6rei  S3(ei= 
fulfat  oytibirt  tüirb. 

^£)ie  ^rok  auf  ben  ©c^ttjefelwafferftoffgetialt  eines 
Söafferg  ttJtrb  om  einfac^ften  in  ber  SSeife  anSgefü^rt,  bo^ 
man  ba§  SBoffer  in  einem  ^orjettan^  ober  @(a§gefä^e  gum 
^oc^en  er^i|t  unb  ü6er  baSjelBe  einen  Streifen  tion  n^ei^em 
Rapier  Jicilt,  ttjelc^er  mit  einer  Söfung  öon  S3feiacetat  (S(ei= 
gutfer)  getrönft  ift.  görbt  ftc^  ber  Streifen  einige  3eit, 
nadjbem  man  mit  bem  (£r^i|en  be§  2öoffer§  begonnen, 
bräunücJ)  ober  gar  fc^marg,  fo  ift  l^ierburc^  bie  Sfnmefen^eit 
öon  @rf)h)efeltt)afferftoff,  beim  ©c^mar^merben  be§  ^:ßapier§ 
fogar  öon  fe^r  üiel  ©cfimefelmafferftoff  feftgeftetit;  bleibt  ber 
^apierftreifen  hingegen  mei^,  fo  fe^tt  ber  ©c^ttjefetoaffer* 
floff  doUftänbig. 

9^on  9^oc|t^ei(  für  bie  Qmde  be§  ©maittefabrifanten 
Wäre  auc^  ein  etma§  grünerer  @e^alt  on  (Sifen  in  SBaffer 
(fel^r  geringe,  aber  für  un§  gan§  bebeutungStofe  äRengen 
öon  ©ifcii  enthält  faft  jebeä  ^runnenmaffer).  S)ie  (Segen* 
ftjart  be§  (gifenS  iä^t  fic^  leicht  boburd^  nac^meifen,  ba^ 
man  etma  gmei  Siter  be§  gu  prüfenben  2®affer§  unter  3u= 
fa|  einiger  2;ropfen  @a(peterföure  in  einem  @(ai*  ober 
^orgeltangefä^e  bi§  auf  ein  S3ierteUiter  einbampft  unb  mit 
einem  tropfen  einer  Söfung  öon  rotfiem  i8(utfaugenfal§ 
öerfe|t. 

@§  ttjirb  feiten  ein  ^runnenmaffer  geben,  mefc^eS,  auf 
biefe  SBeife  be^anbelt,  nic^t  eine  btaue  Färbung  annehmen 
würbe;  ift  bie  görbung  nur  eine  fc^mac^e,  fo  ift  bie  3}Jenge 
be§  öorl^anbenen  @ifen§  eine  fo  geringe,  ba|  i^re  5tnmefen= 
^eit  im  SBaffer  geroi^  nicfit  ftörenb  auf  bie  garbe  ber 
©maiCtemaffe  einmirft.  Sft  hingegen  bie  Blaufärbung  beS 
SSafferS  eine  bebeutenbe  ober  entfte^t  etnja  gar  ein  blauer 
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9^ieberfcJ)tag,  fo  mu^  bag  SSaffer  a(§  ein  jet)r  eifenreic^e§ 
Mva^tet  werben  unb  fann  ber  (gijengef)att  beSjelben  \d)on 
{)tnreicf)enb  fein,  um  bei  §ortgefärbten  (Smoillen  bie  (Scf)ön* 
|eit  ber  ^arbe  ju  beeinftuffen. 

SSoffer,  tt}elcf)e§  giemlic^  öiet  (Sifen  enthält,  i[t  übrigen^ 
in  ben  meiften  gällen  fc^on  baran  erfennbar,  ba^  e§  beim 
^oc|en  einen  flocEigen  9^ieberf(i)(ag  üon  bräunlicher  garbe 
((£ijenD£t)buIh^brat)  foCen  lä^t  ®er  in  ben  93runnen=  unb 
Dueamaffern  faft  nie  fe!)Ienbe  &^^)alt  an  mt^  unb  aJ?Qg- 
nefiafatgen,  jomie  üon  ©f)Iornatrium  i[t  für  bie  ^mecfe  ber 
©maille^^g^abrifation  gang  bebeutungSloS. 

Man  \oU  naä)  ben  oben  angeführten  teeinanber* 
fe|ungen  immer  beftrebt  jein,  in  ber  @maiKe=^abrifation 
nur  gan§  !tare§  SSoffer  anpmenben,  me(cJ)e§  öor  StUem 
feinen  @chtt)efetoafferftoff  unb  feine  bebeutenberen  aj?engen 
oon  ©ifenüerbinbungen  enthält.  SBenn  man  fic^  be§  2Baffer§ 
pr  SDarftellung  gemiffer  reiner  ^robucte  bebienen  tüitl, 
meiere  man  al§  Färbemittel  ongemenbet  I)at,  fo  mu^  in 
biefem  galle  immer  beftittirteS  SBaffer  ober  minbefteng  gan§ 
reines  33runnenit)affer  in  SBermenbung  genommen  merben. 

S)ie  Brennmaterialien. 

Sei  ber  gabrifation  ber  (Smaiüe  benötf)igt  mon  fe^r 
bebeutenbe  SJ^engen  öon  S3rennftoffen,  inbem  bie  (SmoiHe- 
maffen  f)of)e  Temperaturen  »erlangen,  um  gum  ©c^melgen 
gebracfit  ju  merben.  @§  fällt  f)ier  nic^t  nur  ber  ^rei§  beg 
S3rennmatertal§  im  S5erglei(f)e  mit  feinem  ^eigroertl^e  in§ 
©emicfit,  fonbern  fann  bas  S3rennmateriat  inbirect  auc^  ©in* 
ftu^  auf  bie  Dualität  ber  (Smaillemaffen  felbft  ne:§men.  §at 
man  nämlic^  ein  Brennmaterial  öor  fic^,  lDelc|e§  eine  gro^e 
SJ^enge  leicf)ter  Stfc^e  giebt,  fo  fann  e§  gefc^eljen,  bo^  oon 
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leitetet  ein  toenig  in  bie  (Smoittemaffe  gelangt  unb  biefe 
färbt,  ^olgojc^e  entt)ält  immer  Keine  3)lengen  öon  unöer= 
öranntem  Ito^tenftoff  (Ie|terer  öebingt  bie  graue  garBe  ber 
5tf(f)e),  unb  fann  jc^on  eine  geringe  9}?enge  öon  5tjcf|e  in 
einer  ©maillemaffe,  ttjetc^e  feine  ojt)birenb  mirfenbe  (Su6= 
ftan^  enthält,  Bemirfen,  ba^  bie  oberen  ©cf)i(i)ten  eine  merf^ 
bar  graue  Färbung  erhalten.  ®ie  leichte  5lfdf)e  gemiffer 
Srounfo^Ien  mxit  in  biejer  S3e5ie|ung  nod^  nac^tt)eiliger, 
inbem  fie  eine  bebeutenbe  SJienge  öon  ©ifenojtib  enthält, 
tt)elci§e§  eine  gärbung  ber  ©maittefd^melge  öeranlaffen  fann. 

^inbet  in  einem  ©c^metjofen  für  (SmaiKemoffe  fein 
fräftiger  ßuftgug  ftatt,  fo  fann  ber  ^aU  eintreten,  ba^  bie 
SSerbrennungSprobucte  eine  gro|e  SJJenge  öon  rebucirenb 
mirfenben  ®afen  enthalten,  bie  auf  manc£)e  farbigen  @mai[(e= 
fö|e  entfdjieben  nad^tfieitigen  ©inftu^  nef)men  fönnen;  bie 
^arbe,  mld)e  ber  ©d^meljmaffe  burd^  ^u^)ferojt)b 

gegeben  mirb  (fmoragbgrün),  fättt  bann  immer  mi^färbig 
au§,  inbem  ^upferojtib  (eic^t  gu  ^upferojt)buI  rebucirt 
werben  fann. 

Wan  mu^  ba^er  bei  ber  2öaf)I  be§  Brennmaterials 
barauf  httad^t  fein,  foIcf)e§  anjumenben,  wetd^eS  feine  3^Iug= 
afd§e  liefert,  unb  bie  Oefen  fo  conftruiren,  ba^  eine  öo£(= 
ftänbige  SSerbrennung  §u  l^o^tenfäure  unb  SBaffer  ftatt- 
finbet. 

^ie  Brennmaterialien,  meiere  un§  gu  Gebote  fte|en, 
finb  ^oVq,  S^orf,  93raun=  unb  ©teinf ofjten ,  ^otjfo^fen, 
@teinfof)Iencoaf§  unb  an  mand^en  Orten  Slnt^ractt. 

^olj  ift  unter  ben  gemö^nlid^en  Ber^ältniffen  ein  öiel 
§u  f oftfpieügeS  Brennmaterial,  at§  ba^  mon  e§  §um  ©c^melgen 
ber  ©moitte  antnenben  fönnte,  unb  ift  bie  Stntrenbung  be§= 
felben  aud^  mit  bem  Uebelftanbe  öerbunben,  ba§  ^otj  fel^r 
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rafc^  berBrennt  unb  ha^ev  faft  ununterbrochen  nac^gel^eigt 
»Derben  ntu^. 

Xox'j  Be[t|t  nur  einen  fel^r  geringen  ^d^totifi),  liefert 
üBerbieS  eine  fe^r  gro^e  SO'Jenge  üon  unb  ift  ftiegen 
feinet  großen  S5oIumen§  nur  f(^n)ierig  in  ben  ©c^meljöfen 
gu  j^onb^oBen. 

^olgfo^len,  namentlich  jene,  tnelc^e  qu§  f)axkxi  folgern, 
Suchen^olj,  borgeftellt  mürben,  finb  ein  in  jeber  §inficf)t 
onSge^eid^neteS  93rennmateriat,  inbem  [ie  tt)enig  ?lfd^e  liefern, 
leidet  öollftänbig  öerBrennen  unb  einen  fe^r  f)o^)tn  ^i^egrob 
eutnjicfeln.  Seiber  finb  bie  ^olgfo^Ien  in  ben  meiften  ^egen= 
ben  öiel  ^u  foftfpielig,  um  für  unfere  ^meife  Benü^t  tt)erben 
gu  fönnen;  nur  in  fe^r  hot^teichen  ©egenben  mirb  e§  mög= 
lid)  fein,  ©maitle  mit  ^ilfe  öon  ^olgfoljfenfeuernng  gu 
fchmelgen.  ®ie  Slfc^e,  meiere  ^ol^  unb  ^ol^fo^le  hinterläßt, 
fann  megen  i^reS  9f?eichthum§  an  ^oliumcarBonat  on  ©teile 
ber  ^otafc^e  gur  gaBrifation  orbinärer  (Smoiffe  öerftjenbet 
merben. 

SBill  man  mit  S3roun!ohfe  feuern,  fo  foll  man  immer 
eine  möglichft  biegte  bunfelfarBige  ^'ohte  öermenben,  inbem 
nur  biefe  entfprechenben  ^ei^merth  f)at;  h^ßfarBige  58raun= 
fohlen,  an  njetchen  man  noch  bie  ©tructur  be§  §ofgeg  er=' 
fennen  fann,  bie  fogenannten  Signite,  ftehen  oft  an  ^ei^^ 
merth  nicht  biet  üBer  bem  STorf. 

Unter  ben  ©teinfohlen  finb  bie  tieffchtnarjen  gtongen* 
ben  ©orten  (bie  ©tanjfohten)  bie  üortheilhafteften ;  fchtuefel^ 
fie^alknbt  Pohlen  finb  nicht  ^u  empfehlen,  ba  fie  Beim 
SSerBrennen  große  SDJengen  be§  ftarf  rebucirenben  @chtoefet= 
biojt)b§  entmicfetn.  'änd)  folche  lohten,  metche  Beim  SSer= 
Brennen  leichten  fetten  9^uß  (gtugruß)  Bitben,  finb  für  unfere 
ßmdt  menig  geeignet. 
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®er  5(nt^ractt  ober  bie  ^o!^(enbIenbe  tft  ein  aul= 
gejeid^neteS  S3rennmateriat;  ba  er  foft  aug  reinem  ^of)Ien^ 
ftoff  befte^t,  liefert  er  beim  95erbrennen  bie  f)öd^[ten  §i|e= 
grabe  unb  öerbrennt  ol^ne  jebe  @ntn}id(ung  üon  diand). 
Um  jeboc^  ?lnt^racit  al§>  S3rennmaterial  bertüenben  §u  fönnen, 
bebarf  man  eine§  eigenen  @ebläfe§,  n)elc£)e§  fortma^renb 
comprimirte  Suft  in  ben  ^^enerraum  einführt. 

S)ie  ©teinfo^Iencoafs  n)erben  befanntlid^  al§  Sieben = 
probuct  bei  ber  ^^abrifation  be§  SeucfitgafeS  gewonnen  unb 
geigen  eine  gett)ijfe  Sle^ntic^feit  mit  bem  5tnt^racit,  inbem 
fie  neben  ^o^(en[toff  faft  nur  noc^  bie  5tf(^enbeftanbt§eile 
ber  ©teinfo^ten  entsaften,  au§  meieren  fie  bargeftellt  ttjerben ; 
ttjegen  if)rer  poröfen  ®ej'(f)affen^eit  geid^nen  fie  fic^  aber  üor 
bem  2lnt|racit  burd§  Ieicf)tere  S3rennborfeit  au§  unb  fönnen 
in  jebem  gut  giefienben  Ofen  ol^ne  bie  geringfte  ©c^mierig^ 
feit  öerbrannt  werben.  2)a  bie  ßoafg  o^ne  fRauc^  unmittet= 
bar  §u  ^o^tenfäure  unb  5(fc^e  üerbrennen  unb  babei  fe^r 
{)o^e  §i|egrobe  entmicfetn,  fo  bilben  fie  ein  gang  au§gejeic^= 
nete§  ^Brennmaterial  gur  Sel^ei^ung  ber  @maiKe=@c^meI§* 
Öfen,  tt)elc§e§  überbie§  noc^  gu  öer^äftniBmä^ig  geringen 
greifen  in  aüen  Orten,  in  meieren  @a§fabrifen  ejiftiren, 
belogen  toerben  fann. 

®ie  93ei§materianen. 

®ie  unter  biefer  S3enennung  in  ber  ©maitte^^g^abrifation 
ongemenbeten  ©toffe  bienen  ba§u,  bie  §u  emaillirenben  SKe- 
tatte  tiollfommen  btanf  gu  machen,  b.  ^.  ba§  etma  an^af= 
tenbe  Oj^b  §u  befeitigen,  inbem  bie  ©maille  nur  auf  bem 
reinen  MetaUe  fetbft  anhaften;  mürbe  ba§  9}?etaf[  mit  einer 
nodf)  fo  bünnen  Oj:t)bfc^i(i)te  überberft  fein,  fo  fönnte  biefe 
fc^on  Urfac^e  fein,  ba^  fic^  bie  ömaiEemaffe  abblättert. 
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®te  ©ilfgmaterialien. 


3Btr  fennen  eine  gro^e  Stngal^I  öon  (Säuren,  irefc^e  alle  bieje 
©igenfcfjoft  ^oben,  Djt)be  auf^ulöfen.  5lm  gewötinric^ften  be- 
bient  man  fic^  biejem  ^tüecfe  ber  fäufüc^en  toeiBen  (fo* 
genannten  engtifc^en)  ©(fi^efetjaure.  DfJoc^bem  bte  <Bfi)m\eh 
fäuve  fe^r  fräfttg  tüirft,  fo  mu^  fie  für  bte  ^raede  be§ 
Setzens  fe^r  ftarf  üerbünnt  njerben,  unb  tt)enbet  man  ge* 
mö^nlic^  auf  1  ©en^ic^tst^eir  ©c^mefelfäure  20—22  ©e- 
lt)tc§t§tJ)eiIe  SSaffer  an. 

S3eim  9}?tfc^en  ber  ©c^rtiefelfäure  mit  SSaffer  ift  bie 
95or[itfjt  §u  gebrauchen,  ba^  mau  bie  (Söure  in  einem  bünnen 
©tral^te  in  bag  beftänbig  bemegte  Söaffer  (nic^t  umgefe^rt!) 
gie^t.  2öürbe  man  ba§  Gaffer  §u  ber  ©c^mefelfäure  gteBeu, 
fo  fönnte  bie  ©r^ilung  ber  glüffigfeit  eine  fo  ftarfe  merbeu, 
ba^  fie  iu§  ^od)^n  fommt,  Steile  ber  glüffigfeit  au§  bem 
@efa|e  gefdjieubert  unb  {)ierburch  bie  5trbeiter  üerle|t  mürben. 
Sfnftatt  ber  englifcfjen  ©c^mefelfäure,  mie  e§  öon  manchen 
(Seiten  empfohlen  mürbe,  rauc§enbe  (Sc^mefelfäure  (foge= 
nanntet  S^orbpuferöl  ober  SSitrioIöI)  §u  öermenben,  l^ot 
feineu  ^wed,  ha  bie  rauc^eube  ©c^mefelfäure  beim  $ßer= 
bünnen  mit  SSaffer  ebenfalB  in  geroö^nticfje  ©d^mefetfäure 
übergebt. 

@ffig  mirb  l^ie  unb  ha  ebenfaüg  aU  Seigmittel  an* 
gemenbet  unb  mirft  burc^  bie  in  i^m  eutf)a(teue  ©ffigfäure. 
«Seine  Sfnmenbung  ift  nur  bort  gu  empfehlen,  mo  ber  ßffig 
oerl^öttniBmäBig  biöiger  ^u  fielen  fommt  al§  bie  ©c^mefet* 
fäure;  rof)er  ^oljeffig  ift  megen  feiue§  geringen  ^reife§  noc^ 
am  beften  gu  oermenben. 

3(n  manrf)en  Orten  menbet  mau  mo^I  aucC;  eine  93eiäe 
an,  bie  au§  ©erfteufd^rot  ober  §aferfd)rot  beftaub,  metc^eg 
mau,  mit  marmem  SSaffer  angerührt,  tu  ©ä^rung  übergel^en 
lie^.  (Sine  berartige  SD^affe  eut^ölt  3J?i((^fäure,  ©fftgföure 
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unb  Qttbere  organijcJ)e  ©äuren  mh  tuirft  t)ierburc^  Bei§enb 
auf  bie  9}JetaUe.  @ie  1)at  ober  ben  S^^ac^tfieil,  ba^  fie  md) 
einiger  ^eit  einen  £)öcf)ft  unangenefjmen  gäulni^geruc^  ent= 
n}icfe(t  unb  auc^  ba§  Slbl'püten  ber  geBeigten  ©egenftänbe 
iregen  ber  i§nen  au{)aftenben  (S(^rottt)eiIe  umftäubüc^er  ift, 
oI§  wem  man  in  einer  flaren  ^lüjfigfeit  ki§t. 

Unter  allen  93ei5materialien  öerbient  baf)er  bie  öiÜige 
unb  fe^r  fräftig  rairfenbe  ©c^wefeljäure  ben  SSorgug,  unb 
ttierben  ouc^  bie  anberen  ^Seijmittel  in  ben  (SmaiHefabrifen 
immer  jeltener  angen^eubet. 

®a§  5tmmonium=©ar6onat. 

®iefe§  @a(§  —  pufig  irrt^mlic^  bIo§  at§  5Immoniaf 
6egei(^net  —  wirb  beim  ©mailliren  augemenbet,  um  ba§ 
3erreiBen  ber  ©maittejc^ii^te  gu  öertiinbern.  mirb  gegen* 
märtig  ebenfalls  aU  ein  S^ebenprobuct  ber  Seucl§tga§=gabri* 
fation  in  großen  äRengen  gemonnen  unb  bilbet  forbloje  ^rt)* 
ftaHe,  bie  mit  einem  meinen  ©taube  überbecft  finb  unb  nac^ 
5(mmonia!  riechen. 

Snbem  ba§  Slmmonium-ßarbonat  (anbertf)albfad§  !o:^Ien= 
faureS  Slmmoniaf)  fet)r  flüchtig  ift,  fo  mu^  mon  e§  in  gut 
gefc^Ioffeuen  ©laSgefö^en,  am  beften  in  fein  gepulberter 
gorm,  aufbemafiren,  unb  ift  biefe  Slufbemal^rungSart  and) 
für  aße  anberen  feineren  äJiaterialien,  befonberS  aber  für 
bie  oft  fe^r  foftfpieligen  gärbematerialien  anjuempfefilen. 
SKaterialien,  meldte  in  größeren  ^JJengen  benöt^igt  ttjerben, 
gereinigtes  Duargme:^!,  ^elbfpat:§^3ulüer  u.  f.  tt).,  finb  in 
Raffern  oufjuberoal^ren,  meli^e  burc^  gut  paffenbe  ®ecfel 
gegen  baS  ©infalten  üon  ©taub  gefc^ü^t  finb. 
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S)le  SSorbereitung  ber  3J?otertaIien 


X. 

Die  i)(jrberdtmi0  ber  JlatertaUen  jur  Cmaille- 
iFabrihatiom 

Wix  ^aben  fc^on  6ei  ber  93efc^ret6ung  ber  ^aupt- 
materiolien  furj  au§einonberge[e|t,  in  luelc^er  SBetfe  bte= 
fetben  gereinigt  unb  berfleinert  werben  foßen,  unb  ^oben 
f)ier  nod^  einiget  über  bie[en  @egen[tonb  ongufü^ren.  ^axk 
ÄtertQlien,  wie  Duar^  nnb  ^elbjpat^,  würben  jur  ^er= 
ffeinerung  einel  ou^erorbentlic^en  ^raftaufwanbeS  bebürfen, 
wenn  man  fie  nid^t  öorl^er  »Qbfd^recfen«  würbe.  (SSergleic^e 
Seite  25.)  9f?ac§  bem  Slbfc^rerfen  loffen  [ie  fic^  o|ne  aUiu 
großen  ^raftaufwanb  ^jod^en  (serftampfen),  unb  ift  e§  mög= 
lid),  bQ§  grobe  ^ulöer,  welches  burc^  bo§  ^od^en  gewonnen 
wirb,  auf  geeigneten  M^ten  in  ba§  feinfte  gu  üer= 
wanbeln,  weld^eS  aüenfaas  noc^  bem  ©cfilämmen  untere 
worfen  werben  fonn. 

Smn  Qtütdt  ber  S^erfleinerung  ber  J)arten  SRateriatien 
bebient  man  fic^  ber  fogenannten  (Slojurmü^ten,  welche  eine 
fe^r  üerfc^iebenartige  (£inri(i)tung  ermatten  fönnen;  immer  ift 
jeboc^  bei  ber  ßonftruction  biefer  ä)?üt)Ien  barouf  ju  achten, 
boB  ba§  gu  öerma^tenbe  äF^ateriat  nic^t  mit  äJZetatlen  in 
93erü§rung  fomme,  inbem  bie  2;()eitd)en,  welche  oon  Ie|terem 
abgeriffen  werben,  färbenbe  SSirfungen  Ijerdorbringen  würben. 

9J2an  fann  ficf)  bei  fteinerem  betriebe  ber  g^abrifation 
einer  gewöJinlic^en  9)?a^It)orric^tung  bebienen,  bei  welcher 
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ba§  ^akviül  na^  öermo^ten  tüirb.  (Sin  großer  UeBetftanb 
beim  Wai)kn  ber  äJfatertalien  liegt  in  ber  S3ejci^affenl§eit  be§ 
3J?ateria(§,  au§  toetc^em  bie  äl^ü^I[teine  angefertigt  tüerben, 
®Q§  äJiaterial,  au§  weld^em  bie  9J?ü^Ifteine  in  ber 
Siegel  angefertigt  n)erben,  ift  ein  fe^r  quargreic^eS  ©eftein, 
nnb  wä^t  man  fiiergu  am  beften  ein  poröfe§  Quarggeftein. 
Obmo^t  nun  biefe§  @eftein  ben  fiebenten  |)ärtegrab  befi|t, 
nü|t  e§  fid^  boc^  beim  d)la^)kn  ber  9JJaterialien  fel^r  ftarf 
ab,  inbem  ber  gelbfpatf)  ben  fed^Sten,  ber  Quorj  aber  auc§ 
ben  fiebenten  §ärtegrab  beft|t.  'SRau  mn^  ba^er  fel^r  oft 
bie  ©teine  ber  @Iafurmüf)ten  erneuern,  maä  mit  großen 
2lu§(ogen  unb  3^i^öer(uft  üerbunben  ift.  ©efteine,  meiere 
au^er  £luor§  nod§  'anbere  SJ^ineralien  enthalten,  §u  Wnbih 
fteinen  für  ©tofurmü^ten  gu  öerwenben,  ift  nid^t  rätt)Iic§, 
ba  biefe  ©teine  gen^ö^nlidf)  bebeutenb  meic^er  finb  al§  Cmx^^ 
geftein  unb  au^erbem  meiftenS  SKineratien  enthalten,  bereu 
©ifenge^att  öon  nac^tf)eitiger  SSirfung  ouf  bie  @igenfd£)aften 
ber  (Smaittemifd^ung  fein  fönnte.  Tlan  tl^ut  namentlid§  bei 
größerem  ^Betriebe  ber  (Smaittefabrif  am  beften,  menn  man 
mit  bem  ^^^'^^^ii^^i^n  in  f^ftematifd^er  SSeife  öorgel^t  unb 
!^ierbei  etn)a  auf  nad§fte^enbe  'äxt  öerfä^rt:  ®o§  ©eftein 
mirb  glüt)enb  gemacht,  abgefd^redEt  unb  in  einem  ^od^merfe 
§u  grobem  ^utoer  gcftampft.  ®iefe§  ^uloer  n)irb  unter 
Stnttenbung  einer  ©ortirtrommet  in  einen  feineren  unb  einen 
gröberen  2^eil  gefd£|ieben.  Se^terer  mirb  n)ieber  in  eine 
anbere  5lbt^eilung  be§  ©tampfmerfeS  aufgegeben,  erfterer 
tt)eiter  »erarbeitet. 

®ie  ^oUermü^Ien. 

®ie  SBeitertierarbeitung  beg  grobförnigen  ^utoerS  ge= 
fc^ietjt  om  beften  in  trocfenem  unter  5lntt)enbung 
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3)te  23orberettung  her  SJlatertalien 


einer  jogenannten  ^oEermü^Ie.  ®ie  ^ottermüt)Ie  ift  eine 
S5orri(f)tung,  in  ttJelc^er  [ic^  im  SKittelpunfte  einer  Jjorijon^ 
taten  platte  ($8obenpIatte)  eine  oerticolflel^enbe  5I(^fe  bre^t, 
an  ber  ein  l^ori^ontaleS  ©tü(f  angebracht  ift,  n)elc£)e§  gwei 
freigrunben  9J?ü^Ifteinen  gur  2Icf)je  bient.  5Dref)t  fid^  bie  öer= 
ticate  5lc^fe  otm  fic^  fetbft,  fo  rollen  bie  TO^lfteine,  ftdj 


fortnjö^renb  bre^enb,  im  Greife  auf  ber  Sobenptatte  ^erum 
unb  jerfteinern  ba§  auf  festerer  liegenbe  ^akxid,  meldjeg 
burd^  @trei(f)ftingen  immer  mieber  in  bie  ^al^n  ber  Säufer^ 
fteine  gef(^oben  tüixh.  ®ie  beiben  3t6bitbungen  O^igur  5  unb 
gigur  6  geigen  bie  ©inrid^tung  einer  aU  öorjüglic^  aner» 
fannten  ^^oßermü^fe,  bei  meld^er  bie  S9oben=  ober  @ot)(en= 
|3tatte  beujeglicl  ift.  Gr  ift  bie  <Bo^mplaik,  meiere  bie  gorm 
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eines  £roge§  öon  fretSrunber  @eftatt  be[t|t.  S)iejer  Zxoq 
wirb  burd)  eine  SSergatinung  mittelft  be§  auf  ber  SSelle  C 
fi|enbcn  fegeiförmigen  Qa^)nxah^§>  0  burii)  bie  9^iemen== 
fdfieifie  N  gebref)t.  ®ie  öerticafe  Mjfe  J  ift  am  unteren 
©übe  mit  bem  ä)^af)Itroge  bei  P  öerbunben  unb  bre^t  [ic^ 
in  beti  ßagern  L  unb  M.  ®ie  SBatgen  ober  Säufer  H  bre^en 
fic^  um  bie  feftfte^enbe  ^ori^ontal  Hegenbe  Slc^fe,  unb  er* 
fotgt  biefe  Hmbre^ung  nur  burcf)  bie  9ieibung,  n)e(c^e  ba§ 


t^tg.  6. 


ju  mc^tenbe  SJinteriot  5tt)ifc^en  ben  Säufern  unb  bem  ©oJ)Ien= 
fteine  l^erüorbringt.  ©treic^flingen,  n)e(c^e  on  ber  ©o^ten* 
platte  ongebroc|t  finb,  fc^ieben  ba§  ä)Za§(materiaI  immer 
Ujiebet  unter  bie  Sauferfteine. 

2)a0  burc^  bie  ^oc^toerfe  in  ©tücfe  öon  ber  ©rö^e 
grober  ©anbei  öerffeinerte  9D^aterial  U)irb  in  ben  toEer* 
müßten  \omii  gemof)ren,  bafe  e§  bie  ^öefc^affen^eit  feinen 
2Bettfcnbe§  annimmt,  unb  getaugt  bann  erft  in  bie  gemö^n- 
liefen  äJ^a^Igänge.  Sßitl  man  ein  nod^  homogenerem  unb 
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feinförnigereg  Äteriat  ^)abm,  m§  geirö^nttcf)  jebod^  md)t 
notl^lrenbig  i[t  imb  nur  hei  fel^r  feinen  ©maittejorten  ber 
^qII  fein  mu^,  fo  nimmt  man  fc^Iie^ticf)  mit  ben  feinen, 
oon  ben  M^Ien  gelieferten  ^ulöern  einen  ©c^Iämmproce^ 
oor  unb  fann  bie  gröberen  Xfjeite  gur  g^abrifation  öon  ge^ 
mö^nlid^er  ©maille,  bie  feineren  aber  §u  ben  tl^euerften 
(Sorten  (Smaille  üertoenben. 

Stimmt  man  eine  ©ditämmung  be§  9}?oterioI§  öor  ober 
^at  man  le^tereS  na^  öerma^Ien,  fo  mu^  man  gro^e  Sluf= 
merffamfeit  auf  ba§  Slu^trocfnen  be§  SJJe^Ieg  öermenben. 
Wan  bringt  Ie|tere§  auf  Xüä)tx,  meiere  anf  9?ü!f)men  ge= 
fpannt  finb,  ftreidjt  ben  Srei  etma  bi§  pr  |)ö^e  öon  fünf 
Zentimeter  auf  unb  bebecft  i§n  mit  reinen  Xüdfiern.  Sm 
«Sommer  fann  man  ba§  5tu§trocfnen  bei  gemöJinlic^er  2;em* 
peratur  oorne^men,  im  2Sinter  6enü|t  man  bie  öon  ben 
©c^mel5=  unb  ßaiciniröfen  abgie^enben  ^ei^en  @afe,  um 
mit  benfetben  bie  SrocEenftuben  §u  bezeigen,  in  meldten  bie 
9^al^men  mit  bem  p  trodnenben  9}JateriaIe  auf  ©eftetlen 
angebraäjt  finb. 

Sn  einer  nur  etmaS  auSgebe^nten  ©maillefabrif  mu^ 
man  immer  mefirere  Mt)Ienmerfe  befi|en  unb  gefc^ärfte 
©teine  in  SSorrot^  ^tten,  inbem  fic^  auc^  beim  SSerma^Ien 
be§  fc^on  fel^r  toeit  oerfleinerten  9J?ateriatg  bie  ©teine  fel^r 
rafd^  abnü|en  unb  oftmals  bef)auen  merben  muffen.  Um 
botier  feine  ftörenben  Unterbrechungen  im  S3etriebe  ber 
9}^ü^ten  eintreten  laffen,  ift  e§  am  gmedmäBigften,  ben 
ftumpf  geworbenen  @tein  auäjul^eben  unb  burc^  einen  anberen 
nen  gefdjorften  gn  erfe|en. 

^innoj^b  bebarf  nur  einer  ©c^Iämmung,  um  e§  öon 
ajJetallt^eilen  ju  trennen,  aber  feines  9}iof)Ien§,  ba  eS  an 
unb  für  fid^  ein  fef)r  feines  ^uloer  barftetlt. 


3)a§  Tlii(S)tn  ber  SKaterialieit. 
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©old^e  äRatertalien,  tüetc^e  nur  geringe  §ärte  Beft^en, 
iDte  ^df,  @obo  u.  j.  tr.,  tuerbett  enttüeber  6Io§  in  ^oc^= 
rt)erfen  geftampft  ober  in  9}Jörfern  ^erfto^en  nnb  fein  gefteBt, 
fo  ba^  man  förnrnttic^e  gur  ©orfteEung  ber  (Smaittemaffen 
erforberHc^e  SD^aterialien  in  ©eftalt  möglid^ft  feiner  ^uloer 
in  S5orrat^  ^)at  unb  biefelBen  o§ne  ©d^lüierigfeiten  gemifc^t 
lüerben  fönnen. 

®ie  oben  angegebene  S3earbeitung'  be§  a^o^materiateg 
ift  gtoar  eine  giemlic^  foftfpietige,  ober  not^rtenbige  Operation, 
njeld^e  bei  ber  ^abrifation  öon  (SmaiKen  unbebingt  öor= 
genommen  «werben  mu^.  ^nx  menn  man  auf  bie  ^txtki' 
nerung  ber  9[)f?aterialien  bie  größte  Sorgfalt  öermenbet  unb 
bie  3)?ifc^ung  ber  feinen  ^ulöer  auf  ba§  innigfte  burd^- 
fü^rt,  fonn  man  borauf  rechnen,  eine  leidet  fc^mel^bare  unb 
öollfommen  gleicfiartig  befc^affene  ©moitte  gu  errieten. 


XL 

M$  iMtfrtien  kr  Jlateriaüen. 

S3eim  S^ieberfc^melgen  ber  ©maitlemaffe  ift  e§,  mie 
au§  ber  tl^eoretifd^en  ^arfteKung  ber  SSorgänge  bei  ber 
Silbung  be§  ®tofe§  f^erüorge^t,  not^menbig,  ba^  bie  ein= 
gelnen  ©toffe,  meldte  jur  (S}to§biIbung  erforbertic^  ftnb,  in 
möglid^ft  fein  bert^eittem  ^iiftotibe  einanber  nal^e  liegen.  @§ 
müffen  bo^er  bie  S^eitdjen  öon  IJiefelfäure,  Ualt,  ©oba  u.  f.  m. 
ouf  ba§  innigfte  gemiftfit  merben,  um  eine  gteid^förmige 
©lagmaffe  ^u  bilben. 

@inb  bie  einzelnen  (Stoffe  nic^t  genüg  enb  gemifd£)t, 
fo  erfjält  mon  gtnar  beim  9^ieberfc^mel^en  berfelben  auc^ 

Man  bau.  (SmaiHe.  2.  Stufl.  9 
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S)a§  2Jlifc^en  ber  ajlatenalien. 


©mainemajfen,  tt)eIcJ)e  aber  tiic^t  oßen  5tnforberungen  ent= 
jprec^en  imb  oft  je^r  erl^ebü^e  Unterschiebe  in  ber 
ntenfe^ung  unb  @(i)ntetgBarfeit  geigen.  Siegen  §,  33.  niete 
nuQr5=  unb  l^alftf)eitcf)en  unb  nur  tt)enige  ©obat^eitcfjen 
nebeneinanber,  fo  tnerben  bie  entftetjenben  Partien  be§  ®tafe§ 
fe^r  ftrengpffig  fein,  n)äf)renb  l^ingegen  jene,  in  njetcfien 
ttjenig  unb  öiet  «Soba  öorl^Qnben  tüax ,  fe!^r  leicht 
fdfimetäbar  finb.  2:)a^  ein  ^robuct  üon  fotd^er  93ef(^affen'^eit 
beim  Sluffc^metsen  auf  932etQEuntertagen  fe^r  bebeutenbc 
(S(f)n)ierigfeiten  üerurfoc^t,  ift  teictjt  eingufe^en. 

Um  ba^er  eine  nöttig  gleichförmige  unb  in  atlen  Xf)eiten 
gteic^  pfammengefelte  ©maitlemaffe  5U  erl^atten,  mu^  auf  bie 
SJJifd^ung  ber  S^o^ftoffe  bie  genügenbe  Slufmerffamfeit  getegt 
merben,  unb  bebient  man  fid§  gmecfmä^ig  t)ier§u  ber  SfioKfäffer- 

®ie  gflottfäffer. 

®ie  StoEföffer  befte^en  au§  ftarfen  Raffern  mit  meitem, 
burcJ)  einen  ®etfel  mo^I  uerfctjtieparem  «Spunbtoi^,  burct) 
metct)e§  eine  ^Id^fe  fo  geftecft  ift,  ba^  fic^  bie  gäffer  mittetft 
eines  Betriebes  tangfom  um  biefetbe  bre^en  fönnen.  Wlan 
befd§i(ft  bie  g^äffer  mit  ben  abgemogenen  9JlateriaUen,  toetdfje 
für  ben  betreff enben  (Smaittefa^  genommen  merben  foKen, 
fo  meit,  ba^  fie  bis  ^u  ^mei  ^rittt^eiten  gefüllt  finb,  üer= 
fcf)tie^t  fie  unb  tä^t  fie  langfam  um  i^re  ST^fe  rotiren. 

Sei  ber  Umbre^ung  ber  ^öffer  merben  bie  97Jateriatien 
burcfieinanber  gemorfen  unb  gemifdjt.  ®ie  ßeit,  tt)ä§renb 
meld^er  man  bie  O^öffer  in  Semegung  erl^alten  mu§,  um 
eine  innige  3JJifc£)ung  beS  Snf)otte§  gu  bemirfen,  fann  nur 
burdf)  bie  (Srfaf)rung  ermittelt  merben  unb  pngt  gang  be= 
fonberS  oon  ber  (3x'6'^^  ber  g^äffer  ab;  in  Heineren  g^äfferu 
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t[t  bie  9Kif(f)ung  früfjer  gteid^mä^ig  erl^alten,  at^  tüenn 
matt  gro^e  äJiifci^fäffer  otttüenbet. 

9lad^bettt  ittatt  bie  gejc^ittDljette  ©maiffetnafte  abermals 
oerittal^Ieii  tnii^,  \o  i[t,  toie  leidet  eittjufe^ett,  tn  enter  grö^ereit 
(gittaittefobri!  eitte  fe^r  bebeutenbe  nie(f)atttfd^e  toft  erfor-- 
berlid§.  S)iefe  ift  atit  bilttgften  er^attett,  toeitn  ttiait 
SBofferfraft  gur  SSerfüguttg  f)at,  tt)e(c§e  ftarf  geitug  i[t,  imt 
bie  ^ollergänge  utib  W^kn,  jolüie  bie  9ionfäffer  itt  ©ang 
§u  erf)Qlten.  @tef)t  eine  SSafferfraft  nic^t  ^ur  S5erfüguitg,  fo 
ift  e§  ant  gtüecfmöf^igfteit,  bie  9}Jojd^itten  hnxd)  eitte  ®Qntpf= 
tnafc^itie  betreiben,  unb  ftellt  man  le^tere  am  öortt)eit= 
Ijafteften  \o  auf,  ba^  fie  iti  ben  9}ättel^3unft  aller  ^u  trei^ 
benben  SSorrid^tungen  fte^en  fontmt,  inbem  fange  %xan§' 
miffionen  einerfeitg  foftfpielig  {jer^uftellen  finb,  anbererfeitS 
ober  auc^  einen  fe^r  bebeutenben  ^raftaufmanb  beanfprudEien. 

Um  möglic^ft  an  Neuerung  §u  fporen,  ift  e§  auci§  §u 
ratf)en,  bie  an§>  ben  «Schmelzöfen  ab^ie^enben,  nod§  fe^r  ^ei^en 
geuergafe  gum  ?lu§trocEnen  öon  HJiaterialien,  eöentueE  ntit 
gur  33ehei3nng  be§  ®ampffeffel§,  jum  SSärmen  be§  in  ber 
gabrif  erforberlic^en  2öaffer§  üermenben  u.  f.  m.,  mit 
einem  Sßorte,  ba§  Brennmaterial  fo  üiet  aU  inögtid^  au§- 
gunü^en. 
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|)te  ^maiffe-^aßrißattott  für  te(^- 

XII. 

Die  CniatüentöD'eu. 

2Btr  Mafien  in  bem  $8or[tetjcnben  bIo§  üon  ben  @motIIe= 
moffen  im  Slltgetneinen  gejprodfjen,  weil  bie  SSorBereitung 
ber  9J?ateriatien,  tt)elcf)e  gur  SDarfteEutig  ber  ©maillemaffen 
bienen,  in  allen  O^öHen  bie  gleiche  ift.  .  Obtoo^t  nun  öiete 
g^abrifanten  ba§  (SmaiEiren  in  einer  einzigen  O^^erotion  nnb 
mit  einer  !6e[timmten  ©maittemoffe  öorne!§men,  i[t  e§  bennod) 
§mecfmä^ig,  bie  Slrbeit  unter  ^enü|ung  jmeier  öerfd^iebener 
©maiüemaffen  nnb  in  §mei  aufeinanber  folgenben  Operationen 
ou§äufüf)ren,  unb  ift  bie§  öon  befonberer  SSicfitigfeit,  menn 
man  emaiHirte  ©egenftänbe  barfteCten  miß,  meldte  Ijöt)ere 
Temperaturen  ertragen  follen  unb  benjelben  mieberl^olt  au§* 
gefegt  merben,  mie  bie§  5.  33.  mit  atten  emaiüirten  ^od)* 
gefd^irren  ber  ift. 

9^ur  bann,  menn  bie  S3efc^affen^eit  ber  ©maiCfemaffe 
eine  jolc^e  ift,  ba^  le^tere  in  S3eäug  auf  StuSbetjunng  unb 
^ufammengiel^ung  ber  metaEenen  Unterlage  rafc§  folgen 
fonn,  toirb  ber  ©maitte^Uebergug  felbft  nad^  längerem  ®e- 
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braui^e  be§  (SJegenftanbeä  unüer[e^rt  Bleiben;  l^at  l^ingegen 
bte  (Smaillemaffe  nic^t  bte  ^ä^igfett,  ben  Setoegungen  ber 
äRetoUunterlage  gu  folgen,  fo  ift  bie  notl^njenbige  ßon= 
fequenä  ^terüon,  ba^  fte  in  fürjefter  Qeit  Saujenbe  öon 
anfangs  nod^  unfid^tBaren  ©prüngen  (fogenannte  §aamffe) 
enthält,  if)ren  ^ufammen^ang  mit  ber  Unterlage  öerliert  unb 
fioib  obgublättern  beginnt. 

S^ac^bem  man  jener  3eit,  in  melc^er  mon  mit  bem 
©maiEiren  größerer  ©egenftänbe,  namentlich  öon  ^ü(f)en= 
gefcfjirren,  fabrifgmä^ig  arbeiten  anfing,  biefem  Umftanbe 
nocf)  nic§t  bie  genügenbe  Slufmerffamfeit  gun^enbete,  geigten  and) 
bie  meiften  emaiHirten  Dbjecte  bie  oben  angebenteten  Hebeln 
ftänbe:  bie  ©lafur  njurbe  burc^  bie  ^aarriffe  in  furger  Qtit 
unfd£)einbar  unb  blätterte  fcfineE  ab  —  ein  SSer^alten,  meld^eS 
bie  attgemeine  ©infü^rnng  emaitlirter  ©egenftänbe  in  ba§ 
bürgerliche  ßeben  fe^r  erfc^tnerte,  inbem  bie  giemlid^  foft^ 
fpietig  befc^affenben  ©efd^irre  nur  geringe  ^altbarfeit 
befa^en. 

Man  f)at  fic^  burc^  lange  ßüt  bemüht,  (Smailtemaffen 
barjuftellen,  meiere  eine  genügenbe  SluSbe^nbarfeit  in  ber 
SBdrme  befi|en  unb  nic^^  n;erben  ober  abblöttern ;  man 
ift  aber  bem  angeftrebten  Qkk  erft  bann  na|e  gefommen, 
aU  man  anfing,  an  @teC(e  einer  einzigen  (Smaißemaffe  beren 
jmei  auf  ba§>  dJtetaU  gu  fc^melgen,  öon  benen  jebe  befonbere 
moreculare  unb  c^emifc^e  @igenfc[)aften  befi^t,  unb  bezeichnet 
biefe  ©maillemaffe  a(§  ©runbmaffe  unb  at§  S)e(fmaffe. 

S)ie  ©runbmaffe. 

Sßie  fdjon  bie  Sejeidhuung  anbeutet,  ift  bie  @runb== 
maffe  jene,  meldte  unmittelbar  auf  ba§  SJJetatt  aufgetragen 
ttjirb  unb  bie  ^ecfmaffe  oon  le^terer  fc^eibet.  ^öegüglich  ber 


134 


Sie  ©maiüeniQffen. 


©igenjtfiaften  ber  ©runbmaffe  ift  511  merlfen,  ba|  fetbe  ge== 
irö^nüd^  \o  sufammengefe^t  tüirb,  ba^  fte  je^r  [trengftüfftg 
ift  imb  auf  ber  Oberflöc^e  be§  50?etaIIe§  eigentüd)  nic^t  auf= 
gefd^molgen,  fonbern  nur  aufgefintert  ift.  ©ie  bebest  baf)er 
bQ§  5!J?etQlI  nic^t  al§  ein  ooEftänbig  gufornmeniiängenber 
Ueber^ug,  fonbern  al§  poröfe  9J?Qffe.  ®iefe  |)oröfe  Söe^ 
fc§affent)eit  geftottet  aber,  bo^  fii^  ba§  9}Jetaü  rafc^  an§= 
bel^nen  unb  jufammengiel^en  fann,  o^ne  ba^  f)ierbur(f|  eine 
Trennung  ber  ^f)eildf)en  ber  @runbmaffe  nntereinanber  ober 
öon  bem  9}ietaEe  ftattfinbet. 

®ie  2)ecfmaffe. 

®ie  ®ecfinaffe,  gteicf)fam  ber  ©rnnbmoffe  al§  ©lofur 
bienenb,  tühh  immer  fo  gufammengefe^t,  ba§  fie  öiel  leiditer 
fd)mil§t  al§  bie  @runbmaffe  unb  mit  biefer  an  ber  S3e=^ 
rü^rung§ftet(e  p  einem  ©an^en  öerfcfjmil^t,  fo  ba^  in  ber 
gongen  (Sd£)ic^te  be§  (SmaiHe^UeberjugeS  ein  a£(möf)üd^er  Ueber^ 
gang  öon  ber  au^en  liegenben  reinen  ®ecffc^i(f)te  burd)  eine 
9)Zaffe  öon  gemifd^ter  3ufammenfe|ung  in  bie  reine  ©runb* 
maffe  ftattfinbet. 

Se  nac^  ber  (Sorgfalt,  mit  meldier  in  ben  öerfd)iebenen 
g^abrifen  gearbeitet  tokh,  bel^anbelt  man  bie  9}?affen,  meld)e 
jur  S^arftettung  ber  @runb=  unb  ©ecfmaffe  öermenbet  merben, 
auf  öerfd^iebene  Strt.  Unftreitig  al§  ba§  ratioueßfte  S5erfa()ren, 
metc^eg  in  jeber  Se^ie^ung  tabeKofe  Sßaare  liefert,  mu^ 
jenes  be^eid^net  merben,  bei  meld)em  bie  jur  ©arfteüung 
ber  öerfc^iebenen  SJiaffen  bienenben  «Stoffe  gemifd)t,  §u  einem 
gleid^fömigen  ©angen  öerfdimolgen  merben,  meld)'  Ie|tere§ 
abermals  gemofiten  unb  auf  bie  gu  emaillirenben  @egen= 
ftänbe  aufgetragen  unb  aufgefdimolgen  mirb.  3J?it  ber 
®edmoffe  mirb  in  gleicher  SBeife  öerfa^ren. 
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®a§  oftmalige  Df^ieberidfimelgen  unb  einfc^mel^en  ber 
9}jQffen  mac^t  biefe  aj^et^obe  fo[tfpieIig;  um  auf  billigere 
SÖSeife  gum  Qkk  ^u  gelaugeu,  ^abtn  oerfc^iebene  ^abrifanteu 
üerfuc^t,  bo§  3Serfal§ren  aB^uäuberu,  o^ue  jebod^  ganj  ^u 
bem  3iele  §u  gelougeu,  ireldjeS  burrf)  öorfte^enb  augebeutete 
9[Retf)obe  erreitf)t  werbeu  fauu. 

gür  billige  SBaare  uuterlä^t  mau  ba§  S^lieberfclmelgen 
ber  ©ruubmaffe  gauj,  trögt  bIo§  bie  auf  ba§  iuuigfte 
gemeugten  9fio{)moterialien  auf  ba§  ©efc^irr  uub  breuut  bie 
©ruubmaffe  eiu.  ?luf  biefe  uuume{)r  gefcfimol^eue  ©cfiic^te 
üou  ©runbmoffe  trägt  mau  bie  ®edmaffe  gemö^ulic^  burc^ 
5Iufftaubeu  (5luf|3uberu)  auf  uub  fc^mitgt  fie  eiu.  Man  tann 
bei  gehöriger  SSorfic^t  auc^  auf  biefe  SSeife  gauj  tabetloS 
au§f e^eube  ©efc^irre  er^alteu,  iu  feiuem  ^aEe  befi^eu  aber 
biefelbeu  jeueu  ^oJjeu  @rab  öou  ©auer^aftigfeit,  tt)ie  jeue, 
lDetc|e  uuter  Sluraeubuug  öou  öor|er  gefc^mol^eueu  @ruub= 
uub  ©ecEmaffeu  augefertigt  »urbeu. 

9floc^bem  tro^  be§  bittigeu  ^reife§  bie  miuber  forg= 
föltig  gearbeiteteu  emaittirteu  @efcf)irre  nicfjt  metjr  mit  jeueu 
coucurrireu  föuueu,  bie  uuter  Stumeubuug  ber  ge^örigeu 
3Sorfic^t§ma^regeIu  fabricirt  ttjerbeu,  liegt  e§  im  eigeneu 
:3utereffe  jebe§  gabrifauteu  emaillirter  Sßaoreu,  uur  uuter 
5tumeubuug  öou  oorl^er  gefc^mol^eneu  (Smailtefä^eu  gu 
arbeiten  uub  jeue  M^obeu,  bei  metd)eu  bie  9fiof)materiatieu 
erft  mö^reub  ber  'äxhdt  be§  ©maillireuS  gefc|mot§eu  ujerbeu, 
gaug  gu  befeitigeu. 
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XIII. 

Die  Sdimelporridituttjen  für  ffirmib-  «nb 
Dedunaf]>n. 

®a§  ©c^melgen  ber  ©maittemaffen  lüurbe  in  früf)erer 
3eit  immer  mit  Meinen  SO^engen  auf  einmal  öorgenommen, 
inbem  man  namentlich  bei  ben  fe^r  fd^mer  fc^melgbaren 
©runbmaffen  nic^t  im  ©tanbe  mar,  eine  bebeutenbere  9D?enge 
be§  9)^ateriat§  onf  einmal  in  i^ln^  §u  bringen.  ®ie  gemal^ 
tigen  SJJafjen  be^  Srennmaterioli,  meldfje  in  ben  @c§metäü[en 
für  ©maille  tierbrannt  merben,  maren  e§  ^auptföd^üc^,  njetd^e 
öiele  ^abrifanten  öon  ber  S5ornal^me  biefer  mic^tigen  Operation 
abhielten.  (Seitbem  man  nun  in  ber  Sonftruction  bon  Oefen 
fo  meit  öorgefc^ritten  ift,  al§  bie§  gegenmärtig  ber  gatt, 
bietet  bie  ©c^meljung  ber  ©mailtemaffen  feine  ©c^tnierig* 
feiten  me^r  bor,  inbem  man  bie  SSärme,  meiere  man  gum 
©c^meljen  anmenben  mn%  jum  größten  SC^eife  menigfteng 
öollfommen  au§nü|en  fann. 

®ie  ©d^melgtiegel. 

©emöl^nHc^  nimmt  man  ba§  ©d^mefgen  ber  ©lasmaffe 
in  großen  Siegeln  öor,  meiere  eigent^ümtic^  üorgeric^tet  unb 
auch  ^"  befonberer  SSeife  in  ben  Ofen  eingefe^t  finb.  (S^e 
mir  an  bie  ©c^Überung  eine§  gum  (S^mel^en  ber  (Smaitte^ 
maffen  bienenben  Ofen§  gef)en,  müffen  mir  einige  S3emer= 
fungen  über  bie  gum  Schmelzen  öermenbeten  3:iegel  anführen. 

(£§  öerfte^t  fic^  öon  felbft,  ba^  bie  ©dfimeljtiegel  aus 
einem  üoEfommen  feuerfeften  9)?ateriat  ongefertigt  trerben 
müffen,  inbem  fie  bie  heftigfte  SBei^gfuth  au^äu^often  höben, 
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unb  überbieS  i^re  S3e[ci^affung  eine  giemlic^  foftfpieltge  tft, 
berart,  ba§  man  tracf)teTt  mu§,  einen  Siegel  |o  üielen 
©c^melgungen  als  nur  mbgttd^  öertuenben. 

Sn  ben  nteiften  ^abrifen  Ujenbet  man  bie  fogenannten 
!f)effifd^en  2;;tegel  gum  ©d^mel^en  ber  (Smaittemaffen  on ;  \va§ 
g^euerfeftigfeit  anbelangt,  [tnb  biefelben  nnbebtngt  al§>  ein 
gang  öorgüglicfieS  Watmal  anjuerfennen,  inbem  felbft  bei 
ben  ^i3(f)ften  §i|egraben  ber  Oe[en  an  tjeffifd^en  Siegeln 
nur  eine  unbebeutenbe  Sinterung  ber  Ütänber  beobachtet 
U)erben  fann. 

SSeit  n)id§tiger  i[t  bei  biegen  Spiegeln  bie  c^emifc^e  @in= 
ttjirfung,  nielc^e  bie  in  beufelben  gejc^motjenen  @maillefä|e 
ausüben.  SSon  manchen  an  bafifcfjen  ^'örpern,  5.  33.  @oba, 
fel)r  reidjen  (£mailtefö|en  tt)erben  nämlic^  bie  l^effifc^en  5:ieget 
fe^r  bebeutenb  angegriffen  unb  bilben  fid^  eben  on  jenen 
©teilen,  an  ttjelc^en  bie  ©maitlemaffe  in  unmittelbare  Se- 
rü^rung  mit  ber  ^^iegelmanb  gelangt,  SSerbinbungen  öon 
au^ergeUJÖ^nlic^  großer  ©trengftüffigfeit. 

Siad^bem  bie  SJiaffe  ber  ^effifi^en  Siegel  aucf)  immer 
eine  gemiffe  SlRenge  öon  ®ifenöerbinbungen  in  fic§  fc^Iie^t, 
gelongt  aucf)  Ie|tere§  in  bie  (Smailtemaffe  unb  färbt  biefelbe. 
2öie  leicht  einjufefien,  treten  biefe  Srfd^einungen  gan-;  be= 
fonberS  an  neuen  Spiegeln  ^erüor;  ^at  man  einen  Xiegel 
fd^on  5U  einer  ©cEimeläung  benüt^t,  fo  übergießt  er  fi(^  burc^ 
bie  Sintoirfung  ber  fet)r  fc^mer  fcfjmet^Baren  (Smaillemaffe, 
bie  burd^  Stufna^me  öon  ^lefetfäure  ou§  ben  Xiegctoönben 
gebilbet  mirb,  mit  einer  Slrt  üon  (SJIafur,  weld^e  bei  noc^' 
fotgenben  @c§mef§ungen  fon)o^I  ben  Stiegel  üor  Weiterer 
^erftörnng  al§  bie  in  i^m  gefifimotjene  9J?affe  dor  SSernn- 
reinigung  fdt)ü|t. 
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ber  (SmaiCfemaffen  bienett,  toirb  getröfjntidE)  baburd^  öeranla^t, 
ba^  man,  nad^bem  ber  %k%el,  ol^ne  au§  bem  ^euer  ge= 
nontmen  toerben,  burc^  Oeffnen  eine§  an  feinem  58oben 
Qnge6rad)ten  5lngftu[fe§  entleert  ttiirb,  bie  9^ac§Bejd^idung 
ofine  2Beitere§  eintüirft.  2)er  Sieget  befinbet  fid^  gerabe  int 
SlugenHide  be§  @ntleeren§  in  ber  pctjften  Temperatur, 
rael(^e  ber  (Schmelzofen  liefern  öermag ;  bringt  mon  nun 
bie  9^o{)materiaIien,  bie  ju  einer  9^euBef(f)idung  erforberlid) 
finb,  unmittelbar  in  ben  Stiegel,  fo  entfte^en  fe^r  teitfjt 
©prünge  in  bemfetfien,  n^eldie  fid§  immerfort  üergrö^ern 
unb  oft  ein  ^ei'föüen  be§  2;iegel§  gerabe  in  jenem  klugen- 
6Ii(fe  öeronlüffen,  in  meldjem  berfelBe  eben  mit  gefc^moljenem 
HJiaterial  gefüllt  ift,  U)oburcf)  SSerlufte  an  9JlateriaI  unb  Q^\t 
entfte^en  müffcn. 

9^i(^t  feiten  mirb  ein  Sieget  fd^on  öerborfien,  bedor  er 
nod£)  p  ein^i^  ©dEimefjung  gebient  t^at.  S)ie  Sieget,  nad£)bem 
fie  burc^  eine  gemiffe  ^^it  ber  (Sinmirfung  ber  Suft  au§* 
gefegt  moren,  ^ie^en  eine,  menn  auc^  nur  geringe,  ^euc^= 
tigfeitgmenge  au§  berfelben  an.  ®iefe  reicht  aber  fd§on  f)in, 
ben  Sieget  gu  öerberben,  toenn  man  il^n  in  undorfid^tiger 
2öeife  bem  ^euer  ausfegt.  SBirb  nämtid)  ber  Sieget  pto^tid^ 
in  ben  ^ei^en  ©djmetäofen  ein  gefegt,  fo  üermanbett  fid^  ba§ 
in  feineu  ^oren  ent^attene  SBaffer  fefir  rafd^  in  S)ampf, 
ttjetd^er  gu  entmeid^en  tradjtet  unb  bie  ©ntftel^ung  don 
©prüngen  in  ber  Siegetmaffe  deranta^t. 

@§  ift  ba!§er  in  jeber  größeren  (Smoiöefabrif,  in  metd^er 
bie  ©c^metgöfen  in  fortmö^renber  Stjötigfeit  finb,  don  3Bid)= 
tigfeit,  ben  täftigen  ^ufötten,  n^etd^e  ha§>  ©pringen  ber  Sieget 
nad§  ficE)  gietien,  fo  diet  at§  mögtid)  dorgubeugen.  9}?an  unter= 
fud^t  erften§  jeben  Sieget  auf  bo§  genauefte,  fc^eibet  jeben, 
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ber  überl^aupt  fd^ab^aft  p  fein  j(f)eint,  üon  üorn{)erein 
QU§  unb  Bringt  eine  S^orrid^tung  an,  burd§  n)el(f)e  bie  bieget 
gehörig  auSgetrocfnet  tüerben. 

je^r  einfadjer  Söeije  fann  Ie|tere§  gefc^e^en,  inbent 
man  immer  eine  Slnjal^t  üon  Spiegeln  auf  ba§  @elt)öI6e  be§ 
©d^meljofenS  fteltt;  gtt)e(f mäßiger  ift  e§  jeboc^,  einen  Be= 
fonberen  33orn)ärmraum  anzulegen,  ber  Beftänbig  mit  ben 
Siegeln  gefüttt  er!)alten  njirb.  (Sin  fold^er  58orn)ärmraum 
fann  leicfjt  burc§  bie  öon  ben  ©tfimeljöfen  aBjie^enben 
g^euergafe  Befleißt  merben,  unb  fann  man  einen  jolc^en  tiolh 
fommen  ou§getro(fneten  bieget,  o^ne  ein  «Springen  beSfelBen 
Befürchten      müffen,  in  ben  fe^r  J)ei^en  Ofen  einfe|en. 

SSon  großem  SBert^e  ift  e§,  bie  Sefc^itog  ber  Siegel 
—  ba§  ift  ba§  @emifd)  ber  ^u  ©maiüe  ^u  oerfc^meläenben 
Körper  —  in  einem  Befonberen  Ü?aume  öorpmärmen,  ef)e 
man  fie  in  ben  2:iegel  einträgt,  inbem  nic§t  nur  ^ierburd) 
bem  (Springen  ber  Stieget  öorgeBeugt,  fonbern  au^  bie  ^ur 
35erflüffigung  ber  3J2affe  erforberüc^e  ^^it  mefentlic^  a6= 
gefürgt  mirb.  (S§  trägt  fef)r  gur  Sßereinfac^ung  ber  5tr6eit 
Bei,  menn  man  bie  gur  Sefd^icfung  eine§  Stiegels  erforber^ 
tid^e  2)?affe  in  einem  ©efä^e  in  bem  35orn)ärmraum  erl^i^t, 
Welches  eine  folc^e  gorm  ^at,  bo§  man  ben  ^n^alt  be§= 
felBen  leicht  in  ben  Stieget  gleiten  laffen  fann.  W.§ 
entfprec^enbe  (SeföBe  ju  biefem  S3ef)ufe  finb  fotc^e  §u  Be^ 
geic^nen,  metd^e  au^  feuerfeftem  äJiateriale  gefertigt,  bie  ^orm 
einer  flachen  oüaten  ©c^üffel  Befi^en,  meiere  an  ben  Seiten 
öier  ftarfe  B^Pf^"  t^^gt,  mittetft  meldjer  fie  in  eine  eiferne 
@oBet  öon  entfpred^enber  ^orm  eingefe^t  merben  fönnen. 

Sott  ein  Stiegel  Befd^idt  merben,  fo  f)eBt  ein  StrBeiter 
mittelft  einer  fotd^en  (SaBel  eineS  ber  @efö^e  au§  bem  Sßor:= 
märmroume  unb  fc^ieBt  e§  üBer  bengu  Befd)idenben3:iegel;  ein 
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gtoeiter  5trbeiter  t)ebt  nüttelft  eine§  eifernen  §Qfen§  bas 
©eföB  an  einem  leinten  angebrachten  S5orfprung  fo  ^od^  anf, 
baB  ber  ^n^alt  be^jelben  in  ben  Stieget  gleitet. 

®ie  neben[tef)enben  2tbbi(^ 
bungen  g^igur  7  nnb  ^igur  8  öer= 
finnlic^en  bie  ©inrid^tung  eines 
\old)tn  S8ortt)ärmgefä§e§  unb  ber 
5um  ^eben  beäfetben  bienenben 

manchen  g^abrifen  i[t 
e§  gebräud^Iicf),  bie  ©alge,  tt^etd^e 
in  bem  (£maiEefo|e  enthalten  fein 
niüffen,  S3oray,  ©oba  u.  \.  rc.,  in 
tt)affert)a(tigem  ^uftonbe  an§utt)enben,  ein  ^erfaf)ren,  tt)eld)e§ 
gro^e  Uebelftänbe  nac^  fic^  giel^t  unb  ba§  DZieberfc^metjeu 
ber  aJiajfen  erfc^roert. 


^ig.  8. 


dJtan  \oU  beS^alb,  tok  fctjon  früher  angebeutet  rourbe, 
eö  fid)  gum  @runbfa|e  ma^en,  nur  mit  entnjöfferten  Ma- 
terialien  ju  arbeiten,  njelc^e  bis  gum  ©ebrauc^e  in  tüoi)U 
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oerj(f)Ioffenen  ©efö^ett  QufBelüal^rt  unb  bann  in  'Stoü' 
fäfjern  mit  anbeten  äJJaterialien  gemifc^t  »erben  Rotten. 
®er  fertige  ftiirb  jogteic|  in  bie  SSormärmgefä^e 

gebracf)t  unb  ^ierburc^  jebe  SSafferaufnatjme  tiöllig  üer= 
f)inbert. 

©c^melggefäBe,  iretc^e  au^erorbentlicf)  ju  empfehlen 
finb,  ohm^)i  i^re  S3ejd)affung  bebeutenbe  Slnlagefoften  öer- 
urfoc^t,  finb  jene  gu  nennen,  lDet(i)e  au§  unglafirtem  ^orgeEon 
oerfertigt  finb.  Wlan  tarn  akr  bog  gettö^nüc^e  ^orgellan 
^u  biefent  Se^ufe  nic^t  oertt^enben,  inbem  biefeS  eine  folc^e 
^nfamntenfelung  geigt,  ba^  e§  in  ber  §i|e  ber  (ämaille= 
(Schmelzöfen  ftarf  fintert.  ®ie  gur  Slnfertigung  genjotinlic^er 
©efc^irre  bienenbe  ^orjeKanmoffe,  au§  ^orgeEonerbe,  Quar^ 
unb  ^elbfpat^  6eftet)enb,  entptt  nämlic^  fo  öiel  üon  te|terem 
aj^inerde,  bo^  in  ber  §i|e  be§  ©d^arffeuerraumeS  ber  ^or:= 
geaani)fen  eine  ©d^melgung  be§  ^elbfpatp  erfolgt  unb 
Ouarg  unb  ^orgeltanerbe  in  bie  gefcfjmotäene  ©runbmaffe 
eingebettet  liegen. 

SBill  man  ba^er  @chmel§gefä^e  au§  '^porgellan  üer= 
menben,  fo  mu^  man  ber  pr  |)erftettung  berfeI6en  bienenben 
^orgeltanmaffe  eine  folc^e  ßufammenfe^ung  geben  taffcn, 
ba^  biejelbe  öollfommen  feuerfeft  mirb,  mal  fid§  (ei^t  baburd) 
erzielen  lö^t,  bo^  man  bie  SO^enge  be§  getbfpatt)§  auf  ba§ 
9}?inimum  rebucirt,  bafür  aber  bie  SKeuge  ber  ^orgellanerbe 
oergrö|ert. 

SBenn  man  einen  ou§  folc^er  äJiaffe  angefertigten  ^or^ 
jeEantiegel  beim  erftmaligen  @ebraudf)e  üorfitf)tig  be^anbelt, 
fo  erlangt  er  ^ierburc^  eine  ausgezeichnete  (Signung  pm 
(Schmelzen  öon  (SmaiEemaffe.  ®er  erfte  @ol^,  meldten  man 
nömtich  in  einem  folc^en  Siegel  nieberfchmilgt,  bemirft,  ba^ 
ber  2;tegel  im  Innern  mit  einer  bünnen  (Slofur  überwogen 
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lüirb,  tt)elc^e  eim§  [trengflüfjiger  tfl  at§  bie  übrige  gan,^ 
gefc^tnofgeue  9J?Qffe  unb  bie  bei  neuerlichen  ©c^meljungen 
ni(±)t  me^r  angegriffen  n)irb.  S^ad^bem  bie  ^orgeüanmaffen 
immer  ou§  fe^r  reinem  (b.  ^.  eifenfreiem)  9[)?ateriale  beftel^en, 
fü  l§at  mon  felbft  bei  ber  erften  @c^mel§ung  nic^t  be- 
fürchten, eine  buri^  ©ifen  öerunreinigte  ©c^melge  §u  erwarten. 

@rfahrung§mä^ig  galten  alle  3:iegel  am  (ängften,  tüenn 
man  fie,  nac^bem  fie  einmal  auf  bie  ©c^mef^h^^e  ber  ©maitle^^ 
fä|e  ermärmt  mürben,  fort  unb  fort  er^i^t  unb  Slbfü^Iung, 
melche  ^burc^  ^uftrömen  fatter  Suft  ober  ßinfc^ütten  üon 
falter  Sefcf^icfung  bemirft  merben  fann,  möglic^ft  gu  uer== 
hinbern  tradjtet.  ^Dlan  fott  bat)er  ben  Setrieb  ber  ©chmelä-- 
Öfen  fo  einrichten,  ba^  berfelbe  ein  continuirlicfjer  ift  unb 
ein  flieget  nic^t  etjer  ou§  bem  Ofen  gehoben  roirb  ober  au§= 
fügten  fann,  e^e  er  unbrouchbar  geroorben  ober  efje  ha§> 
©{hmel^er  für  längere  ^tii  unterbrochen  merben  fott. 

Ie|terem  g^alle  üerfchliefee  nmn  ben  Ofen  fo  meit, 
ba^  ba§  in  ihm  noch  enthaltene  ^euerungSmaterial  tangfom 
ausbrenne,  fchlie^e  ben  Ofen  bann  ootlftönbig  unb  (äffe  ihn 
gang  allmähti^  auSfühlen.  (frft  menn  bie  Stbfühlung  fo  toeit 
üorgefchritten  ift,  ba|  man  bie  Siegel  mit  ben  §onben  an= 
faffen  fann,  hebe  mau  biefelben  au§  bem  Ofen  unb  untere 
fuche  fie  gong  genau,  namentlich  in  ber  be§  93obeng, 
beüor  man  fie  neuerbingS  befchidt  unb  ben  Ofen  mieber 
anheilt. 

®ie  (Schmelzöfen. 

®ie  Oefen,  bereu  man  fich  gum  S^ieberfchmef^en  ber 
©maittemaffen  früher  aKgemetn  bebiente,  ^)ah^n  bie  gorri 
öon  fteinen  Schachtöfen  unb  fteßt  gigur  9  bie  Einrichtung 
eines  berartigen  OfenS  im  ^urchfchnitte  oor. 
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bem  9fJofte  be§  0[en§  t[t  ein  freisförmiger  5tu§= 
frfjnttt  angebracht,  in  n^etd^em  ein  au§  feuerfeftem  3)?atertale 
gefertigter  (5t)Iinber  eingefe|t  i[t,  ber  einerfeitS  burd^  ben 
5(j(f)enfaE  be§  Ofen§  in  einen  unter  bem  Ie|tereni  ange= 
bra(f)ten  S^aum  reid^t,  anbererjeit^  akr  ein  fur§e§  <BiM 


Sig.  9. 


in  ben  eigentlicf)en  g^euerungiraum  emporragt,  \oo  er  l^ori^ 
jontot  abgefc^nitten  ift  unb  pr  Slnfna^me  be§  Xiegetg  bient. 

^a§  Srennmateriol  toirb  bon  oben  aufgegeben  unb  ift 
in  bem  üorermölnten  unter  bem  Slfd^enfalte  angebrad^ten 
9^aume  ein  @efä^  aufgeftellt,  melc^eg  mit  SSaffer  gefüttt  ift 
unb  jnr  Slufna^me  ber  gefd^molgenen  ©maillemaffe  bient. 

2)er  ©d^metgtieget  ift  mit  einem  ®ecfet  öerfe^en, 
metc^er  einen  Übergreifenben  S^anb  beft^t  unb  oben  mit  einem 
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Äno|3f  üerfefien  i[t,  mtttelft  tüe!cf)e§  er  ftd§  leicht  obl^efien 
lä^t.  2)er  ©oben  be§  Stiegels  feI6[t  i[t  burc^bofirt  utib  toirb 
üor  jebeSmaliger  S^Jeubejcfiicfung  he§>  ZkQd§>  bieje  Deffnung 
mittelft  Duargmef)!,  bQ§  jo  ttjeit  angefeuchtet  i[t,  ba|  e§  eine 
ptoftifc^e  9J?affe  bilbet,  öerjd)Ioffen. 

Wan  fann  mef)rere  foldjer  Oefen,  5.  jec^§,  rittgS  um 
einen  gemeinfd^aftlichen  @cf|tot  aufftelten,  burd)  melcfien  bie 
g^euergofe  aö^iefien,  unb  lö^t  fiel)  leicht  bie  bauliche  @in= 
ridfjtung  be§  fangen  fo  abänbern,  ba^  bie  ^energafe  guerft 
in  bie  5ßortt)ärmfamnier  treten,  an§>  biefer  etma  unter  bie 
Solcinirpfanne  für  ßinn  ober  in  ben  ^rodenraum  für  ®e* 
fd^irr,  n^etd^eg  entaillirt  ttierben  foE,  gelangen  u.  f.  to. 

@§  erftfieint  bann  rät^tic^ ,  bem  Ofen  eine  folc^e 
^orm  gu  geben,  ba§  ba§  Brennmaterial  nidjt  üon  oben, 
fonbern  üon  ber  (Seite  burd^  eine  Deffnung  eingetrogen  tüirb, 
mldje  etnjaä  fjö^er  liegt  al§  ber  9^anb  be§  ^iegel§  unb  fo 
geformt  i[t,  ba^  man  leidet  ben  ^wf^^^^"^  '^^^  "^^^  Siegel 
befinblidjen  SJiaffe  :prüfen,  ben  ^^^Pf^"/  weld^er  in  bem  Boben 
be§  Siegels  angebracht  ift,  auSfto^en  unb  ben  Sieget  neu 
befc^iden  fonn. 

©in  Ofen  üon  biefer  (Sonftruction  ^)üt  in  feiner  @in= 
ricfitung  eine  gro^e  Ste^nlid^feit  mit  jener  eine§  gemöf)nlic§en 
@Ia§fchmeI§ofen§,  unb  üerbraud^t  man  üiel  meniger  93renn= 
material,  menn  man  mehrere  Siegel  in  einen  gemeinfd§aft= 
lid^en  ^euerraum  ftettt,  a\§>  menn  man  jeben  Siegel  für 
ftd§  ereilt. 

gür  größeren  S3etrieb  ^aben  mir  einen  (S^melgofen 
conftruirt,  melc^er  9  (ober  aud^  12)  Siegel  fo^t  unb  n^etd^er 
in  gig.  10  unb  gig.  11  im  @runb=  unb  STufriffe  bargefteßt  ift. 
S)ie  Sieget  fte^en  auf  fegetförmigen  Unterfö^en  über  einem 
(SJetDötbe,  in  bem  bie  gur  Stufna^me  ber  ©c^metje  bienenben 
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@efä^e  angebracht  finb.  ^ie  ^ur  ©c^meläuiig  erforberIic|e 
äöärme  luirb  öon  gtoei  Neuerungen  F  geliefert,  unb  6ett)irfen 

mg-  10. 


bte  ©d^eibemäube  S  bie  ^Bereinigung  ber  öon  öeiben 
Neuerungen  gelieferten  geuergöfe  in  ber  (Sffe  E.    ®er  obere 

gjanbau.  ©maiffe.  2.  «Xufl.  10 
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be§  eigentlichen  @cf)nief§raume§  be[te!)t  Qn§  einer 
bi(fen  platte  Qn§  feuerfeftem  X{)on,  bie  mit  9  (ober  12) 
Deffnnngen  üerfe^en  ift,  in  njetc^e  bie  Stieget  poffen.  ®ie 
für  biefe  Defen  bienenben  Xieget  tt)erben  bei  geringem 
©urc^meffer  üon  giemlid)  bebeutenbcr  §bt)e  angefertigt, 
bomit  in  biefelkn  eine  gröfserc  SJienge  be§  beim  ©cl^melgen 
ftorf  an  9flQnmint)att  üerlierenben  @emiirf)e§  eingetragen 
merben  fönne. 

^ür  fef)r  großen  S3etrieb  eignen  fidj  in  anSge^eid^neter 
SBeife  ©c^melgräume,  meiere  fo  eingerichtet  finb,  ba^  bie 
Xiegel  nid}t  unmittelbar  üon  bem  Srennmateriale  umgeben 
finb,  fonbern  burc^  brennbare  @afe  —  ©enerotorgafe  —  be= 
f)ei§t  merben,  bie  man  in  einem  befonberen  Ofen  erzeugt. 
®ie  STieget  ftet)en  in  biefem  gälte  gan§  frei,  unb  fann  man 
bie  Einrichtung  treffen,  ba^  jeber  flieget  in  einer  befonberen 
©(^met^^ette  ftet)t,  in  bie  man  burch  einen  Schieber  nad^ 
S3ebarf  mef)r  ober  meniger  @eneratorgafe  eintreten  tä^t. 

®er  ©eneratorofen,  metd^er  bie  geuergafe  tiefert,  fte^t 
am  gmedm-ä^igften  im  9)Jittetpuufte  eines  ^reife§,  an  beffen 
Umfang  bie  Stieget  angeorbnet  finb,  unb  fann  man  ben 
Generator  mit  ganj  geringem  S3renumateriot,  5.  33.  mit 
^ot)tenftein  üon  S3raunfohten  be^ei^en;  bie  üon  te^teren 
gelieferten  @afe  finb  fe^r  l)si^  i"ib  ge^t  ba§  S^ieberfcftmel^en 
üon  fe^r  ftrengflüffiger  ©maiCtemaffe  mit  Seic^tigfeit  üor  fic^. 
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XIV. 

Bas  Jltekrfditttel^ett  ber  JßefditAuug. 

®Q§  9Zieberf(^meI§en  ber  Söefc^tcfung  mu§  unter  S3e- 
Dl6ad)tung  aller  nur  benfbaren  SSorfic^tSma^regeln  box- 
genon-.men  tnerben,  um  namentlich  6ei  ber  erften  «Schmelzung 
feine  sßerlufte  burcl^  @^jringen  ber  Stiegel  gu  erteiben,  unb 
Herfährt  man  hierbei  am  6e[ten  fotgenberma^en: 

®ie  Siegel,  meiere  man  öortjer  genou  unterjuc^t  hat, 
merben  gebohrt,  unb  gmar  gejchieht  bie§  mit  §ilfe  eine§ 
ftöhtemen,  fegeiförmigen  S3ohrer§,  ber  unten  jeboch  einen 
fofcher  ^urchmefjer  befi^t,  ba^  bie  gum  ^Ibflie^en  ber 
©chmctge  erforberliche  Deffnung  ausgebohrt  mirb.  Sf^ac^bem 
bie  ge'dhmoljene  @runbmaf|e  nie  öon  fo  bünnflüffiger  S3e* 
fchaffenheit  ift  mie  bie  ©ecfmaffe,  mu§  man  ber  gum  2tb* 
laufen  berfetben  im  S3oben  be#  3:iege(§  angubringenben 
Oeffning  einen  etma§  gri3^eren  ®urchmeffer  geben.  dJlan 
giebt  ber  ^Bohrung  in  Siegeln  für  ©runbmaffe  unten  etloa 
6  bi§  7  9}?inimeter  S)urchmeffer,  für  ©ecfmaffe  reicht  man 
mit  Ceffnungen  öon  2  bi§  3  äRtßimeter  ^urchmeffer  au§. 

iffiie  oben  gefagt,  fott  fich  biefe  Deffnung  nach  oben 
§u  fegeiförmig  ermeitern,  inbem  man  bann  leichter  ba§  SIu§^ 
flogen  be§  Pfropfens,  melcher  bie  Oeffnung  mährenb  beg 
©c^melgenS  oerfd^Iie^t,  bemerfftelligen  fann.  ®ie  pfropfen, 
njeldh^  ^^^^  äuttt  SSerfchlie^en  anmenbet,  merben  am  gmecf^ 
mä^igjten  ouS  fehr  feinem  duar^mehl  ober  ^iefelerbe  onge= 
fertigt;  um  bie  9J?affe  etma§  bünbig  gu  machen,  fügt  man 
bem  SSaffer,  tt)eldhe§  man  gum  SInmachen  tiermenbet,  gerabe 
fo  üiel  ©ummilöfung  ju,  um  eine  bilbfame  9J?affe  ^u  erhalten. 

10* 
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S'n  ber  §i|e  be§  (Sc^melgofen^  fmtert  tiefe  ^iefel^ 
majfe  fo  gujammeii,  ba§  nic^t§  qu§  bem  Siegel  auSfüeBen 
fann,  fie  lä^t  [icfj  ober  (eidjt  burc^  einen  fpi|en  (SifenjtaB 
ausflogen,  fo  ba^  ber  Sn^tt  be§  %k%d§'  ablaufen  fann. 
S3ei  einer  9Zeu6efcf)i(fung  be§  Siegeln  mu^  bie  Deffnung 
n)ieber  ^efd^Ioffen  tnerben,  mag  baburc^  gef(f)ief)t,  ba^  ntan 
bie  erforberlidje  9J?enge  öon  ^'iefelerbeteig  an  ber  ©^.n^e 
eines  @ifenftabe§  befeftigt,  ber  aber  jum  ©dju^e  ber  §anb 
be§  5lrbeiter§  gegen  bie  |)i|e  mit  einer  runben  @ijenfc£)eibe, 
bie  mit  2f)on  bcf(f)(agen  mirb,  öerje^en  i[t  unb  in  bie 
Oeffnung  be§  SiegelbobenS  einbrütft. 

Seiber  gef(^ieJ)t  e§  pufig,  unb  gmar  menn  man  ben 
^^fropf  gröj^er  nimmt  al§>  nöt^ig,  ba^  ber  Siegel  burcC)  bie 
Serütjrung  mit  ber  falten  unb  feuchten  äRaffe  rei^t.  Um 
biejem  Uebelftonbe  öorgubeugen,  menben  mir  gemöt)nlic§ 
8täbe  au§  ©c^miebeeifen  an,  mlä)t  unten  mit  einem  £'eget= 
[tücfe,  ebenfalls  au§  @(f)miebeeifen,  Derbunben  finb,  meldjeS 
genau  in  bie  Oeffnung  einpaßt.  S)er  ®ecfet  be§  Siegels  mu§ 
bann  einen  faft  bis  ^um  9)iittelpunfte  reic^enben  5(uSfdjnitt 
^aben,  ober  beffer  in  ber  Ttitk  ent^mei  gefc^nitten  fein, 
um  bem  @tab  ben  '3)urc^gang  ju  geftatten.  i^iQUx  12  geigt 
bie  ©nridjtung  eineS  mit  einem  ©ifenüentile  üerfel^enen 
Siegels. 

Um  bie  nac^t^edige  (äinmirfung,  metdje  bie  @egenmart 
beS  ©ifenS  in  ber  fc^meljenben  HJiaffe  äußern  mürbe,  auf^ 
gu^eben,  emailliren  mir  biefe  5ßentil[tüde  üor  ber  erftmaligen 
33enü|ung  mit  einer  (gmaiüe,  meiere  fo  reid)  an  liefet- 
fäure  ift,  bo^  fie  eben  nod^  unter  Slnmenbung  ber  ftärfften 
^i|e  pm  ©d^meljen  gebracht  merben  fann,  aber  in  ber 
§i|e,  meiere  beim  ©c^melgen  ber  gemötinlid^en  @ä|e  not^- 
menbig  ift,  nodj  feft  bfeibt. 
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Sßenn  man  biefeS  ^egelöentU,  nac^bem'  e§  je  iueit  ge= 
J)oben  lüurbe,  ba§  ber  Sn^ütt  be§  2:tegef§  abfliej^en  fann, 
toieber  nieberbrücft,  e^e  ber  Ie|te  9?e[t  auggeflojfen  ift,  |o 
erretcf)t  man  einen  nollftönbig  biegten  @d)Iu|3,  ®er  in  bem 
Stieget  gnrücfge&Iiebene  ber  ©maillemaffe  fommi  nämtidf; 
burd^  bie  neueingetrogene  93e[dji(fnng  ^iemticfj  rafdfj  §nm 
(Srftorren  unb  jdfiüe^t  bie  Oeff= 
nung  öollfommen  ab.  ©päter, 
menn  bie  neu  eingetragene  33e= 
fdjicfung  mieber  fc§mit§t,  mirb 
ba§  S3entil  burc|  ba§  @emi(f)t 
berfelben  nieberge^olten. 

Um  ben  @tab  be§  2?en= 
ti(§  in  üerticaler  ©teßung  ju  er^ 
galten,  !ann  man  bie  @inric^= 
tung  treffen,  ba^  berfelbe  oben 
etmag  nacf)  ber  ©eite  gebogen 
ift  unb  bnrd)  eine  Sofjrung  in 
ber  einen  ©eifel^ätfte,  meiere 
immer  auf  bem  2;iegel  liegen 
bleibt,  l^erauSragt.  S3ei  ber 
Sefc^idung  be§  2;iegel§  ftjirb 
nur  bie  anbere  ®e(fel^ä(fte  abgeljoben.  (33ergl  oben  ^ig.  12.) 

9^ad^bem  bie  bieget  t)orgerid)tet  unb  mit  tem  gan^ 
tnafferfreien  @a^e  h\§>  faft  §um  dianhe  gefüEt  finb,  tuerben 
fie  mit  ben  ^edetn  bebecft  unb  in  bie  £)efen  eingefe^t, 
njorauf  man  langfam  ju  feuern  beginnt,  inbem  man  gtü- 
fjenbeS  Brennmaterial  in  einer  pcfjftens  5  ßentimeter  l^o^en 
@d;icl^te  auf  ben  9f!oft  be§  Ofen§  fc^üttet  unb  mit  fattem 
Brennmaterial  fo  Ijod^  bebedt,  hi§  ba§felbe  ben  9lanb  be§ 
2:iegeB  erreidjt. 


Sig.  12. 
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Sft  einmal  ba§  gange  ^Brennmaterial  glül^enb  getuorben, 
fo  feuert  man  ununterBrod^en  nad^  unb  unterfuc^t  ben  Qn^alt 
be§  Siegels  öon  ^eit  ju  Qtit.  ©elbft  »enn  man  bie  @a|* 
maffe  feft  in  ben  Siegel  eingebrürft  ^at,  finft  biefelBe  kim 
©d^metgen  fe()r  ftarf  gufammen,  unb  fann  man  noc^  jel^r 
öiel  (Sa|maffe  gufügen,  um  ben  Sieget  jd^tie^Iic^  beinü|e 
bis  §um  Staube  mit  ge)c^moI§ener  ©moinemaffe  gefüllt  gu 
erf)alten. 

Um  gu  prüfen,  ob  ber  Sn^alt  be§  Siegels  öoüfommen 
flüffig  gemorben  ift,  fann  man  fid)  cineS  mit  ber  ftreng* 
flüffigen  ©maille  überzogenen  ©ifenftabeS  bebienen,  ben  man 
oor^er  ftarf  anmärmt  unb  bonn  in  ben  Siegel  einfenft. 
Söenn  ber  (Stab  feinem  merf(irf)en  SSiberftanbe  begegnet  unb 
man  benfetben  ot)ne  Slnftrengung  in  bem  Siegel  tjin  unb 
l^er  bemegen  fann,  ift  ber  Snt)alt  beS  (enteren  gefdfimolgen. 

S3ei  einiger  Hebung  beborf  eS  gar  nid^t  me^r  ber 
^robe  mit  bem  ©tabe,  fonbern  beftimmen  bie  Strbeiter  auS 
ber  ßdt,  mä^renb  meld^er  fie  feuern,  mit  ziemlicher  @id§ert)eit 
ben  .ßuf^önb  beS  Siegelin^alteS;  e§  ift  jebodE)  immer 
empfef)ten,  öor  bem  Slbfliefeenlaffen  bie  ©tabprobe  öorju* 
nehmen,  inbem  eS  biemeilen  oorfommt,  ba^  gemiffe  Partien 
beS  ©a^eS,  aud^  menn  auf  baS  innige  SKifd^en  feiner  S3e* 
ftanbtt)eife  bie  größte  ©orgfatt  oermenbet  tüurbe,  meit  fd^mie- 
riger  f(i)melzen  als  bie  anberen;  nur  bie  ©tobprobe  bietet 
in  biefem  grolle  ooHe  ©ic§erf)eit. 

S3et)or  man  an  baS  ?lbflie^enlaffen  gel^t,  giebt  man 
burdf)  etma  §el)n  äJiinuten  baS  fd^ärffte  g^euer,  meldjeS  fid^ 
überf)aupt  erzielen  lä^t,  inbem  ^ierburd)  bie  gefd^motjene 
9Kaffe  fetjr  bünn,  frei  üon  Suftbtafen  U^irb  unb  rafd)  unb 
üollftänbig  auS  bem  Sieget  abläuft. 
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93eim  S^ieberjd^meljen  ber  äJJaffen  !f)at  man  kfonbere 
SSorfi:i§t§mo^reciefn  anjuluenben,  um  bie  ©miüirfung  ber 
^eueigafe  auf  ben  2;iegetinf)alt  ober  ba§  ©iufoüen  öon 
Äo|Ieutf)eiIdjeu  in  ben  STieget  gu  öer^inbern.  2Benn  man 
©runömaffen  für  minber  feine  ©maillirungen  fd^milgt,  finb 
biefe  SSorftc^tlnta^regeln  nicfit  mit  Befonber§  ^eintid£)er  Strenge 
einzuhalten,  akr  mu^  bie§  gcfdjefien,  tütun  man  feine 
®ecfmaffen  fc^mitgt  ober  farbige  ©maitlefö^e  §u  fc^mel^en 
^at,  ojeldfie  Ieid£)t  rebucirbare  Djtjbe  entgolten. 

Sßurbe  man  33.  einen  burc^  ^upferojtib  grün  ge^^ 
färbtm  ®a^  in  offenen  STiegeln  ober  in  folc^en,  in  meldte 
^o^lmtfieitdjen  etnfaüen  fönnen,  nieberfd^mefgen,  fo  n)äre 
bie  anoermeibliiiie  ^olge  biefer  SSernac^Iäffigung  ber  ge= 
botenm  3Sorfic^t,  ba^  bie  @moiC(e  in  ben  oberen  ©c^id^ten 
miBförbig  ober  felbft  rot^  gefärbt  ausfallen  mürbe,  inbem 
eine  -fieilmeife  S^ebuction  be§  Äupfero£i)b§  §u  ^upferojt)buI 
ftattfänbe. 

®ie  ®ecEet  ber  2;iegel  müffen  baljer  felfir  genau  auf 
(e|tere  poffen  unb  nur  fo  lange  geöffnet  merben,  at§  bte§ 
unbedingt  not{)n)enbig  ift;  übrigen^  fud^t  man  ber  rebu= 
cirenkn  SSirfung  ber  g^euergafe  baburc^  entgegen  gu  arbeiten, 
ba^  man  ben  @ä|en  bort,  mo  bie§  nidjt  üon  anbermeitigen 
SfJac^l^eiten  begfeitet  märe,  ojtibirenb  mirfenbe  Körper  — 
©alpfter  ober  S3raunftein  ((eiteren  in  fef)r  geringen  SJ^engen) 
—  jufügt. 

%xoi§  aller  S^orfic^t  gefdjie^t  e§  bodj  bismeilen,  ba^ 
gemife  Partien  ber  gefdimolgenen  unb  mieber  erftarrten 
3)?aff{  ganj  braune  ober  fdfimarje  Streifen  geigen.  Um  nid^t 
bie  (Sefammtmenge  ber  äJlaffe  bem  Umfd^mef^en  unter^ietien 
gu  muffen,  fudfjt  man  biefe  farbigen  ^^eife  öon  bem  mei^- 
gebliebenen  Stntl^eile  gu  trennen,  fammelt  fie  für  fid^  unb 
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unterwirft  fie,  lüenn  lUQit  einmal  fo  üiel  baüon  bei[ammen 
J)ot,  bo^  ficfj  eine  gan^e  S'iegelfüllnng  ergießt,  ber  erneuerten 
©d^metgung,  njobei  nion  bt§  gn  fünf  ^ro^ent  öom  (5^euncf)t 
ber  SJ^offe  an  ©olpeter  Beifügt. 

SBor  bie  Färbung  burcf)  Üo\)k  Bebingt,  fo  öerBrennt 
biefe  burc^  ben  Beim  Srtji|en  be§  gefc^mol^enen  ©alpeler§ 
frei  njerbenben  ©auerftoff  üonftänbig ;  entftanben  bie  fdfiniar^eu 
Streifen  burc^  @ifenoj:t)buI,  fo  mirb  (e^tere§  in  ba§  üiet 
njeniger  intenfin  'föi-'^'^nbe  @ifenoil}b  umgenjanbeü,  tt)eldje§ 
gelB  färBt.  9f?ad)bem  fitf)  aBer  Beim  nenerlidfjen  Umfd^mel^eu 
bie  geringe  9Jienge  be§  ©ifenoj-tjbs  burc^  bie  gon^e  9}?affe 
ber  (Sc^metge  öert^eilt,  fo  erfc^eint  bie  g^ärBnng  nur  gan^ 
fc^TOad^,  unb  fönnen  fotc^e  ©rnnbmaffen  o^ne  ?Xnftanb  Her- 
iuenbet  nierben.  d)lan  barf  aBer  in  biefem  gaüe  nidjt  oufser 
Sld^t  laffen,  bafi  bie  (Sd^metgBarfeit  ber  d)la\\e  hnxd}  ben 
3ufa|  an  ©alpeter  in  einem  gemiffen  @rabe  oBgeänbert 
tt)irb.  2BiK  man  biefen  lleBetftanb  corrigiren,  fo  muB  man 
ber  ©c^melge  eine  9J?enge  üon  ^iefelfänre  Beimifd^en,  n^etd^e 
ber  gugefe^ten  ©alpetermenge  entfpridf)t,  unb  fann  burd^  biefen 
^unftgriff  bie  neuerlid^  gefd^mol^ene  9J?affe  genau  üon  ber- 
felBen  93efc^affenf)eit  erl^alten,  meldte  bie  urfprüngüdj  an^ 
gemanbte  ©d^met^e  Befa^. 

3n  ber  SJ^el^rga^f  ber  gaBrifen  ift  e§  ©eBraudf),  bie 
©runbmaffe  nur  einmal  gu  fc^mel^en  unb  in  ba§  mit  SBaffer 
gefüllte  {S5efäj5  aBlaufen  ju  laffen.  SJiand^e  ^aBrifanten 
marten  fo  lange,  Bi§  bie  ©d^mel^maffe  ben  pfropf  au§ 
S^iefelerbe,  mit  it)el(f)em  man  bie  Oeffnung  be§  2:iegel§  unten 
öerfd§Iie|t,  fo  meit  aufgetöft  f)at,  bafe  fie  burd)^ufidfern  Be- 
ginnt. 2öir  Broud^en  uidfjt  erft  ^^^u  fagen,  ba^  biefes  93er« 
fal^ren  ein  fe!^r  un^metfmä^ige^  genannt  merben  mu^,  inbem 
man  in  mam^en  fällen  oft  noc^  longe  Qdt,  nac^bem  bie 
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Ma\^e  \d)on  in  öollen  gfu^  ge!ommen  tft,  fort^eigen  ntu^, 
hM  gu  bem  ^^lecfe,  um  ben  pfropf  §um  «Sc^melgen  §u 
bringen.  (S§  ift  bo^er  gtüecfmä^ig,  immer  3:iegel  mit  ben  o6en 
6efc|riebenen  ^egeloentilen  gu  öermenben. 

SSenn  man  feine  ©ecfmoffen  ju  fc^melgen  ^)at,  ift  e§ 
foum  möglid^,  biefelben  burc^  ein  einmaliges  (Sc^met^en 
gleid^förmig  p  erhalten;  gert)ö|nli(^  geigen  fie  fic^  mit  fe^r 
ffetnen  93Iö§d^en  erfüttt.  @§  mu^  ba^er  ber  ©a|  ein  ^meiteg 
SRal  gefc^mol^en  merben  unb  ift  in  man(f)en  gölten  fogar 
eine  britte  ©c^meljung  not^menbig. 

SBenn  man  jebo^  fo  arbeitet,  ba^  mon  beim  gmeiten 
©d^melgen,  nac^bem  bie  ä)'?affe  einmal  in  glu^  geratl^en 
ift,  ba§  ^euer  fo  Piet  at§  möglich  üerftärft,  fo  gelingt 
eg  gemö^nlic^  fd^on  burcf)  ^meimaligeS  Sc^meljen,  blafen^ 
freies  @ct)me(5gut  ^u  erhalten,  inbem  bie  aj?affe  bünnftüffig 
genug  mirb,  um  äffe  @aSbIafen,  meiere  öon  i^r  eingefc^toffen 
finb,  frei  auffteigen  gu  laffen. 

S)amit  bie  ©c^melje  rec^t  f^^röbe  merbe  unb  fid§  bann 
kiä)i  malzten  taffe,  Vä^t  man  fie  au§  bem  Xiegel  in  falteS 
SBaffer  laufen,  mo  fie  abgefi^redt  mirb  unb  fid§  bann  o^ne 
©c^mierigfeit  pod^en  lä^t.  9J?an  arbeitet  gemö^nUct)  fo,  ba^ 
man  bie  abgefc^recfte  (Smailtemaffe,  mel^e  fidj  mä^renb  einer 
gemiffen  5lrbeit§periobe  anfammelt,  mo£)I  auStrocfnet  unb 
tüiegt,  felbe  fobonn  bem  ^od^merfe  gufüfirt  unb  abermals 
gemogen  bermol^tt.  S)aS  mieberl^olte  ?tbmögen  l^at  ben 
bie  unöermeiblidjen  5lbgänge,  meiere  fid£)  bei  ber  fcarbeitung 
beS  @d§melggute§  ergeben  unb  metcfie  je  nacE)  ber  3ufo«imen* 
fe|ung  ber  legieren  öerfd^ieben  gro|  finb,  nacf)  ^rojenten  5U 
ermitteln. 

®aS  9J?a!^Ien  beS  ©c^metjguteS  gefdjie^t  immer  unter 
^ni^ilfenol^me  öon  reinem  SBaffer,  unb  öern^enbet  man  in 
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ber  Sf^egel  ein  SBafferquantum,  tt)elcf)e§  ba§  ©reifoc^e  oom 
@ett)tc!)te  ber  uml^Ienben  Tla\\t  beträgt.  ^5^a§  Wafjkn 
muB  ntit  ber  größten  Slufmerffamfeit  gejc^e^en,  unb  ntüffen 
bie  (Smoiüemoffen  burc§  bie  3)^üt)(e  in  ^ulöer  üon  ber 
i8ej(i)offenf)eit  be§  feinften  9?le^(e§  öertüanbelt  werben ;  jebe§ 
gröbere  Ä'örnd^en,  tt)el(^e§  bem  9J?e^(e  beigemengt  njöre, 
lüürbe  Sßeranlaifung  jn  einer  feJ)(erf)aften@tette  ber  (SmaiKirnng 
geben  fönnen. 

9J?an  mu^  auc^  bem  9}Jal^(en  ber  ©maittemoffen,  n)eld)e 
bIo§  für  tec^nifdje  ßmdt  bienen  fotten,  gro^e  Slu[merfjamfeit 
guwenben,  inbem  bei  Slnttiefen^eit  öon  hörnern  beim  Sd^mel^en 
ber  SJiaffen  leidet  S3(ajen  gebilbet  n)erben  unb  an  fotrfien 
(Stetten  burcf)  ö^enbe  g^Iüfjigfeiten  bie  freiüegenbe  9J?etatI* 
nnterfoge  ber  Emaille  ^erfreffen  njerben  fönnte.  Wan  tarn 
^tvax  jolcfie  ©teilen  an  ©ejdjirren  nod)beffern,  e§  t[t  bie§ 
aber  immer  mit  Umftonben  üerbunben,  unb  laffen  fic§  berartige 
^e^ler  am  ficf)er[ten  oermeiben,  menn  man  ba§  SiRa^Ien  mit 
ber  geprigen  Sfufmerffamfeit  ausführt. 


XV. 

Die  3urammni|*eijuu9  kr  €umiUemQD*eu. 

SBir  ^aben  jc^on  in  frütieren  2lbf(f)nitten  unfere^ 
2Berfe§  au§einanbergefe|t,  ba^  bie  ©maille  nichts  ^^nbereS 
finb,  al§  ©läfer,  meiere  burc^  getüifje  ©ubftan^en  unburc^- 
ficfjtig  gemacht  ober  gefärbt  mürben. 

S^lad^bem  bie  ©maitle  für  fetir  öerfc^iebene  Qtoed^  an* 
gemenbet  merben,  ift  e§  oon  großer  Sßic^tigfeit,  bie  ^ufammen* 
fe^ung  biefer  9J?affen  fo  ab§uänbern,  ba§  fie  bem  jemeiligen 
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3tt)e(fe  Qm  6e[ten  entfpred^en.  ©maitle,  irelc^e  6to§  für  fünfte 
lertfd^e  ßroeät  bienen  follen,  müffen  üor  SlCfem  eine  fci^öiie 
g^arbe  unb  lebhaften  ©tanj  beft^en;  bie  SBiberftonbsfä^igfeit 
gegen  d£)emtjd^e  Slgentien  ift  in  biejem  ^oKe  üon  fef)r  geringer 
S3ebeutung.  Solche  (Smailte,  midjt  für  tedf)nif(f)e  ßmä^  üer= 
njenbet  »erben  foKen,  müffen  üor  QÜem  Slnberen  eine  folc^e 
3ufamnienfe|ung  erljalten,  ba^  fie  cfjemifdfien  ©ininirfnngen 
unb  Sremperatur=5ßeränbernngen  mögüd^ft  ftarfen  SSiberftanb 
entgegenfe^en  fönnen. 

2Bir  n)erben  ba^er  bie  3iifain^nenfe|ung  ber  @maiffe= 
maffen  md)  fe^r  öerf(i)iebenen  ©efic^tgpunften  öorgune^men 
^aben,  wenn  toiv  (gmaitle  für  fünftferifc^e  ober  ted^nifc^e 
3toecfe  erholten  föoKen.  ®ie  ^^roge,  roeldje  un§  junö(i)ft 
befc|äftigen  fott,  ift  bie:  ®nrc^  \vdd)e  9JiitteI  ift  man  im 
(Stanbe,  bie  ©d^mel^borfeit  ber  ©maittemaffen  abguönbern, 
biefelben  leidster  ober  fc^merer  fd^melgbor  machen? 

5t(§  Siegel  in  biefem  ^alle  :^at  gu  gelten:  3e  größer 
bie  äJienge  ber  ^iefelföure  im  S5erf)ältniffe  ju  ben  anberen 
in  ber  ©moiCte  öor{)Qnbenen  Körpern  ift,  befto  fd^mieriger 
fc^metjbor  mirb  bie  SJ^affe  ausfallen  unb  befto  Wörter  unb 
miberftonbgf öliger  gegen  c^emifdje  ©inmirfungen  Wirb  fie 
werben. 

SBenn  mir  bal^er  im  ©taube  mären,  bie  Äiefelfäure 
für  fic^  aöein  gu  fc^melgen,  fo  mürbe  eine  @(afur,  au§  reiner 
^iefeterbe  befte^enb,  ba§  ^beal  einer  für  tec^nifc^e  Qmd^ 
bienenben  (Smaitte  abgeben.  9ZacE)bem  mir  aber  nid^t  im 
«Staube  finb,  ^iefetföure  allein  aufpfc^metjen,  fo  machen 
mir  berfelben  ^ufä^e  üou  bafifc^en  5^örpern,  um  gu  fc^melj^ 
boren  äJJaffen  ju  gelangen. 

@maiKefö|e,  metd;e  neben  Älefelfäure  nur  nodj  ^lali 
unb  ^alf  entljatten,  gepren  gu  ben  miberftoubSfä^igften  unb 
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am  jc^toerften  fc^mef^Boren  (gmaitlen,  bie  e§  gleBt,  inbem 
folc^e  a«a{fen  eigentlich  Tiid)t§  ^InbereS  finb  at§  fc^tüer 
jdjmeläbare  ©läfer.  ®a  jeber  ©maiöefabrifant  ba^in  orBeitet, 
immer  ba§  gteidje  SD^aterioI  ermatten,  i[t  e§  bemfetben  im 
Sntereffc  jeine§  ÖJefc^äfteS  bringenb  angurat^en,  ficE)  öer=, 
fct)iebene  (^Jemijc^e  fotcfier  einfacher  @mQiIIefä|e  in  fleinem 
SDca^ftabe  barjufteßen  nnb  jetbe  ^n  fc^mel^en.  @r  gelangt 
l^ierburc^  om  leic^teften  ba^in,  genau  gu  toiffen,  njie  fic^  bie 
öerfc^iebenen  9Jäjd)ungen  üer^olten,  nnb  met^  and;  leidet  gu 
beftimmen,  meiere  SO^ifc^nng  für  einen  gerciffen  3^^*^  ^^"^ 
geeignetsten  ift. 

®ie  ©rnnbmaffen  inerben  meiften§  nnr  an§  ^'iefelerbe, 
93ora5  nnb  gelbfpatf)  jufammengeje^t;  ie  größer  bie  9}?enge 
ber  le^tgenannten  Körper  ift,  befto  leidjter  n)irb  bie  9J?af|e 
gu  ^^tuffe  gebrad)t  njerben,  unb  ^at  man  namentlich  burcf) 
ben  Qn\a^  öon  SBoray  ein  Mxikl  in  ber  ^anh,  bie  ©c^melg^ 
barfeit  innerhalb  ^iemtic^  meiter  ©renken  5U  reguliren. 

SSiü  man  bie  ©c^meljbarfeit  ber  9J?affe  erfc|meren,  fo 
fdjmifgt  man  einen  gemijfen  ©a^  nieber,  ma^tt  bie  ©c^metje 
nnb  fügt  it)r  in  einem  beftimmten  S^er^ältniffe  fein  ge= 
fd^Iömmten  ^tjon  ju.  Tlan  fteigert  in  biefem  ^alk  ben 
3:t)on5ufa|  fo  meit,  ba^  bie  fein  gepuderte  äJ^affe  nac^  bem 
Stuftragen  auf  bie  §u  emaiEirenben  gtäd)en  nur  gum  ©intern 
(geritten),  nid^t  aber  gum  üollfommenen  ©cfimel^en  gebrad^t 
lüerben  fann. 

5tn  (Stelle  be§  ^t)one§  fann  man  ouct)  ^iefetme^I  ober 
gelbfpat^puttier  beimifd^en;  man  mirb  aber  in  biefem  glatte 
feine  meinen  unburdf)ficf)tigen  9}?affen  ermatten,  fonbern  nur 
fotc^e,  mel(^e  ftarf  burd^fdjeinenb  finb,  inbem  fomo^t  ^iefet^ 
fäure  a\§>  ^etbfpat^mefjt  au§  fteinen  ^^eitd^en  oottfommen 
bnrcf)fict)tiger  Körper  beftetjen. 
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Soli  bie  S3efc^Qf[enrjeit  einer  ©c^melge  in  bem  ©inne 
geönbert  lüerben,  ba^  fie  leidster  fc^melgbor  n)erbe,  \o  fügt 
man  i{)r  entiueber  S3Ieiojt)b  ober  eine  größere  SiJJenge  öon 
S3oroj  ^n.  ^iefe§  gefcJiieiit  jelbfiüerftänblic§  f(f)on  beim 
3}?ifc^en  be»  jn  jc^metgenben  @a^e§. 

3^ür  folc^e  ©maittejä^e,  mlä)e  gefärbt  Werben  foKen, 
mn^  man  mit  bem  ^ufa^e  üon  S3Ieiojt)b  immer  fel§r  bor^ 
fic^tig  fein,  inbem  moncfie  Okarben  gar  nic^t  mit  bteif)altigen 
(Smoiöen  terfcfimolgen  merben  fönnen.  @§  ift  in  biefem  glatte 
übrigens  leicht  möglid^,  bie  Seid^tflüffigfeit  ber  @mai£(emoffe 
bnrc^  Sorai*  §u  er{)ö^en. 

©in  3iifö|  öon  3)Zagnefta  ber  ©maillemaffe  mirft 
in  bem  @inne,  ba^  ficf;  bie  ä)^affe  biet  Ieicf)ter  auf  bie  gu 
emailUrenben  glücken  auftrogen  lä^t,  aU  menn  man  mit 
nic^t  mognefia^aüigen  (Smaillen  arbeitet.  @§  ift  ba^er  be* 
fonber§  ein  folc^er  S^'ia^  für  bie  |)erftetlung  folc^er  Sä^e 
gn  empfel^len,  meiere  auf  ffeine  ©egenftänbe  fc^ön  g(eic^= 
mä^ig  aufgetragen  merben  follen. 

©in  fe^r  mid^tiger  llunftgriff  bei  ber  ^ufan^ntenfe^ung 
ber  @ä^e  fomofjt  für  @runb'=  unb  ®ec!maffen  liegt  in  ber 
5lnn)enbung  ber  ©ntförbungSmittel.  2Bir  ^aben  fc^on  in  einem 
früheren  5lbfc^nitte  angegeben,  ba^  bie  fogenannte  Entfärbung 
barauf  |inaugläuft,  ba^  mon  burd)  ^ufa|  öon  o£t)birenb 
tt)irfenben  ^ör^jern  ba§  ©ifenojtibut  in  ©ifeno£t)b  umju* 
manbetn  tradjtet,  toeil  te|tere§  meit  meniger  fräftig  färbt 
at§  ba§  ©ifenoj^bul. 

SJian  erhielt  aber,  mie  leicht  eingufe^en  ift,  in  biefem 
%ü{U  nie  farblofe  (gmaiae,  fonbern  immer  nur  folc^e,  tuelc^e 
eine  fcJ)mad^getbe  gärbung  befi^en.  Um  gang  mei^e  ©maitle 
^u  erhalten,  mu^  man  bie  9J?ateriotien  auf  ba§  forgfäüigfte 
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reinigen,  nnb  fommen  {jierbnrd^  bie  ömaiKemaffen  l^ocJ) 
5U  fte^en. 

@§  giebt  QÖer  ein  fef)r  einfaches  9)?itte{,  um  jelbft 
©maittemaffen,  bie  au§  §iemltc^  unreinem  ÜJJateriale  bar= 
gefteKt  n)urben,  fcfiön  tt)ei§  §u  erholten,  unb  befielet  btefeS 
WM  in  bem  3"fö|e  einer  fe^r  geringen  SJienge  öon  feiner 
©malte  ^u  ber  gu  fcfimeljenben  9?Ja|fe. 

S)ie  ©matte  ift  befanntlid^,  mie  olle  ^oBaIt)3rä|3arate, 
ein  Körper,  meld^er  bem  @(afe  fc^on  in  \ti)x  geringen  3Jiengen 
eine  tiefblaue  Färbung  ert^eitt.  ®ie  blaue  ^arbe  ber  ©motte 
ift  ober  gerobe  mit  ber  gelben,  meldje  burd^  (Sifenoj^b  l)er^ 
üorgebrad^t  mxh,  comptementör,  b.  l).  bie  beiben  färben, 
gufommen  ongemenbet,  lieben  einonber  ouf,  unb  erl^ölt  nmn 
eine  mei^  ou§]e^enbe  ©cfimel^moffe. 

(£§  ift  leicht  eingufe^en,  bo^  biefe  mecf;felfeitige  $ßer= 
nidjtung  ber  Horben  nur  bann  ftottfinbet,  u^enn  mon  ba§ 
richtige  SBerljältni^  ^mifc^en  (£ifenojt)b  unb  ©molte  ge= 
troffen  ^ot;  lüenbet  man  eine  ^u  geringe  $0Jenge  bon  ©molte 
on,  fo  ift  ba§  ÖJelb  §mor  Qbgejc§n)ä^t,  ober  immer  noc^ 
beutlid^  merfbor;  l)ot  man  eine  ju  gro^e  3J?enge  öon  ©malte 
ber  ©c^mel^e  pgefügt,  fo  erfd^eint  le|tere  gmor  üon  meiner 
gorbe,  ober  mit  einem  blauen  ©tid§,  fogenonnte§  SKili^lnei^. 

S)ie  Soften,  meiere  bie  ©ntförbung  ber  ©moillemaffen 
ouf  biefem  SSege  öerurfoc^en,  ifijnnen  gonj  ou^er  (Srmögung 
geloffen  UJerben,  inbem,  rok  fc^on  gefogt,  eine  fe^r  geringe 
SJJenge  öon  ©molte  ^inretd)enb  ift,  um  eine  bebeutenbe 
9Kenge  ber  ©c^melge  gu  entförben.  (£§  fommt  nur  borouf 
an,  burc^  mehrere  groben  genau  gu  beftimmen,  eine  tt)ie 
gro^e  Spenge  ber  ©molte  öermenbet  njerben  mu|,  um  gon^ 
mei|  ouSfe^enbe  ßmoille  §u  erholten.  9lac£)bem  bie  burc^ 
tobolt  bebingte  Färbung  eine  folc^e  ift,  bo^  fie  bie  ^öc^ften 
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STemperoturen  §u  öertrogen  üermag,  fo  fann  man  bie  0|)era= 
tion  bei  @ntför6en§  mit  ©malte  aud)  bei  ben  ftrengft  jc^melg- 
baren  ©runbrnaffen  in  Stnmenbung  bringen  unb  jott  biefelbe 
nie  untertaffen,  inbem  auc^  bei  forc^en  ©maiften,  meiere  für 
rein  tec^nifc^e  Qmdt  bienen,  bie  @c^önf)eit  be§  ?(u§fe^en§ 
ber  SSaare  einen  getnifjen  (Sinflu^  auf  ben  §anbelgtt)ert^ 
berfetben  nimmt. 

9^ac§bem  mir  üorerft  bie  ^arfteKung  jener  (Smaitte 
befprec^en  mollen,  meiere  für  ted^nifc^e  Qmdt  öon  2Bi(^== 
tigfeit  finb,  menben  mir  un§  guerft  ber  3iif'ii'if"fi^ff|ui^9 
§u,  meldte  bie  ©runbmaffen  gu  erl^olten  J)aben. 


XVI. 

Bie  3ufaminenff^ung  in  (6runbma|TeH. 

®ie  @runbnmffen  müffen  unmittelbar  mit  ber  3)?etal(' 
oberfläd^e  in  Serü^rung  fommen ;  fie  müffen  beim  ^Tuffdimel^en 
auf  ba§  SKetaß  eine  tjalbgefd^molgene  SO^Jaffe  (O^ritte)  geben, 
metdje  fobann  bem  eigenttidjen  ©maitle  al§  Unterlage  gu 
bienen  §at;  mir  (äffen  nun  3unäcf)ft  eine  9^eif)e  öon  35or= 
fd^riften  folgen,  meldte  @runbmaffen  betreffen,  bereu  nmn 
fid^  mit  SSort^eit  §um  ©moidiren  eiferner  ©efd^irre  bebient. 

©d^merft  fc^meljbare  ©runbmaffe  I. 

@d§melge  au§  abgefdjredtem  ^iefelme^I  .  30 
Soraj*)   20 

*)  3)er  33oraE  ift  tu  btefem  ^^aUt  aU  frk)ftallifirter  23ora£  ge^ 
red^net,  todäjev  47-1  Sßro^ent  Söaffer  ent^ölt;  e§  tnufe  bemnadö  cm 
gonj  entträffertem  S3oraj  eine  entfpred^enb  geringere  3Jlenge  öertoenbet 
toerbcn. 
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S)er  ©d^melje  fügt  man  mäf)renb  be§  9iJ?a^ten§  nD(^ 
25 — 40  ^ro^ent  ^tefelme^I  unb  ebenfotiiel  rt)et^en  S§on  §u; 
je  me^r  man  üon  biejen  beiben  ^^^föl^i^  anttpenbet,  befto 
ftrengflüfjiger  mirb  bte  Sc^melge.  2(n  ©teile  be§  Beim 
Maijkn  zugefügten  ^iefelme|te§  fann  auc^  gemahlener  ^etb* 
fpatl^  8"S^i^^t  raerben. 

©c^merft  fcfimel^bare  ©runbmoffe  2. 

^iefetme^I  30 

S3oraj  16-50 

meimi^  3-50 

gefd^moljen  unb  öermaJ)Ien  mit 

Äiefetme^t    .......  25—40 

Z^)on  20—25 

äJJagnefia  5—6 

®ie[e  @runbmaffe  ift  gmor  efienfo  fc^mer  fd^mefjkr, 
ober  öietme^r  megen  beg  9}?agnefiagehalteg  fogar  nocf) 
fdjmieriger  fdjmeljbar,  ^ot  aber  üor  ber  erft  angegebenen 
öiete  SSorgüge  öoraug.  ©ie  lö^t  ftc|  nämtic^  ftjeit  leichter 
auftragen,  al§  bie  erftgenannte,  unb  ^aftet  auf  if)r  bie  nod)^ 
folgenb  aufgetragene  ^edmaffe  in  gang  auSgegeid^neter  Sßeife. 


@chn)er  fc^mel§bare  Ö^runbrnaffe  1. 

©c^mel^e  au§:   ll'te[elme§t  50 

Söorag  30 

UJirb  öermal^Ien  mit   ^^iefeterbe  13 

unb  mit   Z^^on  13 

Schmer  fc^mel^bare  ©runbmoffe  2. 

©d^melje  ou§:   ^iefelmel)!  50 

«oraj  .   •  30 


E 
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iüirb  öermal^Ien  mit   ^iefelerbe  15 

%^)on  13 

9}?Qgne[io  1 

Setd^t  fc^metjbore  ©runbmaffe  1. 

«S^melje  qu§:    S^iefelme^I  30 

S3oroj  25 

^elbj^)at^  30 

tt)irb  öermol^Ien  mit   Z^)on  10  75 

f^erbjpat^  6 

aJZagnefia  1-25 

ßeid^t  fd^melgbore  (SJrunbmojfe  2. 

©c^melje  au§:   ^iefelme^I  .  .  .  .  .30 

33oraj    18 

Sleilüei^  3 

mirb  üermal^ten  mit   Äiejelme^t  9-5 

X^on  8-25 

treibe  2 

ajJagnefia  0*9 

^eIbfpQtf)=S3teiojt)b=®runbmoffe  öon  mittlerer 
©c^metjBarhit. 

©djmetje  ou§:   tiejetme^I  .  .  .  .  .  30 

gelbfpat^  30 

@oba*)  12 

mimi^   3 

S3ora£  .15 


*)  ®te  <Boba  al§  ntdEjt  toafferl^alttg  gered^net. 

M  onbau.  ©maille.  2.  Stufl.  11. 
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toirb  üerma^Ien  mit   ^elbjpatt)  6-25 

X^on  11-75 

3Ragnefta  0-75 

©runbmaffe  für  ®ifengef(f)irre  1. 

©(^metse  aus:   Äiefetme!^!   30 

S3orai-   16-5 

93Ieitüei^   3 

tüirb  öerma^Ien  mit   ^tefe{me{)l   9 

S^on   8-6 

ajJagnefia   O'ö 

©runbmaffe  für  ©ifengefc^irre  2. 

©c^mdse  qu§:    Ätefetme^t  30 

%^^pat^)  30 

^oxax  25 

mirb  öerma^Ien  mit   %1)on  10-75 

gelbfpQt^  6 

üJ^agnefia  1*75 

(SJrunbmaffe  mit  SBitterfot^-^ufal  (für  ^ifi 
gefd^irre)  1. 

©c^mel^e  aus:    ^iefetmei)!  20 

SSoroE  9 

^otafdie  1 

.  ,  .  ,     9J?agnefia  6 

93itterfals  2 

toirb  oerma'^ten  mit   Xijon  2 
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©runbmaffe  mit  Sitterfalj^^ufa^  (für  eiien= 
ge[d§irre)  2. 

©c^ntel^e  qu§:    Äiefehnef)!  30 

93orQE  10 

äJiagnefia  .  ....  4 

©oba  1-75 

93itterf  atj  2-25 

öermatilen  m.  ßieferme^r  18  ^ro^.  ü.  @ett)ic^te  b.  ©c^tnefge 
»  >^  »  18  »  beSgleid^en. 
®te  borfte^enb  angegebenen  SSorfc^riften  für  bie  3u= 
fammenfe|ung  öon  @runbmaffen  ftnb  jene,  toelcfie  in  ben 
größten  ^obrüen  angenienbet  njerben,  nnb  reidjen  für  aüe 
QtüQde  Beim  ©maiöiren  öon  toc^gefc^irr,  ©ieberö^ren  u.  f.  m. 
üoEftänbig  qu§;  um  jebocf;  bem  gobrifonten  bie  SKittet  on 
bie  §Qnb  geben,  Unöoöfommen^eiten  in  ben  ©igenfc^often 
feiner  (Smoillemaffen  abgu^elfen,  laffen  mir  einige  Stngaben 
folgen,  auf  meiere  5(rt  man  im  ©tanbe  ift,  gemiffe  Uebet= 
ftänbe,  bie  fic^  an  ber  ©runbmaffe  geigen,  (eic^t  p  befeitigen. 

®ie  ©runbmaffe  fpringt  leicht  oon  ber  SJ^etatluntertage 
ab;  Slb^ilfe:  3ufa|  öon  Söitterfalä. 

®i,e  ©runbmoffe  lä^t  fid^  nur  fc^mierig  auf  bo§  dMaü 
auftragen  unb  ^aftet  an  bemfelben  nur  fe^r  fc^mierig;  Stb- 
Pfe:  3ufo^  öon  etma§  a)^agnefia.  (Sin  ^uöiel  an  9J?agnefio 
ift  ju  öermeiben,  iubem  fonft  bie  ©runbmaffe  fc^mer 
fc^mefgbar  mirb. 

®ie  ©runbmaffe  ift  gu  ^art;  5lb^ilfe:  Eintragen  öon 
etma§  Söfeiojtjb  ober  ^ali  ober  beffer,  beibe§  gufammen. 

®ie  ©runbmaffe  ift  gu  teic^t  fc^melgbar;  Stb^ilfe:  «er- 
gröBerung  be§  ST^on-  unb  ^lefetme^tgufa^eS  beim  S8erma§Ien 
ber  ©c^mer^e. 

11* 
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3uf amtnenie|ung  einiger  ©runbntajfen  nac^ 
^  r  0  ä  e  n  t  e  n. 
i3laä)  Sogeigefang '§  Slnal^fen.) 


9^r. 
1 

Jo 
«.> 

a> 

66-01 

Q 

14-59 

ja 

o  2 

•«-;  o 

ja 

i-O 
Q 

4-18 

o 

14-47 

i 

0-75 

e  "5 

2 

68-62 

17.27 

14-11 

3 

68-51 

16-72 

13-70 

1-07 

4^ 

59-66 

14-61 

4-75 

19-00 

1-43 

0-55 

5 

64-02 

15-40 

405 

13-45 

1-30 

1-78 

6 

56-87 

8-30 

11-96 

2-62 

19-00 

0-78 

0-47 

7 

57-55 

13-65 

2-90 

5-75 

17-25 

2-90 

8 

66-66 

9-50 

1-79 

12-90 

717 

1-98 

Durdl 

'h.  63-49 

13-75 

2-67 

1-36 

14-05 

3-72 

0-61 

0-35 

®tefe  3ujQmmenje|ung  le^rt,  ba^  bie  SJ^engen  ber 
eigentlich  gta§bi(benben  tör^)er  (^iefeterbe,  SBoraj,  Sltfalien, 
Sleiojtjb  unb  ^aHerbe)  immer  nur  innert)Ql6  getüiffer  giemlic^ 
enger  ©renken  fd)tt)Qnfen,  inbe^  bie  93Zengen  ber  Qt§  ®etf= 
mittel  bienenben  ©toffe  (Xtjon,  9J?agnefia)  ^iemtii^  meiten 
©c^tüanfungen  unterliegen. 

§at  man  einmol  eine  ©runbmaffe  für  einen  feeftimmten 
^mecf  gemä^It,  \o  jott  man  bei  berjelben  öerMeiben  unb 
burd)  (S£|)erimentiren  mit  biefer  (SJrunbmaffe  ben  getnünfc^ten 
ßrvtä  gu  erreidjen  tratfjten,  nid^t  aber  fortn)ährenb  öon  einer 
9J?affe  jur  anberen  übergeben,  inbem  man  ftc^  fonft  über^ 
flüffige  5trbeit  öerurfad^t  unb  in  ber  Sieget  tt)eit  längere 
3eit  benöt^igt,  bi§  man  eine  Äffe  öon  gemiffen  (Sigen^ 
fcfiaften  erhält,  oI§  menn  mon  bto§  bei  einer  @runbmoffe 
bleibt  unb  biefe  fo  lange  burc^  SSermel^rung  ober  Sßerön= 
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berung  getuiffer  Körper  aBänbert,  bis  fie  j;ene  93ej(^af[en!^eit 
§eigt,  tüeld^e  man  üon  it)r  öerlangt 


XVII. 

Die  ^ufammenfe^ung  kr  Üerkmalfen» 

5Die  ^ecfmaffen  finb  i^rer  c^emifc^en  3ufantmenfe|ung 
nac^  ©läfer,  tüelc^e  burd^  ^^i^i^ojtjb  ober  einen  anberen  un= 
bnrc^[i(f)tigen  ^ör^er  öon  n^ei^er  ^orbe  entraeber  bIo§  burd§= 
jd^einenb  ober  gonj  n?ei^  ausfegen.  ®a  man  öon  ben  ®ecf= 
maffen  öertongt,  ba^  fte  öoßftänbig  unb  gleichförmig  auf 
bie  ©runbmaffe  aufgufc^melgen  unb  (eid^tflüffig  feien,  fo  mu^ 
man  i^nen  eine  fold^e  3u!öw^i^^ct^fe|iii^g  geben,  ba^  biefer 
Qtütd  erreid^t  njerbe. 

@§  ift  aber  au§  gen^iffen  ©rünben  Ujic^tig,  mit  ber 
^ünnpffigfeit  ni(f)t  unter  ein  gemiffeS  Wia^  ^erabsugel^en. 
bringt  man  nörnlid^  in  einem  ^robetiegel  eine  ©ecfmaffe  in 
^lu^,  l^ätt  fie  burc^  einige  Qdi  gefcfimol^en  unb  lö^t  fie 
fobann  erfalten,  fo  bemerft  man  on  ber  au§  bem  Siegel 
genommenen  SO^affe  beim  (Srfatten  eine  eigent^ümlic^e  @r^ 
f(f)einung. 

Sn  ben  unteren  Partien  ber  ©c^melge  fie^t  biefelbe 
nämüc^  rein  toei^  au§,  bie  toei^e  garbe  nimmt  aber  nad) 
oben  l^in  an  Sntenfttät  ab  unb  bie  oberften  ^ortien  ber 
©djmerje  ^aben  ba§  SluSfel^en  öon  menig  getrübtem  @tafe 
unb  mören  gar  nic^t  alg  ©maille  gu  öermenben. 

2)ie  Urfac^e  biefer  ©rfc^einung  ift  leicht  einjufe^en. 
®a§  ^ii^t^oj^b,  beffen  man  fic^  gemö^nUc^  bebient,  um  bie 
©maitlemaffe  unburc^fid^tig  gu  machen,  befi|t  ein  fe^r  l^o^eS 
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fpectfifc^eS  &m\d)t  unb  jenft  ficJ)  in  ber  bünnpfjigen  SJJajfe 
gu  Söoben,  berart,  ba^  in  ben  unterften  (Sd)id)ten  berfeI6en 
bie  größte,  in  ben  oBeren  aber  bie  geringfte  äJ^enge  üon 
3innDjt)b  üorf)anben  ift. 

3eigt  baf)er  bie  SJJaffe  einen  ()o^en  glüfjigfeitg- 
grab,  fo  er^äU  man  feine  ©tfimefge  üon  gleichförmiger  Se= 
jc|affen^eit.  ^n  äi)nlic^er  SBeife  n)ie  ba^  ^innojljb,  üertjätt 
fic^  ba§  SIeiDj:t)b,  melc^eS  ^in  unb  mieber  ebenfalls  an 
(Stelle  be§  tf)euren  3in"DJ^^§  gnm  Unburc^fidjtigmadfien  ber 
©maille  oerlnenbet  wirb. 

(Se^r  günftig  in  biefer  93e§ie^nng  fteüt  fic^  bie  2tn= 
wenbung  ber  ^noc^enafd^e,  inbem  biefe  megen  i^re§  geringen 
fpccififd)en  ©etnic^teS  felBft  in  fef)r  bünnpffigen  Emaillen 
nic^t  gu  S3oben  finft  unb  ouc^  fel§r  billig  gu  ftef)en  fommt. 
S^lur  nm^  man,  menn  man  rein  mei^e  (Smoille  erzielen  wiH, 
ben  ©ä^en,  n)elcf)en  Änoc^enafd^e  beigemifdjt  ift,  eine  fteine 
9}lenge  öon  (Salpeter  jufügen,  um  ben  fReft  öon  ß'o^Ie, 
meldte  ber  ^nod)enafd)e  an^ftet  unb  biefe  grau  färbt,  üott= 
ftänbig  öerbrennen.  ®ie  Slnmenbung  öon  S3Ieiojt)b  ^um 
Unburc^fic^tigmadjen  ber  Emaille  fommt  mit  9^ec^t  immer 
me^r  unb  me^r  au^er  ©ebraud).  SBenn  man  nämlid)  einem 
Ieid)tpffigen,  fc^on  einmal  gefc^molgenen  unb  tnieber  ge= 
ma^Ienen  ©edmaffenfa^  Sfeiojtib  beifügt,  fo  fann  man  bei 
oorfid)tigem  feuern  ba§  iBIeiojtib  ungefc^motgen  unb  un* 
oerbunben  in  ber  9i)Zaffe  ermatten,  meldje  nun  in  ^olge  be§ 
einfd)Iuffe§  an  einem  unburd)fid)tigen  Körper  mei^  erfc^eint. 

^a  ober  Befanntlid)  ba§  93Ieiojl}b  felbft  eine  gelbliche 
gärbung  6efi|t,  fo  mirb  man  bei  Stnmenbung  biefeS  ^örper§ 
nie  ©maitle  bon  rein  meiner  g^arbe  er(}a(ten  unb  mirb  aud) 
in  biefem  ^atte  ein  ^u^a^  üon  etma§  (Smalte  gur  2(u§= 
gleic^ung  ber  ^arbe  fe^r  oiel  beitragen. 
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@§  fei  übrigens  öemerft,  bo^  gerabe  für  tec^nifcJie 
3iüecEe  bie  STnmenbung  üon  SIeiojtib  gor  itic^t  §u  empfel^Ien 
ift,  inbem  man  ja  burc^  bo§  ©mailliren  ba§  ktreffenbe 
@efä^  unongreifbar  gegen  d^emifc^e  Stgentien  mad^en  tüill 
2ßie  au^erorbentlic^  leicht  aber  ©maille  angreifbar  finb, 
njelc^e  93(eiof^b  in  unüerbunbener  gorm  entf)alten,  fann 
man  bnrdj  einfad)e  SSerfu^e  ermitteln. 

Sä^t  man  in  einem  emaillirten  ©efä^e,  beffen  ^etf- 
maffe  SSIeioj^b  ent^ölt,  ein  anfgefc^(agene§  @i  burc^  einen 
%a%  fteljen,  fo  bilbet  ficf)  an  ber  ©teüe,  an  tt)elc§er  ba§  @i 
mit  ber  (gmailte  in  Serü^rung  mar,  ein  braunfc^marger 
^tec!  üon  @c{)mefelblei,  inbem  bie  geringe  fic^  an§  bem  (£i 
entmicfetnbe  9}?enge  üon  (Sc^mefelmafferftoff  fc^on  l^inreic^enb 
ift,  um  ba§  ®teiDj:l)b  in  ber  angegebenen  SlBeife  gu  üeränbern. 

^oä)t  man  in  einem  (Sefä^e,  metc^eS  mit  berartiger 
©maiöe  üerfel^en  ift,  gan§  fc^mai^en  (Sffig  burc^  fur^e  Qeit, 
fo  öerliert  bie  ©maillefi^ic^te  i^ren  ©lan^,  mirb  rauf)  unb 
lä^t  fic^  in  bem  (Sffig  eine  er^ebücf)e  äJienge  öon  Stei  in 
gelöftem  ^iift^^i^^^  nac^meifen. 

^a§  S3tei  gehört  aber  befanntlic^  §u  ben  in  :^o!^em 
@rabe  giftigen  SJJetallen  unb  finb  bie  Käufer  öon  emaiUirten 
©efc^irren  ootlfommen  im  9iec^t,  menn  fie  berartige  @e^ 
fd)irre  gurüdmeifen,  welche  93(eioj^b  enthalten.  @in  ©e^alt 
üon  93teiDjt)b  in  gorm  üon  fiefelfaurem  S3leioi't)b  (at§  Se= 
ftanbt^eit  ber  gtafigen  ©ubftan^  ber  Mmaffe)  ift  ireniger 
p  beanftönben,  inbem  au§  ber  d^emifd^en  S^erbinbung  ba§ 
93(eiojt)b  meniger  leidet  aufgelöft  werben  fann. 

@§  ift  jebod)  a(§  ein  erfreutid^er  gortfc^ritt  gu  be= 
trad^ten,  ba^  bie  3}^e^r§at)I  ber  gabrifanten  üon  emaillirten 
©efc^rren  bie  5tnmenbung  üon  ^leiojljb  felbft  bei  ber  ®ar= 
ftelinng  üon  @runbmaffen  ou^er  bem  Spiele  taffen  unb 
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\om^)i  ®runb-  olg  ©ecfmoffe  ganj  bleifret  barftetten;  bie 
©efc^irre  er^otten  bonn  öieHeid^t  ein  tueniger  fc^öne§  $tus> 
fe|en,  beft^en  ober  gro^e  c^emtfc^e  ^nbiffereng  unb  fann 
man  fogar  öerbünnte  (Säuren  in  benfelben  fod^en,  ol^ne  ba^ 
fte  ftorf  ongegriffen  ttJerben.  Sesügtic^  be§  9^ieberfc§ntelgen§ 
ber  ®ecfntoffen  ^oben  tvix  fd^on  bei  ber  Sejc^reibung  be§ 
@cl^melgen§  ber  ©runbmajje  ba§  ©rforberlid^e  gefogt  unb 
unterfc^eibet  fit^  bie  Slrbeit  öon  jener  be§  ©d^ntel^eng  ber 
©runbmaffe  eigentlich  nur  baburc^,  bo§  man  ba§  9^ieber* 
fc^melgen  me^rmaB  öorne^men  mu^,  um  eine  gan^  öon 
S3Iafen  freie  ä«affe  ^u  erfialten.  2öa§  bie  miM  anbelangt, 
um  gemiffen  Uebelftänben  in  ber  ^öefdjaffeu^eit  ber  ®ecE= 
mafte  abgufielfen,  gelten  bie  für  bie  ©runbmaffe  aufgefteKten 
Siegeln,  unb  motten  mir  an  biefe  noc^  einige  Semerfungen 
fc^Iie^en,  bie  fpecietl  für  bie  ®ecfmaffen  öon  SSic^tigfeit  finb. 

®ie  erftarrte  SKaffe  geigt  fein  rein  mei§e§,  fonbern  ein 
trübes  miIc|ortige§  5lu§fel^en;  bünne  @tücfe  (äffen  fo  ftarf 
£ic§t  burc^treten,  ba^  man  bicfe  ©triebe,  meldte  man  mit 
fc^marger  Sinte  auf  Rapier  gebogen  ^at,  nodj  at§>  graue 
Sinien  ma^rnimmt,  menn  man  ein  ^töttc^en  ber  (Smaiße 
auf  fetbe  tegt.  ®ie  @maiae  t)at  in  biefem  ^atte  eine  ju 
geringe  SJJenge  an  ®ecfmittel  unb  fügt  man  ber  gema^tenen 
9D^affe  beim  näc^ften  Umfc^metgen  eine  fteine  äRenge  öon 
3innojt)b  ober  ^noc^enafc^e  bei. 

®ie  Emaille  ^at  gu  menig  ©lang;  5tb{)ilfe:  ©rfe^ung 
eines  S^^eiteS  beS  S3oraj  burc^  (Soba. 

S)ie  ©rnaiHe  mirb  beim  (Einbrennen  riffig  ober  er= 
fc^eint  furge  ^dt  md)  beut  einbrennen  öon  ga^treic^en 
^oarriffen  burc^gogen,  gie^t  fic^  alfo  beim  Slbfü^Ien  ftarf 
aufammen.  Stb^ilfe:  Vergrößerung  be§  ^ufa^eS  öon  fönten* 
fourem  Slmmoniaf.  Wan  meiß  jmar  bi§  je|t  nic^t,  in  metc^er 
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SSeife  ba§  fid^  fc^on  bei  geringer  §i|e  öerpd^tigenbe  fo{)ten= 
faure  Slmmoniaf  auf  bie  ^oltbarfeit  ber  ©timiEe  tütrft,  bo§ 
aber  ein  ^n\a1§  biefeg  ©al^eS  beni  Sfiei^en  ber  ©umittemoffe 
öorbeugt,  fteJ)t  ou^er  oUem  Smi^^t  unb  i[t  beS^alb  bo§ 
fo^Ienfaure  §{mmoniof  ein  in  jeber  (SmaiHefabrif  angetnenbeter 

S)ie  ^edEmafte  §oftet  nic^t  fröftig  genug  auf  ber 
@runbmaffe.    Stb^tlfe:  Qn\ü^  öon  Sitterfal^. 

S)ie  ^ecfmaffe  ift  §u  bünn  unb  fliegt  in  golge  beffen 
ungleid^mä^ig  au§einanber.   5tb^ilfe:  9)?ogneftaäufa|. 

®ie  SSorfc^riften,  tüelc^e  gur  ©arftellung  üon  ®ecf= 
ntüffen  befonnt  geworben,  finb  noc^  öiel  goi^lreic^er  oI§  jene, 
irelc^e  für  bie  ^ufawmenfe^ung  öon  ©runbmoffen  ongegeben 
tt)erben.  2Bie  bei  biefen,  !§öngt  e§  üon  bem  Swtde,  §u  toefc^em 
bie  (Smaitte  bienen  foll,  ab,  in  ttjelc^er  äßeife  bie  ^ufammen-' 
fe|nng  ber  SD'iaffe  abjuänbern  ift. 


^^otfc^ttftett  für  bte  3uf(tmmenfe^ttttg  Don 

9^ad^fte!^enben  geben  wir  eine  Stnjat)!  öon  SSor^ 
fc^riften  gur  ^erfteKung  öon  ^etfmaffen  an,  meldte  fic^ 
fämmttic^  in  ber  ^raji§  bewährt  ^aben. 

S^teifreie  ®ecfmaffe  für  ^üd§engefd§irre. 


^iefelme^I  .... 

37-5 

27-5 

^innoj^b  .... 

30 

©oba  

15 

©atpeter  .... 

10 

f  ofilenfaurem  5Immoniaf 

7-5 

9)?agnefta  .... 

5 
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töirb  üermQt)Ieu  mit   i^iejelmet)!  ....  612 

^^i^^ojtii^  ....  3-66 

©oba   0-70 

äßagnefta  ....  0-60 


(£§  ift  faft  in  allen  gobrifen  ©ebraucf),  bie  öermoJiIene 
äJjQffe  nid^t  tro(fnen,  jonbern  in  |3otfenben  (3t\ä^^n 
(^ufen  ober  gäjfer  mit  gnt  pojjenben  ©ecfetn)' fammt  bem 
SSoffer  aufjubeiüQ^ren. 


SÖIeitioUige  ^ecfmajfe  1. 

(Scfimelje  au§:    ^iefetfäure  ....  75 

S3orQj   48 

3innDjt)b   ....  50 

SÖIeimei^    ....  30 

©oba    .....  22-5 

©olpeter  ....  20 
fofilenfauremSlmmonia!  15 

aJiagnefia  ....  10 

mxh  üermatilen  mit   ^iefelmef)l  ....  12  6 

S3Iei^attige  ©ecfmoffe  2. 

©c^melge  au§:    ^tefelmefjt  ....  88 

S3oraj   50 

^ii^^o?*?'^  ....  55 

SIeimeiB   ....  15 

@oba   25 

fof)Ienfaurem  SImmoniaf  15 

(Salpeter    ....  22-5 

9J?agnefia  ....  12-5 


öerma^ten  mit  Äiefelmetjt  12—20,  je  noc^  bem  @rabe  ber 
(Sc^mel^barfeit. 
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^elbfpat^=®ecfmaffen. 


©alpeter 
fo^tenf.  Slmmoniaf 
93itter{al5 
äJJagnefta 

@oba  . 
^tefelmet)l 


I. 

40 
34 
15 
6 


II. 

27 
28 
20 

3 
6 


10 


III. 

40 
28 


IV. 

30 
20 
8  14 
1-5  5 


V. 

20 
26 
13 


VI.  vn.  VIII. 

30  37-5  40 

35  40  35 

20  25  26 


1-5  14    15  8 


®te  in  SSorftefjenbem 


5    —     7-5   7-5  5 
-    —     5    10  — 
7    12    18    20  13 
—    —    15    10    15  — 
an  gegebenen  felbjpütt)^alttgen 


10 


©ecfmaffen  f)Q6en  ben  SSorgug,  ba^  fte  feine  gefunbl^eit§= 
jcfiäblic^en  Körper  entgolten  nnb  o^ne  njeitere  «ac^ 
bem  SSerma^Ien  ongetüenbet  toerben  fönnen;  foHte  eine  ber 
^la\\m  §u  ftrengflüffig  fein,  fo  fann  man  bem  Uebelftanbe 
(eic^t  babnrcl  afitjelfen,  ba^  man  kirn  Wla^)kn  eine  ffeine 
3Jienge  Soraj  ^vl^üqI  Sft  ein  anberer  Uebetftanb  üorl^anben, 
fo  geben  bie  oben  genannten  Körper  bie  Mittel  an  bie  §anb, 
bie  ©igenfd^aften  ber  ^ecfmaffe  in  entfpred^enber  SBeife 
abguanbern. 

Ö5to§=  nnb  ^orjellan^^ecfmaffen. 

Sn  früherer  Qeit  mar  man  menig  geneigt,  @ta§==  nnb 
^orgellanmell  mit  in  bie  ßompofitionen  für  ©ecEmaffen  unb 
©moiUe  überhaupt  onfjunel^men,  inbem  bie  mit  |)ilfe  biefer 
^ör|3er  erl^attenen  ^robucte  gemö^nlic^  nur  fc|mer  hafteten, 
mager«  iDaren.  @eitbem  man  aber  gelernt  I)ot,  burd^ 
3ufä|e  beim  SWo^Ien  ober  bei  nochmaligem  Umfc^mefjen  bie 
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@igenftf)aften  ber  3)^Qffen  in  ent[))red|enber  SBeife  abjuänbern, 
l^aben  ^or^etlon  unb  (SloS  l^o^en  SBert^  al§  ^^f'iltttoteriaüen 
ber  ©c^melge  üon  ©maittemaffen  erlangt,  unb  ift  nomenüidj 
^or^eEan  njegen  feiner  au^erorbenttid^en  d^emijcEien  Sn^ 
biffereng  unb  Unem^)finbli(^feit  gegen  bie@intt)irfung  (fiemif^er 
S(gentien  {)oc^  gefci^ä|t.  9^acf)fte^enben  geben  tt)ir  einige 
SSorf(^riften  für  bie  ^ufQmmenfe|ung  öon  ®ecfmaffen  unter 
STnttJenbung  üon  @Ia§=  unb  ^orgeKonfcfieröen. 

^ecfmoffen  unter  Slntt)enbung  öon  ®Ia§  ober 


^orgenon. 

@a|  ^Rv.  1. 

mefetme^t   25 

^orgellan   25 

^oray   25 

|]innojt)b   20 

S3Iein)eiB   20 

©oba   15 

©otpeter   11 

fof)lenfaure§  Slmmoniaf    .    .  7-5 

3}?agnef{a   6 

mirb  üermo^ten  mit: 

^iefelme^I   6 

3innojt)b   3-75 

@oba   0-75 

ajJagnefia   0-80 

@ottte  bie  SJJaffe  gu  burd^fc^einenb  fein  (opolifiren), 

fo  ^itft  mon  bann  burc^  -3»fö|  üon  3ii^nüy^^>  (10 — 15)  ab. 

©0^  9^lr.  2. 

^iefelme^t   20 

@ta§pulüer    ......  20 
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S3oraj   24 

3innojt)b   16 

93teitt)ei§   3 

@Dbo   10 

Balpekx   2 

aJJagnefio   5 

lüirb  üerma^ten  mit: 

^iefermet)!   6 

3innojt)b   4 

@oba   1 

äyjagnefta   1 


SBeitere  S5orfcl^nften  für  ®ecf maffenfä|e  ftnb  in  mannig== 
fachen  ©omBinationen  Befannt  geirorbett  unb  (offen  tüir  öon 
benfelben  einige  folgen,  iretd^e  njirHic^  gute  9f?efuItQte  liefern. 


@a|9fJr.  3  4  5*)  6*)  7 

tiefelme^t   20  26  18  22  20 

@ra§   20  26  18  22  20 

^orgellan   —  —  —  —  — 

33oraj   22-5  40  26  30'5  26 

3inno£Qb   20  29  19-5  22  20 

@oba  5  —  —  3-5  2 

^otafc^e   —  —  0-5  —  — 

iBteittjei^   —  —  —  —  — 

©olpeter   10  14-5      9  10-5  10 

treibe   —  —  —  —  5 

Steioj^b  5  —  —  —  — 

9Kagnefia                      5        7-5      45  5  5 

%f)on                                  4  2-5  —  — 


*)  ®tefe  3Jia[fen  eignen       befonberS  gum  ®matlltrcn  Don 
^üd^engefd^irr. 
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®er  9JJü§Ien§u[Q|  beträgt  für: 


^ug  VCl. 

3 

4 

0  uno  b 

7 

•    16%*)  18% 

/  U 

3-5  ^^eUe 

S3ora£     .  . 

9 

9 

3-5 

äRognefta 

.  5 

5-25 

1-8 

0-8 

2Öorfaure  .  . 

— 

1-5 

— 

— 

@obo  .   .  . 

— 

1-0 

0-8 

^orjellan .  . 

— 

— 

3-5 

8 

9 

10 

11 

1 9 

±  Li 

1  % 

otleieimcyl  . 

^iO 

iiO 

11 

1  A.Fi 
lU  0 

11 

Q 

37-5 

375 

OD  0 

9/1 

lo 

1  Q-K 
iO  0 

20 

22'5 

1  o 

1^ 

9 

20 

22"5 

4 

7-5 

10 

Sri  1  Ot  VMOtVi 

©ßlpeter 

12-5 

12-5 

8 

4'5 

7-5 

10 

treibe  .    .  . 

6-25 

6-25 





93Ieioi-t)b   .  . 

S3itterfala  .  . 

1-5 

5 

15 

äJiognefio  .  . 

6-25 

6-25 

4 

3 

12-5 

12-5 

%^)on   .    .  . 

to^)kn\Mmmomd— 

1-5 

5 

®er  äJJü^IengufQ^  beträgt  für: 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

^iefefme^t  .  . 

4-5 

10 

3-8 

30 

34 

13-5 

^or^eHan  .  . 

4-5 

10 

*)  ®o§  ift  ^vo^ent  bom  ©etutc^te 

be§  ©dfimelgguteS. 

Sie  3ufattintenfe^ung  ber  35erfmaffen.  175 


@a|9flr.    8        9       10  11  12  13 

«Bora?  ...   4-5     10-75  —  —  —  — 

@oba   ...   0-9    —  —  4-5  —  — 

3KQgtie[ta  ..    2-5      3-5      4  —  5  3 

1  —  -  4  — 


soiuen .  dUittmoniaß 


3innDjt)b  .   .  -      -      -      10      17-5  9-75 

®ie  öorfte^enb  angegebenen  SRifd^ungen  für  ^e(!= 
majfen  reid^en  tüo^I  für  otte  üorfommenben  pite  au§;  mitt 
man  irgenb  einen  @a|,  »eichen  man  fdöon  feit  längerer 
3eit  in  Ströeit  f)üt,  für  einen  gemiffen  S'^^^  abänbern,  fo 
fonn  bie§  oft  leidet  burcf)  eine  3Sermef)rung  be§  einen  ober 
SSerminbernng  be§  anberen  ^iirperä  gejd^el^en  nnb  merfe  man 
at§  bieSbejügtid^e  SSerfiattungSma^regeln : 

1.  ^nrdf)  ^erminberung  ber  33orajmenge  erptt  man  eine 
fc^mieriger  fc^mel^bare  ©lafur  nnb  mirb  bie  ©c^mel^barJeit 
burdf)  ba§  Heberfc^reiten  ber  95orajmenge  bebeutenb  er^öt)t. 

2.  ®urc^  35erme{)rung  ber  Sorajmenge  mirb  bie  Un= 
angreifbarfeit  ber  (Smaitte  berminbert. 

3.  ®urc^  35erme:§rung  be§  ^i^i^oi'^'^^  ^^^^ 
burd^fic^tigfeit  unb  rein  meifee  garbe  ber  ©edmaffe  erfjb^t, 
bie  Unangreifbarfeit  ober  öerminbert. 

4.  ®urc^  5lnn)enbung  oon  SIeioj:t)b  mirb  bie  Unan- 
greifbarfeit  fef)r  öerringert  nnb  foEen  an§  biefem  ©runbe 
berartige  ©lafnren  nie  für  ^üc|engefdf)irre  in  Slnmenbung 
gebrad£)t  merben. 

5.  3u]a|e  öon  Söfeimei^  ober  öon  M  machen  bie 
©edmaffen  meic|;  ^ufä^e  bon  9?atron  {)ingegen  ftarf  glänjenb. 

3)ie  rt)icf)tigfte  5(nmenbung,  meiere  bie  ©maille  in 
ted^nifc^er  S3e§iel§ung  finben,  ift  jene  gum  Ueber§ief)en  öon 
^nd^engefc^irr  unb  ©ieberöl^ren;  in  beiben  ^^ällen  fianbelt 
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e§  ftc^  tüeniger  um  (Strengpjfigfeit  aU  um  ^örte  (uub  bei 
^üc^eugefc^irr  auc^  um  beu  ©lau^).  Wlan  lütrb  bälget  in 
ber  Siegel  3"fö^ß  gröBerer  SJJengen  öon  SIeipräporoten 
gou^  öermeiben  unb  mit  bem  öon 
üBer  ein  gemiffe§  Wa^  f)inou§gef)en,  menn  quc^  bie  ©lafur 
nic^t  eine  rein  mei^e,  bem  ^orgeÜon  ä^nlic^e  ^ar6e,  fonbern 
ein  me|r  burc^fc^einenbe§  3lugje^en  jeigt. 

Ohm^  ^'nod^enajc^e  §u  recJ)t  Billigen  greifen  Befc^afft 
merben  fann,  ^at  biefe§  9}?atenat  nod^  nic^t  jene  S(ntt)enbung 
in  ber  ©maitte^gabrifation  gefunben,  toddjt  e§  öerbient,  unb 
mog  ^mo^)^  ber  §auptgrunb  be§  fettenen  @eBrauc^e§  biefe§ 
^i3rper§  barin  liegen,  ba^  e§,  felBft  in  Bebeutenben  äJ^engen 
angemenbet,  feine  jo  rein  meifee  ©moitte  mie  ^innojtib,  fonbern 
ftet§  foldje  liefert,  n^elc^e  einen  Blougrauen  @tic^  jeigt. 


XVIII. 

Üie  Vorbereitung  kr  öegcnllanÄe  für  Us 
ÄmatUireit« 

^5)ie  ©egenftänbe,  meiere  für  ted^nifd^e  Qw^dt  mit 
©maiKe  üBergogen  merben  foüen,  Beftefien  entujeber  aul  ©ifen 
(©u^eifen,  ©c^miebeeifen)  ober  oud§,  ujenngleic^  in  feltenen 
gäHen,  au§  Tupfer  ober  ä)?effing.  Somit  nun  bie  ©moiae* 
fd^ic^te,  refpectioe  bie  ©runbmaffe,  feft  an  bem  Sl^etoae  ^afte 
unb  nicfjt  oBf))ringe,  mu^  te|tere§  einer  Befonberen  S3e{)anb= 
tung  untermorfen  merben. 

Sie  rid^tige  Set)anbtung  ber  ajletallflä^e  öor  hm 
©moiHiren  ift  eine  fel^r  wichtige  (Sad^e ;  tüie  toir  un§  üBer* 
jeugt  ^aBen,  pngt  ^ierbon  in  me§r       einer  Se^iel^ung 
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ber  ©rfolg  beg  ©motHirenö  ab  unb  fonn  bie  Befte  ©inaiEe^ 
iimffe  binnen  furger  Qzit  abWättern,  unb  ^mx  &Io§  au§  bem 
©rnnbe,  ftjeil  bie  SJJetaöunterlage  berfetben  ntd^t  in  gel^örtger 
äöeife  öorbereitet  rt)nrbe.  ®ie  ^Vorbereitung  fupferner  @egen= 
ftänbe,  ge^t  biel  leichter  üon  ftatten  af§  jene  öon  @ifengegen= 
ftänben,  unb  t)at  man  bei  benfelben  nicf)t  eiumot  nöt|ig,  bie 
©egenftänbe  burcf)  (Sintouc^en  in  S3ei5mittet  (üerbünnte 
(Säuren)  ganj  blonf  ju  mad^en,  fonbern  fann  bie  ®runb= 
ntaffe  fofort  auffc^ntel^en,  öprau§gefe|t,  ba^  bie  ©egenftönbe 
nic^t  an  ber  Oberfläche  fett  finb. 

2)ie  Ä'upfergegenftönbe  üerbanfen  nämlic^  bie  eigen- 
tf)ümlic§e  braunrotf)e  gärbung ,  n)efd)e  fte  in  ber  Siegel 
geigen,  einem  bünnen  Ueberguge  öon  ^u^^feroj^bul  Srägt 
man  auf  einen  foIc|en  ©egenftanb  eine  (Smaiüe  auf  unb  bringt 
biefelbe  gum  ©c^melsen,  fo  ^oftet  fie  nad^  bem  ©rfalten 
fe|r  fefi 

®ie  ©maittemaffen  entf)oIten  nämlici^  immer  fo  üiet 
©äuren  (^iefelfäure  unb  S3orfänre),  ba§  fie  beim  @c|melsen 
ftetg  nod§  genjiffe  9)^engen  oon  Dj^ben  aufzunehmen  öer= 
mögen,  ©d^mit^t  man  ba^er  eine  ©maitfemaffe  auf  nid^t 
gereinigtes  Kupferblech  öuf,  fo  löft  fich  ba§  Äupferojtibut 
in  ber  fömaiüe  auf  unb  h^^ftet  (entere  feft  an  bem  9[RetaIIe. 

SBenn  mon  gu  bem  35erfuche  eine  gan^  mei^e  (Smaille 
gemähft  'i^ai  unb  fc^Ieift  bie  (Smaitlefchichte  ab,  fo  mac^t 
man  bie  2öaf)rnehmung,  ba^  bie  tiefer  liegenben  ©ehielten 
ber  (Smaitte,  jene,  ujetche  bem  üJletatte  pnäd^)ft  liegen, 
grünüdh  ober  röthüch  gefärbt  finb,  toeld^e  prbung  burcf; 
bie  5(uf(öfung  ber  bem  tupfer  aufliegenben  Ojt)bfct)ichte 
bebingt  mürbe,  ©nthätt  bie  Ojtjbfchi^te  biet  Kupferojtib,  fo 
erfd^eint  bie  ©maitte  in  ber  Xiefe  btäulid^=grün ;  tnar  oiet 
S^upferoEijbul  üorhanben,  fo  ergiebt  ftd^  eine  rotpche  Färbung. 

3Janbaii.  (Smaiffe.  2.  Sliifl.  1'^ 
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Um  in  biejem  %aUt  rein  njei^e  ®moiKe=Uet)eräüge  311 
erholten,  mu^  man  ben  ©edmaffen  eine  fo  gro^e  SJJenge 
öon  3ii^nDjt)b  äuje|en,  bo^  ber  Untergrunb  öoHftänbig 
becft  mirb,  inbem  fonft  bie  g^ärbnng  be§  Untergrunbes 
(Sinftn^  Quf  bie  gorbe  ber  (Smaiöe  nimmt.  SBenn  man  öor 
ben  Pieren  5(n§(agen,  meiere  bie  |)er[tellung  einer  folc^en 
®e(fmaf|e  öerurjac^t,  ni(f)t  gurüdfc^ent,  fonn  man  bie  @mai(= 
ürnng  öon  Tupfer,  o!§ne  baSfelbe  oor^er  §u  beigen,  ou§fü§ren. 

Sn  gang  anberer  SSeife  liegen  ober  bie  SSer!^ä(tniffe, 
menn  e§  ficf)  barum  ^onbelt,  (Sifen  gn  emaiHiren,  inbem  bas 
(Sifen  eigentlich  nie  on§  »(Sifen«  im  c^emifcEjen  (Sinne  be§ 
SBorteS,  jonbern  au§  (Sifen  in  SSerbinbnng  mit  anberen 
Körpern  befielet. 

®a§  ©u^eifen  fann  nömtic^  al§  @ifen  betraifitet  merben, 
in  meldjem  mec^jetnbe  9[IZengen  öon  ^o^Ien[toft=(Si]en,  @i= 
licinm^Sifen  n.  \.  tv.  oufgetöft  finb  nnb  bei  metc^em  in  ben 
^wifcfienrönmen  ber  ^rtjftalle  Äo^lenftoff  in  frt)[taninifc^er 
^^orm,  al§  ®va)i)f)it,  abgelagert  i[t.  Sei  ©u^eifen  ^atman 
bie  fogenannte  ©u^^ant  öon  bem  eigentlichen  ©ifenförper, 
melc^er  bie  eben  genannte  Sefd^affen^eit  be[i|t,  mof)t  §n 
nnterfc^eiben. 

®ie  ©u^fjant  befielt  au^er  on§  (Sijenojljb  noc§  ans 
^o^Ient^eilclen,  meiere  öon  ber  gorm  Iierftammen,  in  ber 
ber  ©egenftanb  gegoffen  mnrbe  (bie  formen  für  ©n^eifen 
merben  öor  bem  ©nffe  mit  ^otiten^nlüer  eingeftoubt),  ferner 
au§  Keinen  ^rtiftatten  öon  ®ra|)lhit,  meiere  fic^  beim  @r- 
ftarren  ber  ©ifenld^id^te,  bie  ber  gorm  gnnädfift  liegt,  an§ 
berjetben  abfc^eiben. 

®ie  ©rfo^rung  le^rt,  ba^  nnr  gemifje  ©ifenforten  leidet 
gn  emaiHiren  finb,  unb  ^öngt  biefe  (Sigenfc^aft  öon  ber  %xt 
unb  SBeife  ab,  tok  ba§  ßin^eifen  felbft  bargeftettt  mürbe. 


S)te  SSorberettung  ber  ©egenftänbe  gum  ©matötren.  179 


Söirb  nämüc^  boS  @ijen,  tüie  e§  in  gefd^molgenem 
3uftonbe  au§  bem  ^oc^ofen  ftrömt,  mit  einer  fe^r  !^o!)en 
Temperatur  in  bie  gorm  gebracht,  fo  erftarrt  eg  fel^r  jc^nell, 
unb  bitbet  bonn  jene  9J?affe,  »etc^e  man  al§  ba§  fogenannte 
mei^e  9?ol§eifen  Begeic^net.  ®a§  mei^e  9^D^eifen  befi|t  eine 
eigent^ümlid^e  JieHe  ftal^tgraue  ^arbe,  gro^e  §ärte  unb  ent= 
f)ölt  bie  ©ejammtmenge  be§  S!of){enftDffe§,  ber  in  bem  (Sijen 
gelöft  mar,  noä)  in  fein  üert^eiltem  ^uftanbe  in  fid^  ein* 
gej(i)Io[fen. 

(Smaillemaffen  l^aften  mit  großer  Seic^tigfeit  auf  einem 
©ifen,  meld^eS  biefe  Sef(f)affen^eit  geigt,  unb  fud^te  man  bat)er 
frül^er  l^auptfäc^Iid^  fold^e  @efd^irre  in  ben  ©maiüefabrifen 
§u  befommen,  meiere  an  ber  Oberftöd^e  menigften§  aug 
meinem  Sto^eifen  beftanben. 

^ü^It  l^ingegen  ba§  Sifen,  metd^eS  audfj  uic^t  befonberg 
^ei^  au§  bem  Ofen  auSgefloffen  ift,  in  ber  g^orm  t)ert)ättni|= 
mä^ig  langfam  ab,  fo  fdjeibet  fidf;  ein  großer  X^eil  be§  in 
i^m  enttjaltenen  ^o^IenftoffeS  an  ber  Oberftäd^e  in  g^orm 
öon  Ö5rapf)itfrt)ftaIIen  au§  unb  ift  berartigeg  graues  dio'{)= 
eifen  nur  fd^tnierig  gu  emaillireu. 

@§  fteöeu  fidf)  aber  ber  Slnmenbung  öon  meinem  9^o^= 
eifen  für  @efc^irre  gemiffe  ^inberniffe  entgegen,  unb  tiegt 
eines  ber  f)auptföd£)Iid^ften  baüon  in  ber  großen  §ärte  unb 
^pröbigfeit,  meiere  ©efä^e  au§  folc^em  @ifen  befi^en;  bie== 
fetben  merben  beim  Stuffto^en  fe§r  leicht  riffig  ober  f|)ringen 
in  (Stüde. 

Man  mu^  ba^er  trad^ten,  fold^e  @efä^e  gu  befommen, 
tüdd)t  in  Se§ug  ouf  i§re  ©igenftfiaften  möglic^ft  bie  Witk 
gmifd^en  fold^en  au§  meinem  unb  gronem  9^of)eifcn  fialten, 
unb  lä^t  fid^  biefe  ©igenfd^oft  burcf)  einen  ^unftgriff  beim 
©iefeen  ber  ©egenftänbe  erreichen. 

12* 
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fiJlan  lä^t  nämlid^  ba§  ©ifen  mit  mäßiger  §i^e  in 
gonj  falte  formen  flielen;  jene  @ifentf)eile,  tüeld^e  un= 
mittelbar  mit  ber  SSanbung  ber  ^orm  in  S3erüf)rung  fomnien, 
erftarren  in  je^r  fur^er  ^di  unb  bilben  auf  ber  Dberpdje 
be§  ©egenftanbeS  einen  Ueber^ug  öon  »eifern  (Sifen,  inbe§ 
bie  innere  ©c^id^te  ber  ©ijenmaffe  (angjamer  abfü{)tt  unb 
au§  grauem  9^o{)eijen  beftef)t. 

^erfc^Iögt  man  ein  (3t\ä%  metd^eS  nad^  biefem  3?er== 
fahren  gegoffen  mürbe,  unb  betrachtet  bie  Dberpd^e  mittelft 
eineg  SSergrö^erungSglafeS,  fo  tä^t  firfj  gonj  beutlid§  ma^r- 
nehmen,  ba^  bie  Oberfläd^e  ein  anbereS  Slusfe^en  jeigt  al§ 
bie  inneren  SÜ^eile  be§  ®upücfe§. 

3)?an  mei^  au§  ©rfo^rung,  ba^  ein  3^of)eifen,  met(i)e§ 
mit  §ilfe  bon  @teinfol^Iencoaf§  bargeftellt  mürbe,  nie  be^ 
fonbere  ©ignung  für  bie  ßwedt  be§  @maitliren§  befi^t,  fjin* 
gegen  (Sifen,  mel(f)e§  unter  Slnmenbung  don  ^ol^tol^k  ex-- 
btafen  mürbe,  gum  ©mailliren  am  tauglic^ften  erfc^eint. 
®er  SBic^tigfeit  be§  @egenftanbe§  megen  fott  jeber  gabrifant 
öon  emaiHirtem  @efc§irre  feine  ©efä^e  immer  nur  au§  fold^en 
©ifentoerfen  begiel^en,  mo  man  befonberg  barauf  eingericf)tet 
ift,  für  (Smaillefabrifen  gu  arbeiten,  b.  ©ef^irre  liefert, 
meiere  au§  (Sifen  öon  ben  oben  angefüf)rten  ©igenfci^aften 
befte^en. 

Sieben  ber  93efchaffenheit  be§  jum  @uffe  öon  ©efc^irren, 
meiere  emaillirt  merben  fotlen,  oermenbeten  SifenS  föttt  auc^ 
bie  2(rt,  mie  ber  ®u^  ouSgefü^rt  ift,  me^r  in  bie  Sßagfd)ale. 

®ie  ©efä^e  foKen  mögtid^ft  bünnmanbig  fein  unb  foH 
aud^  bie  SBanbftärfe  berfelben,  fo  meit  bie§  überi^aupt  möglich 
ift,  eine  ooHig  gleic^mö^ige  fein.  S)ie  gegoffenen  @egen= 
ftänbe  müffen  einer  forgfättigen  toifion  unterzogen  merben, 
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unb  fott  man  alle  ©tücfe,  tuetc^e  ©uplafen,  Söc^er  ii.  bgl 
geigen,  öon  üornt)erein  auSfd^eiben. 

93ebor  mon  bie  ®efä|e  für  bag  (Smaiüiren  borgubereiten 
beginnt,  mn§  man  fie  noc^  einer  mec^anifcfien  ^Bearbeitung 
unterbieten,  unb  muffen  alle  ©u^nö^te  unb  fonftige  ^eröor^ 
ragungen  mitlelft  fd^arfer  Reifen  forgföttig  obgenommen 
n)erben,  bamit  bie  ©efammtoberfläc^e  möglic^ft  eben  unb 
gleid^förmig  erfd^eine. 

S)a§  Steinigen  ber  Dberflöc^e  ber  @efö^e. 

ÖJefä^e,  njelc^e  an  ber  Dberftäc^e  au§  n^ei^em  ^Ro^)'' 
eifen  befielen,  fönnen  fc^on,  nac^bem  man  fie  einer  bto§ 
medjonifcJien  SSorbereitung  untertnorfen  ^at,  gum  (Smoißiren 
üertüenbet  merben.  @§  genügt  in  biefem  ^aöe,  bie  gange  gu 
emoiEirenbe  Oberfläche  ber  @efä^e  mit  fc^orfem  ©onbftein 
ober  iöimgftein  fo  lauge  gu  reiben,  bi§  fie  üöüig  blanf  ge= 
morben  finb. 

3)ie  fertig  gepn|ten  ©egenftöube  f ollen  om  befteu 
fogteic^  mit  ber  ©mainemaffe  überwogen  merben,  ober  falls 
bieS  nic^t  möglich  erfd^eint,  mu§  man  fie  unbebingt  dor 
jeber  ^Serü^rung  mit  ©taub  ober  geuc^tigfeit  fo  lange 
oofl!ommen  fc^ü^en,  bi§  fie  in  5(rbeit  genommen  merben 
fijnnen.  ®o  aber  9^ot)eifen  üon  fold^er  boflfommen  tabeltofen 
Sefd^affen^eit  nur  giemlid^  feiten  öorfommt,  alle§  anbere 
©ifen  aber  unbebingt  einer  d^emifc^en  S3e^anblung  unter-- 
morfen  »erben  mu^,  e^e  man  e§  emaiüiren  fann,  fo  mac^t 
man  in  ben  ©maittefabrifen  gemö^ntict  mit  gar  feinem 
©efä^e  eine  StuSnal^me,  fonberu  bel)anbelt  alle  berfelben  in 
gleid§er  SBeife,  b.  l).  man  untermirft  fie  bem  S3ei§en. 
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S)a§  S3ei§en  ber  ©efä^e. 

2)a§  SSeijen  Befte^t  barin,  ba^  man  bie  §u  ematüirenben 
©egenftänbe  in  eine  g^Iüfjigfeit  legt,  n)elc^e  aUe  bie  Ober* 
flöcEje  ber  ©ifengegenftänbe  überbecfenben  Ojt)be  aufföft,  jo 
bo^  eine  öollfommen  bIon!e  StRetanflöc^e  ^interbleiBt. 

^ie  93ei§mitte(,  melcEie  man  früher  anwenbete  (nämlid^ 
©c^rotbei^en  unb  (Sffigbeigen),  finb  je|t  tvo^)l  gan§  öertoffen 
unb  lüenbet  man  nur  (Sd)n)efelfäurebeijen  an.  SBie  lüir  fd^on 
an  frnfierer  @teKe  angebeutet  l^aben,  t)ertt)enbet  man  ge-- 
mötinlidf)  bie  <Stf;tt)efeIfäure  in  bem  S3erl^ältnijfe,  ba^  man 
auf  1  berfelben  20—22  ^5:^eite  äöafjer  antt)enbet.  (g§ 
I^anbett  fid^  aber  bei  ber  S3e[timmung,  in  tt)eld§er  ©tärte 
man  bie  @c§mefdfäure  anmenben  tt)ill,  barum,  mie  lange 
bie  gu  bei^enben  (Segenftänbe  in  ber  S3ei5e  ^u  üermeifen  l^aben. 

@et)t  bie  5(rbeit  in  fotd^er  2öei[e  öon  ftatten,  ba^  bie 
@efä^e  nur  burd^  fur§e  3^^*,  getin  bi§  gmölf  ©tunben,  in 
ber  S3ei5e  liegen  joHen,  fo  ift  e§  jmedfmä^ig,  concentrirte 
93ei5en  ansumenben;  arbeitet  man  hingegen  langfamer,  fo 
empfiehlt  e§  fic^,  bie  S3ei§en  öerbünnter  ju  nehmen.  Qnv 
Siegel  foH  man  e§  fid^  madtjen,  ba^  fein  ©egenftanb  länger 
ot§  öierunbgmangig  ©tunben  in  ber  S3ei§e  liegen  fot(. 

Sft  nömlic§  bie  Seige  fd)on  einige  ^^it  im  (Sebrauc^e, 
fo  entt)ält  fie  fd^on  eine  §iemlid§  bebeutenbe  Strenge  öon 
@ifen  in  Söfung,  unb  gefd§ief)t  e^  bei  löngerer  Serü^rung 
biefer  g^lüffigfeit  mit  überfd^üffigem  (Sifen,  ba§  fidE)  un(ö§IidE)e 
bafifcfie  ©afge  bifben,  meiere  fid^  fd^on  in  ©eftalt  eine§  ungemein 
garten  ^ulüer^  auf  ben  ©egenftänben  feftfe^en  unb  bie 
Slrbeit  be§  33ei5en§  mieber  üernid^ten.  9J?an  mu§  berartige 
überbeigte  ©egenftänbe  neuerbingS  mit  fd^arfem  (Sanbe  ab- 
reiben unb  ein  gtoeiteS  äRal  beiden. 
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®ie  @efä^e,  in  luelcEien  man  ba§  Zeigen  öornimmt, 
ftnb  gett)öt)nl{(f)  93otticl^e  au§  hartem  ^olge;  nac^bem  aber 
biejelkn  giemlic^  xa\d)  burd)  bie  (Sintt)irfnng  ber  ©äure  §n 
@runbe  ge^en,  empfiehlt  e§  fid^,  bie  Snnenfeite  ber  Söottid^e 
mit  einem  guten  Sadfirniffe  anftreid^en  gu  laffen,  ttjeld^er 
ba§  §oI§  oor  ber  93erü^rung  mit  ber  (Söure  f(i)ü|t. 

Se  f)ö!f)er  bie  Stemperatur  ber  93ei§e  ift,  befto  rafi^er 
Jüirft  fie;  man  menbet  bal^er  ^ur  §er[tet(ung  ber  Seige 
immer  SSaffer  öon  30 — 40  @rab  an  unb  fteltt  bie  Sei§= 
gefo^e  in  einem  Limmer  auf,  in  melc^em  bie  2lbfüt)(ung  ber 
glüjfigfeiten  mögtid^ft  üermieben  ift. 

Men  bem  SSei^raume  fott  gleid^^eitig  ber  (Sc^euer= 
räum  für  bie  gebeizten  @efd§irre  angebrad)t  fein,  unb  fott 
fi(^  and)  au^erbem  in  biefem  Üiaume  neben  einem  <BpüU 
gefä^e  ein  Reffet  kfinben,  in  meldiem  mon  Söaffer  fod^enb 
erhält. 

®ie  genügenb  gebeizten  @egenftänbe  merben  an§  bem 
S3ei3gefö^e  gehoben,  mit  faltem  SBoffer  obgefpütt  unb  ge= 
langen  nun  fogteic^  in  bie  §önbe  jener  5Irbeiter,  meiere  bas 
©dieuern  gu  beforgen  ^aben. 

®a§  Scheuern  gefc^iefjt  unter  3lnmenbung  öon  feinem, 
möglid^ft  fc^arfem  ©anbe,  unb  eignet  fid^  al§  ©c^enermittel 
am  beften  Ouargfanb.  ^5)er  Strbeiter  mu^  jebe§  @efä^  an 
ben  ju  emoillirenben  (Stetten  fo  lange  fc^euern,  bi§  bie  üöttig 
blanfe  SKetallftäc^e  t)eröortritt.  großen  gabrifen  fann 
mon  fic^  gum  ©dienern  rec^t  ^iredmä^ig  einfacher  med^a* 
nifdier  SSorrid^tungen  bebienen,  njeld^e  ben  §au^jtt^eil  ber 
Slrbeit  fe^r  rafc^  beforgen;  ben  be§  <Sd^euern§  lö^t 
mon  immer  burd)  ^onborbeit  aulfü^ren.  ®ie  öottenbS  ge- 
fcfieuerten  ®efdt|irre  nierben  auSgefpült,  fo  bo^  fein  @onb 
in  benfelben  gurüdbleibt,  unb  geiangen  fc^Oepd)  ju  jenem 
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Slrbeiter,  tt)e(c£)er  bQ§  Xrocfnen  ber  (S^efc^irre  gu  Beforgen 
^)at  ®Q§  3^roc!nen  ber  ©efä^e  ge[c|ie()t  in  eigentpmlt^er 
SSeife,  immüd)  babiirc^,  ba^  bie  ©egenftönbe  biird)  einige 
(Seennben  in  fod^enbeg  äöoffer  getand^t  nnb  bann  ^eron§= 
ge{)oben  tt)erben.  ®ie  bünne  SSafferjc^id^te,  ttjetc^e  ben  Ö5e= 
genftänben  anhaftet,  üerbompft  ongenHicfücl^ ,  inbem  bie 
SBörme  im  ignnern  ber  ©ifenmoffe  ^inreic^enb  i[t,  nm  bas 
ol^ne^in  foc^enb  ^ei^e  äBofter  auf  ber  Dkrfläcfie  be§  @e[ü^e§ 
jd^nell  üerbunften  mad^en. 

yia^  bem  STrocfnen  finb  bie  (SJefä^e  üöflig  für  ba§ 
Stuftragen  ber  ©maille  üorbereitet,  nnb  ift  e§  ont  ^toed- 
ntö^igften,  biefelben  fofort  na^  bem  S^rocfnen  jenen  5trkitern 
gu  übergeben,  m\d)e  ba§  Stnftrogen  ber  ©maiKe  an§§nfü^ren 
laben,  ^ft  e§  nicfit  möglich,  bog  ©mailliren  fogleid)  au§= 
gufü^ren,  fo  mn^  man  aüe  @orgfa(t  barauf  n)enben,  bie 
©egenftänbe  öor  ©taub  gu  fc|ü|en. 

äJ^an  t)ot  öerfud^t,  bie§  auf  bie  SBeife  gu  t^un,  bojs 
man  bie  mit  faltem  SSaffer  abgefpütten  ©egenftänbe  unter 
SBaffer  aufbemal^rte.  Stimmt  man  aber  gur  STufbewal^rung 
S3runnenn)affer,  fo  beobachtet  man,  baB  bie  btanfe  Se- 
fd^affenl^eit  ber  (Sifengefc^irre  fel^r  balb  üerfcf^Ujinbet  nnb  fic^ 
gelblicher  ©taub  auf  ben  (Segenftänben  abfc^eibet. 

®a§  ^runnennjaffer  enthält  nämlid^  immer  eine  ge^ 
miffe  9}?enge  öon  ^ohfenfäure,  metc^e  ba§  (Sifen  angreift; 
ber  freie  ©ouerftoff,  metc^er  im  S3runnenmaffer  audj  nie 
fe^tt,  bemirft  nun,  ba^  fid^  ba§  burd^  ©inmirfung  ber  ^o^en-- 
fäure  gelöft  ^oBenbe  (£ifenoj:l)but  in  @ifeuojt)b  ummonbelt 
nnb  ouf  ben  ©egenftänben  al§  Ü^oft  abfd^eibet,  ber  um  fo 
fc^tuieriger  ^u  befeitigen  ift,  al§  er  fe^r  feft  ^oftet. 

Stm  §mecEmä|igften  ift  in  allen  glätten,  bie  5trbeit  in 
ber  (Smaittefabrif  fo  gu  leiten,  ba^  bie  öorbereitenben  5Jr= 
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beiten  fo  ouSgefü^rt  toerben,  ba^  bie  ©egenftänbe  rafc^  einer 
nQd^  ber  onberen  unterzogen  unb  bann  fogteic^  bem  dmaiU 
tiren  jugefü^rt  n:)erben. 

XIX. 

Das  €mailltren  kr  ^tfä^t 

®ie  5lrbett  beg  ©maiHtreng  njtrb  immer  in  oier  Dpe* 
rationen  ausgeführt,  unb*  ^mv  gerfatten  biefetben  in  ein 
gtüeimaligeS  5lu[trogen  üon  ©moiairmoffen  (@runbma[fe  unb 
S)e^maffe)  unb  in  bog  Einbrennen  biefer  ajJaffen.  ®ie  2lr= 
beiten  be§  SluftragenS  unb  @inBrennen§  ber  3)kffen  finb  on 
unb  für  fic^  fel^r  einfach  unb  fcfieinen  fel^r  leicht  ou§führ6Qr 
5U  fein,  ^n  äöirflid^feit  ober  erforbert  bie  SluSfu^rung  ber= 
fetben  gerabe  in  ^o^em  '^a^e  gefd^icfte  unb  mo^feingeübte 
Slrbeiter,  inbem  man  fonft  einen  fe^r  bebeutenben  ^rogentfol 
fehlerhafter  SSaare  erhält,  ujetcher  im  beften  glatte  nochmotS 
in  5(r6eit  genommen  ttjerben  mu^,  ber  aber  nur  fehr  fchtfierig 
in  fehlen  ouSfehenbe  Sßaare  umzuarbeiten  ift. 

^5)a§  Sfuftragen  ber  ©runbmaffe. 

2)ie  ©runbmaffen  merben  gemöhnlich  nach  bem  3J?ahfen 
fammt  bem  ihnen  anhaftenben  93ZahItt)affer  aufbewahrt  unb 
bitben  in  biefem  ^uftanbe  eine  9??affe,  ujetche  bie  S3efchaffenheit 
bon  biefem  §onig  befi^t,  bismeitem  aber  auch  tfeichem 
täfe  gleicht. 

Um  biefer  9[y?affe  bie  erforberliche  ^lüffigfeit  ^u  geben, 
fdjöpft  man  biefelbe  mittelft  eine§  eifernen  emaiHirten  Söffet^ 
au§  bem  S(ufbemahrung§gefä^e  unb  bringt  ben  ^nhott  be§ 
Sijffets  in  ein  @efö§,  in  mefchem  man  ihn  mit  fo  öiel  Söaffer 
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mijd^t,  bal  eine  9Küffe  entfielet,  itielcfie  in  ifjrer  ßonfiftens 
bicfflüffigem  fRa^nte  cjteicJit.  3)?an  mu^  akr  bie  9}?offe  jo 
lange  rühren,  bi§  fie  öollfommen  gleichförmig  getüorben  ift 
nnb  fid)  in  berfetöen  feine  tlümpd^en  ober  bünnpffigen 
Partien  geigen,  'äm  leicfjteften  erhält  mon  bie  9}?affe  gteic|^ 
förmig,  menn  man  ber  bicfen  9}?affe  ba§  SBaffer  in  deinen 
Partien  fügt  unb  fortoä^renb  umrn{)rt. 

®ie  emaißirenben  ©efc^irre  ttjerben  in  einem  Xrocfen* 
ofen  fo  meit  er!)i|t,  ba§  fie  eine  3:!em^eratur  üon  etma 
40  ®rab  erhalten  nnb  eben  noc^  an§ufaffen  finb,  ot)ne  in 
ber  |)anb  ©c^merg  ^ertjorjurnfen;  e§  ift  biefe§  5lntt)ärmen 
not|tt)enbig,  nm  ba§  Slnf)aften  ber  ©maittemoffe  erleichtern. 

1)a§  2luf tragen  ber  ©runbmaffe  anf  bie  ©efc^irre  ge* 
fc^ie^t  in  einfacher  Sßeife:  ®er  5lr6eiter  ^)tU  ba§  angen)ärmte 
®efct)irr  an§  bem  Ofen,  ftellt  eg  neben  fic^  auf  ben  Zi\ä), 
rü^rt  bie  ©maillemaffe  tüchtig  um,  taucht  eine  fteife  $8ürfte 
in  biefelk  unb  fc^öpft  mittelft  eines  £öffel§  beiläufig  fo 
öiel  üon  ber  SJJaffe  in  ba§  gu  emaillirenbe  ®efä^,  (d§>  er 
für  notf)tDenbig  f)ält,  um  baSfelbe  mit  einem  (Smaiöe-Ueber* 
juge  äu  öerfe^en.  9}?ittelft  ber  S3ürfte  mirb  bie  9}?affe  ring§ 
auf  bie  gu  emaittirenbe  ^täd§e  geftric^en  unb  bo§  ©ffö^ 
fobann  leife  mit  einem  höt^ernen  Jammer  angefc^Iagen,  um 
hierburcf)  bie  gleichförmige  SSert^eitung  ber  flüffigen  ÜJJaffe 
ju  bemirfen. 

©chliepd)  mvh  bag  ®efä§  auf  gwei  horizontal  liegenbe 
Kröger,  metche  enttt)eber  über  bem  ©efö^e  ongebracht  finb, 
in  bem  fich  bie  ©mailtemaffe  befinbet,  ober  ineiche  auch  ^^f 
einem  anberen  ©efä^e  angebracht  finb,  gelegt,  mit  ber  Deff^^ 
nung  nach  unten,  fo  ba^  ber  Ueberfchu|  an  ÜJJaffe,  todche 
in  ba§  @efä^  gegeben  mürbe,  abläuft. 
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S3e[Dnber§  gefc^icfte  2tr6eitcr  unterloffen  tiefe  %xMt 
getüö^nlid^  gon^,  intern  fie  tie  für  ein  @efö^  üon  kftimmter 
(Srö^e  erforterlicJie  SJienge  öon  ©maiaemoffe  fo  genou  au 
treffen  n^iffen,  to^  nic|t§  an§>  tem  @efä^e  nuSgugieten  bleibt. 

S)Q§  ÖJefäB  irirb  fotann  auf  ten  ^ifi^  geftettt  unt 
iene  Partien  ter  ©moiaemaffe,  mldjt  an  \old)e  (Stellen 
gerot^en  fint,  tie  nidjt  emoillirt  werten  fotten,  forgfältig 
jreggewifc^t,  ujorauf  tag  (SJefo^  fogleic^  in  ten  ^rocfenraum 
gebracht  toexi)m  mu|. 

®ie  Xrocfendorri(f)tungen  in  ten  (Smoillefabrifen  fint 
gemjjöntic^  in  ^iemtic^  un^njecfmä^iger  SBeife  angebracht, 
unt  tt)irb  tie  üon  tem  Srocfenofen  gelieferte  Sßärme  nur 
wenig  ou§genü|t.  ©e^r  gmecfmäBig  ift,  in  tem  ^rocfenraume 
©efteöe  gu  l^aben,  tvd^e  aCtmä^Iic^  bi§  na^e  an  tie  Me 
gehoben  werten  fönnen.  S)ie  mit  ter  (gmailtemaffe  über* 
^ogenen  ©efd^irre  werten  guerft  auf  ta§  tieffte  ©efteE  ge* 
brad^t,  unt  nad^tem  tiefeg  mit  @efcJ)irren  befe^t  ift,  att= 
moJitic^  gehoben,  fo  ta^  oben,  wo  tie  SBärme  am  größten 
ift,  tag  2tugtro(fnen  am  rafd^eften  unt  gleicJjförmigften  er* 
folgt.  @rft  nacktem  man  tie  ©ewi^^eit  ^)ai,  ta^  tie  ©maille* 
maffe  ganj  auggetrocfnet  ift,  ftellt  man  tie  ©efc^irre  ouf 
eine  platte  teg  2:rocfenofeng,  welche  beinahe  big  gur  9^otr)* 
gtutl^  er§i|t  ift,  um  aud§  tie  legten  ©puren  oon  SSaffer, 
wetd^e  ter  3J?affe  anhaften,  üotlftäntig  ju  öerjagen. 

^ag  oor^ergeJiente,  möglidjft  gfeid^förmige  Slugtrocfnen 
ter  ©mailtemaffe  ift  öon  befonterer  Söic^tigfeit  für  tag  @e= 
üngen  ter  gangen  Weit;  bringt  man  nomlic^  tie  ©efc^irre, 
beöor  fie  öotlftäntig  auggetrocfnet  fint,  an  eine  l^ei|e  ©teöc, 
fo  rei^t  ter  @maiIte=Ueber5ug  fe^r  leidet  unt  mu^  man 
folc^e  ©efc^irre  nac^beffern,  um  einen  aufammen^ängenten 
@maiC(e=Uebergug  ju  erhalten. 
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@rft  tüenn  bie  ©efo^e  eine  ßdt  lang  auf  ber  6emof)e 
rotfiglü^enben  platte  geftanben  ^aben,  ^aftet  ber  Ueber^ug 
üon  ©maittepuloer  fo  feft  an,  ba^  man  benfelkn  mit  beni 
O^ingernogel  §iemlid^  [tarf  fragen  mu^,  um  bie  ©maißemaffe 
ganj  meg^ubringen,  unb  i[t  bie§  bie  richtige  93efc§affent)eit 
für  bog  (Einbrennen  ber  9Jiaffe. 


XX. 

DttB  Äinbcenneu  kr  05runbma||*e. 

S)a§  fogenannte  ©nbrennen  ber  SJloffen  beftef)t  barin, 
ba^  man  bie  ©efc^irre,  auf  meldfje  bie  9J?üffen  aufgetragen 
fiub,  fo  meit  ermärmt,  um  bie  einzelnen  feinen  ^'örud^en, 
ou§  meieren  bie  äRaffe  beftel^t,  fo  meit  gu  er^i^en,  ba^  fie 
eben  gum  beginnenben  (ScE)me(§en  gelangen,  ol^ne  jebod)  gu 
einer  abfotut  gteid^mä^igen  9J?affe  gufammengufne^en,  bafj 
fie  meljr  fintern  oI§  fcfimeljen. 

®a§  (Sinbrennen  ber  ©runbmoffe  fönnte  at(enfall§  fo 
gefd§ef)en,  ba^  man  bie  @ef(f)irre  über  ein  lebhaft  brennenbe§ 
Steuer  au§  ^oljfo^fen  ober  @teinfo^(encoaf§  f)äU,  big  ber 
erforbertid^e  §i^egrab  erreicht  ift.  Slllein  felbft  ^euer  aug 
biefen  S3rennftoffen  ^aben  ben  S^iad^t^eit,  ba^  Slfdjent^eilc^en 
burc^  bie  SSerbrennungggafe  emporgefü^rt  merben  unb  bie 
rebucirenb  mirfenben  g^euergofe  bie  ©maiEemaffe  ftorf  an^ 
greifen  fönnten.  Um  ben  ^ierburc^  entfte^enbeu  S'laci^t^eifen 
oon  üorn^erein  augpmeid^en,  nimmt  man  bag  (Einbrennen 
ber  (53runbmaffe  fomof)!  al§  auc^  ber  ©ecfmaffe  immer  in 
fogenannten  äJ^uffeföfen  oor. 
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®ie  9}JuffeIöfen. 

®ie  Einrichtung  ber  9J^uffe(öfen  i[t  eine  fe^r  einfache: 
Sn  einem  g^fantmenofen,  ber  mit  einem  befonberl  gut  jicl^enben 
«Sc^ornfteine  in  35ert)inbung  fte§t  unb  fe^r  ^)o^)^  %mpt' 
raturen  ju  liefern  üermag,  finb  @efä^e  qu§  feuerfeftem.  %f)on 
eingefe^t,  Welche  ringS  öon  ber  g^Iamme  befpült  ttjerbgt 
fönnen  unb  bie  man  mit  bem  9Zamen  äJ^uffeln  Bezeichnet. 

9J?an  regniirt  ba§  geuer  in  ben  9J?uffelöfen  gemöhntich 
in  ber  SBeife,  bo§  bie  3^orberfeite  ber  äJJuffel  nur  \ä)mä) 
gtü^t,  inbe^  bie  §interfeite  berfelben  in  heftiger  (BMI)  fein 
foll;  mon  ^)at  hierburch  bie  äJJöglichfeit  geboten,  bag  gu 
emaiHirenbe  @ef(hirr  md)  S3etie6en  einer  geringeren  ober 
höheren  Temperatur  ausfegen  ^u  fönnen.  gig.  13  üerfinnticht 
bie  Einrichtung  eine§  9}(uffeIofen§,  mie  er  allgemein  in  ben 
(SmoiCtefabrifen  gur  SSermenbung  getaugt. 

O  ftellt  ben  Dfen,  M  bie  äJ^uffet,  R  ben  3loft,  A  ben 
Slfchenfatl,  B  bie  Oeffnung  jum  Eintragen  be§  S3renn* 
moteriotl,  P  bie  flotte  jum  Einfchieben  unb  2Iu§§iehen  ber 
emaiCtirten  ©egeuftänbe  bar. 

E§  ift  leicht  eingufehen,  ba^  man  in  folchen  gabrifen, 
metche  emaitlirte  ©egenftäube  barftetten,  äl^uffelöfen  bon  fehr 
öerfchiebenen  5Dimenfionen  höben  mu|.  Um  jeboch  nicht 
uberflüffig  S3rennmateriat  gu  brauchen,  foII  man  immer  bie 
3)Juffet  nur  fo  gro§  möhten,  ba^  fich  bie  ^u  bearbeitenben 
©egenftönbe  eben  in  bie  3}?uffet  einfchieben  laffen.  Um  bie 
?XbfühIung  ber  glühenben  Suft  in  ber  äRuffel  moglichft 
hintanguhatten,  foü  jeber  9J^uffet  eine  platte  öon  entfpre= 
chenber  g'orm  beigegeben  fein,  mittelft  melcher  man  bie 
oorbere  Deffnung  ber  SJ^uffet  gufe^en  foun,  unb  bringt  man 
in  biefer  flotte  enttüeber  ein  offene^  «Schauloch  ober  ein 
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jolc^es  QU,  tüdc^es  burd^  eine  ^(otte  au§  burc^ftc^tigem 
©timmer  üerfc^toffen  ift.  ^er  öor  ber  Äffe!  befinblitf)e 
diamn  mu^  mit  einer  gleichfalls  ern^ärmten  platte  öerfe^en 
fein,  bie  in  gleicher  ^ölje  mit  bem  Soben  ber  SJJnffel 
liegt  unb  onf  me(cf)er  bie  §n  er^i^enben  ober  au§  ber  9}Juffe( 
aufgewogenen  ©egenftönbe  jn  ftefien  fommen. 


13. 


S3eoor  man  mit  bem  Eintragen  ber  ©egenftönbe  in 
bie  äRnffet  beginnt,  mn^  le^tere  jo  meit  glühen,  ba^  fie 
im  Innern  firfc^rot^  au§[ief)t,  an  ben  !^interen  Partien 
bis  ins  §eErott)e  neigt.  .S)ie  ®rö|e,  n^eld^e  mon  ben  SJJuffeln 
geben  fann,  ^ängt  öon  ber  @efcf)idtic^feit  ber  Slrbeiter  ab, 
wetdEie  baS  Einbrennen  oor^une^men  l^aben. 

©in  geprig  eingeübter  unb  aufmerffomer  Slrbeiter  ift 
im  @tanbe,  §mötf  bis  fünfge^n  @efdf|irre  geringerer  ©intens 
ftonen  auf  einmal  in  ber  9}Zuffel  übertt)acl^en  gu  fönnen,  unb 
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mu§  man  kirn  (ginfteHen  ber  ©efäjse  in  bie  9J?uffeI  immer 
bafür  «Sorge  tragen,  ba^  bie§  in  fofc^er  SBeife  gefcfjie^t, 
ba^  jebeS  ©efc^irr  Beliebig  on  eine  l^eifiere  ober  fü^Iere 
@teÜe  ber  äJ^uffet  ge[c^o6en  merben  fann. 

3um  ^ßerfc^ieben  folc^er  @egen[tönbe,  meiere  §anb^aben 
kfi^en,  bebient  man  ficJ)  einfach  geformter  §afen,  mittelft 
welcher  bie  ©efö^e  on  ben  |)anb^a6en  erfaßt  unb  ^in  nnb 
^er  gejd^oben  merben  fonnen.  ©ejc^irre  o^ne  ^anbl^akn 
ttjerben  mit  entfprec^enb  geformten  3fl"9ei^  Ö^fö^t  niti^  U)eiter 
gefc^ofien. 

Wan  ftettt  bie  Brennenben  @efc^irre  j^uerft  an  ben 
oorberen  9^anb  ber  9}?uffel  nnb  fc^ieBt  fie  nnr  allmöltic^ 
gegen  bie  ^ei^eren  ©teilen  berfelBen.  Sf^iebere  ©efd^irre, 
©egalen,  ßafferoHen  u.  f.  m.,  fönnen  immer  anf  bem  93oben 
ber  SD^nffel  fielen  BleiBen;  ^ö^ere  @efä§e  f)ingegen,  ^oc^= 
topfe  nnb  ä^nlid^  geformte  @efä^e  müffen,  anc^  nac^bem 
bie  am  S3oben  Befinblidje  ©maiHemaffe  gcfc^mol^^en  ift, 
ouf  bie  ©eite  gelegt  unb  entfpred^enb  gebrel)t  merben,  um 
bie  ©maitle  auc?^  am  Umfong  be§  @efä^e§  §um  ©cEimelgen 
§u  Bringen. 

®ie  ©r^i^ung  ber  ©efdjirre  Beim  ©inBrennen  ber 
©runbmoffe  barf  in  ber  ^eftig  glü^enben  aJZuffet  nic^t  länger 
als  etma  20,  ^öc^ftenS  25  9Kinuten  in  Slnjpruc^  nel^men; 
!^at  in  biefer  ^tit  bie  3}kffe  nicBt  bie  gel^örige  S3ef(^affenl)eit 
erlangt,  fo  gilt  bieg  al§  ein  fic^ereS  gti(i)tn  bofür,  ba^  mon 
ber  ©runbmaffe  eine  folc^e  ^ufammenfe^ung  gegeben  IjaBe, 
baB  fie  §u  ftrengflüffig  ift,  unb  fonn  man  biefem  UeBel^ 
ftanbe  einigermaßen  menigftenS  hahnxd)  aB^elfen,  boß  mon 
ber  ftüffigen  ÖJrunbmaffe  eine  gemiffe  9[)^enge  oon  colcinirtem 
Soroj  ober  oon  S3orfäure  burc^  langet  9iü^ren  Beimifc^t. 
bringt  biefer  3ufa|  nidlit  bie  gemünfc^te  SSirfung  l)eroor, 
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fo  bleibt  fein  onberer  Slu^lüeg  übrig,  qI§  bie  gonge  ©runb- 
nioffe  unter  Sü\a1^  öon  S3orQj  einer  abermaligen  ©d^nteljung 
§u  unterwerfen. 

S3eöor  man  boJier  einen  neuen  @a|  für  ©runbniaffen 
in  größerer  9}?enge  barfteHt,  ift  e§  immer  röt^üdj,  eine 
Prüfung  beSfetben  in  ber  SBeife  t)orgnne§men,  ba^  mau  fid^ 
ben  <Bü^  im  deinen  bereitet  unb  ha§>  $ßer^alten  beSfelben 
in  ber  äRuffel  unterfuc^t. 

®o§  ^raftifc^e  tongeicfien  für  ben  rid^tigen  SSerlauf 
be§  Einbrennens  ber  (Srunbmaffe  ift,  ba§  bie  äRaffe  felbft 
nad)  ftarfem  Üteiben  mit  bem  f^inger  m(S)t  mel)r  abfärbt. 
Wit  einer  ftarfen  Soupe  mn§  man  beutlid)  ein  9f?unb* 
fc^melgen  ber  (Singeltl^eild^eu  ber  9}?affe  beobachten  fönnen. 
2)ie  9J?affe  f)at  bann  aber  ben  rid^tigen  O^Iüffigfeitlgrob,  fie 
ift  bem  ®efcl)irr  aufgefrittet  unb  nic^t  aufgefd^molgen. 

3eigt  fid^  hingegen  bie  ©runbmaffe  al§  ein  glängenber 
glatter  llebergug  auf  ber  Dberfläd^e  ber  @efcf)irre,  fo  ift 
bie§  ein  ^emei§  bafür,  ba^  bie  ©runbmaffe  ju  leidet 
fd)melgbar  ift.  ®ie  ©runbmaffe  bilbet  bann  felbft  fd§on  eine 
Emaille  unb  ift  in  biefem  galle  ba§  Sluffdfimetgen  ber  ®ed= 
maffe  mit  ©c^mierigfeiteu  oerbunben. 

3eigt  bie  ©runbmaffe  biefen  Uebelftanb,  fo  !)ilft  man 
bemfelben  burd)  3ufü|  fd^mer  fc^melgbarer  Körper  ab;  3u= 
fä|e  üon  ^iefelme^I,  ^orgeßanfdfierben,  Xi)on  (eiften  in 
biefem  ^afle  gute  ^ienfte. 

®ie  ^Temperatur,  meldte  in  ber  Siegel  für  ba§  ©in* 
brennen  ber  ©runbmaffen  erforberlid^  ift,  fotl  ^elte  9^ot^« 
glut^  uid^t  überfteigen;  nur  in  fold^en  g^äüen,  in  meldten 
e§  fidf)  um  bie  ^erftellung  befonberS  fd^mer  fd^melgbarer 
©maitle  für  befonbere  ßmdt  l^anbeU,  ge^t  man  bi§  gur 
3öei|g(utf)f)i|e;  berartige  ©egenftöube  fommen  aber  felbft* 
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öerftonblitf)  in  golge  be§  großen  Huftt)anbe§  an  äJJaterial 
öiet  p{)er  gu  fielen  al§  folc^e,  trelc^e  mit  leic^tflüffiger 
(Smoille  öerje^en  finb. 

SBenn  e§  fid)  bariim  ^^onbett,  6efonber§  gro^e  @efä^e 
ober  foIc|e  emaiEiren,  ttield^e  jcfioit  einmal  emoillirt  njaren 
unb  burcfi  längeren  Ö5eBrand^  fd^abJiaft  getoorben  [inb,  fd§Iägt 
man  ein  bem  eben  bejc^riebenen  gttior  ä^nlid§e§,  okr  in 
gemiffen  fingen  boc^  etmaS  mobificirtereS  SSerfatjren  ein. 
2tlte§  gebraud)te§  ^üd^engefd^irr,  üon  lueld^em  bie  ©moilte 
t^eitoeije  abgejprungen  ift,  mu^  juerft  an  ben  fc^ab^aften 
©teilen  mittelft  eine§  fpi|en  §ammer§  abgeflopft  merben, 
um  alle  fc^ab^afte  ober  nidjt  me^r  fe[t  antiegenbe  ©maiüe 
gu  entfernen;  fobann  mn^  man  e§  ftarfer  @Iü^{)i|e  au§= 
fe^en,  nm  ba§  gett,  met(^e§  jold^en  ©efä^en  immer  an^oftet, 
üoßftänbig  p  gerftören.  9fiad)bem  man  bie  blo^liegenben 
(Stellen  be§  @ijen§  btanf  gefc^euert  ^ot,  merben  folc^e  @egen= 
ftänbe  an  ben  jc^obl^aften  ©teßen  mit  (SJrunbmaffe  be[tric^en 
nnb  gon^  \o  in  ben  SJ^uffetn  befianbelt  mie  neue§  ©efc^irr. 

Um  gro^e  ©efä^e,  5.  gro^e  ^effel  ju  emaiüiren, 
füllt  man  fie  mit  ber  Seijpffigfeit  gan^  an,  fd^euert  fie 
nad)  93eenbigung  be§  S3ei§en§  btanf,  beftreic^t  fie  mit  ber 
©runbmaffe  unb  brennt  fie  in  großen  9JJuffeIn.  ^ei  allen 
^egenftänben,  meiere  mit  ©runbmaffe  überwogen  merben, 
^at  man  bofür  (Sorge  ^n  tragen,  bo^  bie  ©maiüe  an  aßen 
jenen  Stetten,  meiere  nic^t  emaiüirt  merben  foKIen,  forgfältig 
abgemifdfit  merbe,  ef)e  bie  ©egenftänbe  bem  S3rennen  in  ben 
Äffeüi  nnterjogen  n)erben.  ©egenftänbe,  meldte  befonbere 
gorm,  namentlich  üerfc^ieben  ftarfe  SSanbbide  ^aben,  müffen 
beim  Einbrennen  ber  ©runbmaffe  mit  befonberer  (Sorgfalt  be= 
fjanbett  merben,  unb  ift  e§  bei  folc^en  ©egenftänben  rät{)tich, 
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ba§  (Srtji^en  in  ben  9}?uffeln  \o  lange  öorgune^men,  bo^  mon 
bie  öolle  ^ett)i^{)eit  {)at,  ba§  bie  ©runbmoffe  an  ollen  ©tetlen 
fieser  gefrittet  ift. 

XXI. 

Daö  ^Ittftmjen  uiib  Cinbretttteit  ber  Derk- 
malfe  ober  ber  Ö5lafur* 

2)ie  nac^  bem  (SinBrennen  ber  @runbmaf|e  au§  ben 
SJJuffeln  gezogenen  @efcf)trre  finb  an  jenen  ©teüen,  on 
tueld^en  fie  nid^t  mit  ber  ©rnnbmaffe  überwogen  erfd^einen, 
mit  einer  ©d^id^te  üon  ©fenoitibnloj^b  überbeut,  tt)elc^e§ 
bnrc^  bie  (Sinn)irfnng  be§  ©üiter[toffe§  ouf  ba§  gtütjenbe 
(Sifen  entftanben  ift.  9Zac^bem  biefer  Ueberpg  leicht  ab= 
blättert  nnb,  joboib  er  auf  fdfjmelgenbe  ©edmaffe  fällt,  ber= 
felben  gärbung  ertJieilen  njürbe,  mu^  er  forgfältig  entfernt 
njerben,  e^e  man  bie  ^ecfmaffe  oufträgt. 

Um  biefe  D£t)bfd)idf)te  meggunetimen,  bebient  mon  fidt) 
gmedmä^ig  ber  au§  ftorfem  @tat)Ibral^te  angefertigten  5lra|= 
bürften,  mit  n)elc§en  mon  bie  mit  Dj^b  überzogenen  t5^täc£)en 
reibt,  ober  man  bebient  fid)  Ijiergu  ©d^euerloppen,  meldte 
mit  fd^orfem  @onbe  beftreut  finb. 

S)ie  Slrbeit  be§  ?luftrogen§  ber  mit  SSoffer  ongerüljrten 
©edmoffe  mirb  gonj  in  berfetben  Sßeife  onSgefü^rt,  mie  bie§ 
für  ba§  Sluftrogen  ber  ©rnnbmoffe  bef^rieben  mürbe.  ®er 
5lrbeiter  mu^  jebod^  bnrc^  einen  SSorberfud^  prüfen,  mie 
meit  er  bie  ©edmoffe  mit  Söoffer  §u  öerbünnen  t)ot. 

®ie  ©moittirung  ift  nämücEi  eine  um  fo  fcf)önere  unb 
baner|aftere,  je  bünner  bie  ©d^ic^te  ber  ^ecfmoffe  ift, 
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toelc^e  Quf  ber  ©runbmaffe  Hegt.  ®iefe  @cf|idf)te  mu^  ober 
immer  fo  bicf  fein,  ba^  fie  doUftönbig  becfenb  mxtt  §ot 
man  bo^er  ©ecfmoffen,  toelc^e  reic^  an  3innojt)b  finb,  fo 
trirb  man  mit  ber  SSerbünnnng  ber  ^ecfmaffe  meiter  ge^en 
fönnen,  aU  mm  man  ©ecfmaffen  derarkiten  ^at, 
ml(i)t  nur  geringe  9J?engen  öon  .Qinnojtib  enthalten.  ®a 
^edmaffen,  meldte  tnoc^ena[c^e  entgolten,  fc^mäc^er  becfen 
als  fotc^e  mit  ^innoytib,  jo  mu^  mon  bei  fotc^en  93?affen 
bie  ©onfiftenj  ber  gtüffigfeiten  öon  öorn^erein  ftärfer  machen. 
Sft  mon  gegtoungen,  fe§r  bünnpffige  ©erfmaffen  gu  öer= 
arbeiten,  jo  fangt  bie  ftarf  poröfe  ©c^ic^te  ber  ©runbmaffe 
ba§  Söafjer  fetjr  begierig  ein,  unb  müffen  folc^e  @e[cf)irre, 
e^e  man  [ie  brennt,  mol^l  getrocfnet  merben,  inbem  ba§  (gut* 
meieren  be§  SBafferbampfeg  aul  ber  fc^melgenben  ^ecfmofte 
bie  ©ntfte^ung  fcfjab^after  (Stetten  in  ber  ©maiHirung  nac^ 
fic^  gießen  mürbe. 

2)ie  Slrbeit  be»  Stuffc^metgeng  ber  ©ecfmaffe  erforbert 
noc^  größere  5tufmerffamfeit  feitenS  ber  STrbeiter  al§  ba§ 
5luftragen  ber  @runbmaffe;  bie  ©ecffcfjic^te  mu^  gu  einer 
öoHfommen  gleichförmigen,  btafenfreien  9[)^affe  gufammen* 
fc^metgen;  btafiges  ©efc^irr  mü^te  aU  Stu^fd^uBmaare  U- 
tjonbelt  unb  nocfjmalg  überarbeitet  merben. 

®er  ^i|egrab,  bi§  ju  melc^em  man  ben  SD^uffetofen 
an^eijt,  foK  beim  2(uff(f)mer§en  ber  ^ecfmaffe  ein  öiel  ge* 
ringerer  fein  a[§  beim  (Sinbrennen  ber  ©runbmaffe,  inbem 
bie  ^J)ecfmaffen  befanntlid)  einen  biet  niebriger  liegenben 
©c^melgpunft  ^aben.  (£§  ift  nic^t  un^medmäBig,  gur  ©r-- 
mittetung  be§  ridjtigen  ^i^egrabeS  ber  Äffet  einen  fteinen 
Siegel  mit  einem  ©tücf  äJJeffing  in  bie  är?uffel  gu  ftellen; 
foboib  ba§  S^effing  fc^milat,  ift  bie  äJJuffel  audi  ^ei^  genug, 
um  bie  ©ecfmaffe  einbrennen  gu  fönnen.   S^ac^bem  an  ben 
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Söätiben  ber  ru^ig  fte^eiiben  @efd[)irre  bie  ftüflige  5)e(fniofje 
leitfit  ]^era6(aufen  fönnte  unb  bie  (Smoinirung  f)terburcf)  un= 
gleicfiförmig  auffallen  mürbe,  mu^  man  bie  in  ber  SJJuffel 
ftelfienben  ©efä^e  je^r  oft  wenben  unb  auf  bie  ©eite  legen, 
um  ba§  Slnfd^melgen  be§  UefiergugeS  in  gan§  gleichmäßiger 
SSeife  gu  bemirfen. 

@obaIb  man  merft,  ba^  bie  S)etfmaffe  gan^  gef(f)mpläen 
ift,  gie^t  mon  bie  (Sefd^irre  au§  ber  HJJuffel,  forgt  aber 
bafür,  ba^  fie  nic^t  raf(^  erfalten,  inbem  fonft  bie  glü^enbe 
®ecfmaffe  nid^t  ^t\t  genug  finbet,  um  fic^  gteic§mä§ig  §u* 
fammen^u^iefien  unb  bie  g^olge  einer  ju  rafc^en  Slbfü^tung 
immer  ba§  (Sntfte|en  üon  §oarriffen  fein  n)ürbe. 

Wan  bringt  bal^er  bie  fertigen  @efcf)irre  am  beften  in 
einen  äJJuffelofen,  ber  bi§  gur  fd^mac^en  9^ot{)gtut{)  onge^eigt 
ift,  füllt  bie  äJJuffel  mit  ben  übereinanber  gefteEten  ©efc^irren 
gan^  an,  üerfd^tie^t  unb  tä^t  ben  Ofen  langfam  augfü^Ien. 
3tt)ecEmö^ig  ift,  biefem  Dfen  giemlid)  gro^e  SDimenfionen 
gu  geben,  um  mögtid)ft  üiele  (Sefä^e  in  bemfelben  unter* 
anbringen.  9J?an  braucht  in  biefem  glatte  ben  Ofen  nur  ganj 
fcfimad)  angufiei^en,  inbem  bie  glü^enben  ©efö^e,  lüeldtie 
man  in  bie  9}?uffel  einfe|t,  balb  fo  öiel  Söärme  auSftra'^Ien, 
um  bie  Temperatur  genügenb  f)0cf3  gu  fteigern. 

SSenn  bie  ©efd^irre  ausgefüllt  finb,  fo  merben  fie  ent* 
n)eber  gefd^mörgt,  ober,  mie  bie§  le^tere  getool^nlidh  gefct)ief)t, 
aud^  auf  ber  5lu^enfeite  emoillirt.  ®a§  Ueber^ie^en  ber  @e* 
fä^e  mit  (Smaitte  an  ber  Slufeenfeite  gefc^iel^t  auf  bie  gteic£)e 
SSeife,  mie  n^ir  bie§  für  bie  i^nnenfeite  befc^rieben  {)oben, 
nur  nimmt  man  l^ierfür  gemö{)nIiG§  @runb=  unb  Sedmaffen, 
welche  feiner  fo  ^o'^en  Stemperatur  gum  (ginbrennen  be- 
bürfen  mie  bie  Uebergüge  auf  ber  Sunenfeite.  ®o  man  bie 
Slu^enfeite  ber  ©efö^e  meiftenS  mit  farbiger  ©maiffe  über* 
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gie^t  (bunfetblou  burc^  Kobalt  ober  rotpvaun  burc^  (£ifen= 
oft)b),  \o  ttJenbet  mon  gelüö^ntic^  nur  orbinäre  ©runbmoffen 
an,  rve^^  qu§  nic^t  gereinigten  »teriolien  bargeftellt  ftjurben 
unb  felbft  fc^on  eine  getbücJie  ober  in§  D^Jot^e  neigenbe 
g^ärbung  beft^en. 

©ollen  bie  @e[c^irre  nic^t  an  ber  §(u^enfeite  emaittirt 
»erben,  |o  n^erben  fie  getoo^nlic^  gefc^njör^t,  bamit  bie 
Slu^enfläc^e  nic^t  burc^  2lnfe|ung  öon  D^oft  ein  unfc^öneS 
feje^en  er^äft.  ®a§  (Sc^ttjär^en  mvh  am  3n)ecEmä|ig[ten 
mit  ©teinfo^fentfieer  öorgenommen,  ben  man  in  bünner 
©c^ic^te  auf  bie  noc^  ^ei^en  @e[c^irre  aufträgt. 


XXII. 

Das  ße|eitt0tn  un  It\}[txn  an  htn  mMitkn 

S3ei  ber  ©urc^fü^rung  be§  ©maiHirenS  im  @ro§en 
fommt  e§  felbft  bei  ber  aufmerffamften  Slrbeit  bor,  ba^  ein 
gemiffer  ^ercentfa^  ber  SBaare  fc^ab^aft  »irb  unb  nic^t 
^onbersfä^ig  ift.  2Bir  motten  in  D^Jac^fte^enbem  fur^  bie  SSor- 
fommniffe  befprec^en,  meiere  eintreten  fönnen  unb  burc^ 
meiere  bie  emaillirten  ©egenftänbe  nic^t  jene  93efc^affen^eit 
befi^en,  meMje  man  öon  richtig  angefertigter  Söaare  üerlangt. 

®ie  ©maitlemaffe  erfc|eint,  fo  lange  fie  gtü^enb  ift, 
fc^ön  gelb,  erft  beim  ©rfolten  nimmt  fie  bie  gemö^nlic^e 
mei^e  gorbe  an  unb  mu§  gan^  gleichmäßig  meiß  erfc^einen, 
fobalb  bie  @efd)irre  ^u  glühen  aufgeprt  l^aben.  3eigt  fic^ 
in  biefem  ©tabium,  boß  bie  @mai[Ief(öd§e  ein  ungteici§= 
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förmigeg  5lu§je^en  be[i|t  unb  bunfle  glon^loje  glecfen 
ficfltkr  tüerben,  jo  ift  bie§  ein  S3en)ei§  bofür,  ba§  boS 
Sörennen  furge  gebauert  f)ak.  derartige  ^efc^irre 
roerben  ba^er  jogleic^  trieber  an  bie  fjeiBefte  ©teile  ber 
9)?nffet  gefd)o6en,  um  fie  bi§  ouf  bie  erforberlic^e  Xm^- 
peratnr  ert)i|en. 

§at  man  bie  ©ejc^irre  einer  t)D^en  2;emperatur 
ausgefegt,  jo  lä^t  fid)  bie§  gemö^nüc^  erft  bann  erfennen, 
wenn  bie  ®efcf)irre  üoHfommen  erfaltet  finb.  SDie  (Smaiüe 
erjc^eint  in  biefem  ^aöe  an  geroiffen  ©teilen  jef)r  bünn  ober 
blafig;  nid^t  feiten  fommt  e§  oui)  i3or,  ba^  an  öerkannten 
@ejc|irren  bie  (gmaiüe  jammt  ber  ©runbmaffe,  mit  melcfier 
fie  innig  öerfclimiljt,  jo  üoüfommen  abspringt,  ba§  bie  blanfe 
(Sifenflöc^e  §um  S^orfc^ein  fommt.  biefem  ^alle  ^at  fic^ 
nämlic^  bie  äJiaffe,  meiere  burc^  3Serfcf)meI^en  oon  @runb= 
unb  ®ecfmaffe  entftanben  ift,  fo  ftarf  ^ufammenge^ogen,  ba^ 
fie  fic^  beim  erfolten  ber  ©efä^e  öon  ber  a)ZetaIIpc^e 
loSrei^t. 

@efcf)irre,  meld)e  oerbrannt  mürben,  fönnen  nur  auf 
bie  SBeife  mieber  tollfommen  f)ergeftellt  merben,  ba^  man 
fie  mittelft  eine^  §ammer§  mit  fdl)arfer  S3al)n  üon  allen 
fe^Ierf)aften  ©mailleftellen  befreit  unb  ba§  i)Io|geIegte  Wttaü 
neuerbingS  mit  ©runbmaffe  übergießt,  biefe  einbrennt  unb 
5um  ^meiten  dJlak  mit  ©ecfmaffe  be^anbelt.  9^acl)bem  aber 
biefe  SSteberfioIung  ber  gangen  5Irbeit  eine  fe^r  umftänblid^e 
ift,  fo  ift  e§  in  bieten  ^abrifen  ^ebrauc^,  berartige  @e= 
fc^irre  einfod)  an  ben  fc^abf)aften  ©teilen  mit  2)e(finaffe 
aiein  gu  übergiefien,  biefe  aufgufc^melgen  unb  bie  @efä|e 
al§  Sßaare  gmeiter  Dualität  in  ben  §anbel  gu  bringen. 

^iefeg  SSerfa^ren  fann  fomolil  oom  materiellen  ©taub* 
punfte  oI§  auc^  üon  jenem  ber  gabrifleljre  nic^t  gebilligt 
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toerben;  bie  5tu§fc|u§iüQQre  ober  SBoare  jtüeiter  Oudität 
mu§  immer  lüeit  billigeren  greifen  abgegeben  tt)erben  Qt§ 
fehlerfreie  SBaare,  obmo^I  fie  bem  gabrifonten  eigentlich 
ttjegen  ber  größeren  Strbeit  t^eurer  fielen  fommt  al§ 
folc^e  SBaare,  meli^e  üon  untobelfiafter  ^efc^affen^eit  mar. 
Ueberbie§  fann  e§  gemi^  nid^t  ba^u  beitragen,  ben  9^uf  einer 
gabrif  jn  erp^en,  menn  fie  fort  unb  fort  SBaare  einer  ^meiten 
Duatitot  in  bebeutenben  3)?engen  aufzubieten  in  ber  Soge 
ift.  Man  foH  baJ)er  in  allen  gälten  ba^in  arbeiten,  möglic^ft 
menig  SSaare  gu  errieten,  meiere  überhaupt  einer  S^ac^befferung 
bebarf,  foU  aber  jebe§  @tücE,  melcheS  nochmals  bearbeitet 
merben  mu^,  in  folc^er  SSeife  überarbeiten,  ba^  man  nicfjt 
erfennt,  ba^  folc^eg  ein  gmeiteS  ^fflai  öorgenommen  mürbe. 

®amit  ein  gabrifant  möglidjft  menig  fefc^u^maare 
erhalte,  ift  e§  üon  großer  SSidjtigfeit,  gut  gefc^ulte  5(rbeiter 
für  ba§  @efcE)äft  be§  @inbrennen§  gu  oermenben,  unb  muffen 
biefe  Strbeiter  gan^  befonberf  mit  ben  (Sigenfchaften  ber 
©maillemaffen,  bie  in  ber  gabrif  für  gemöhnüdj  in  §ln= 
menbung  fommen,  oertraut  fein.  SBenn  in  ber  gabrif  neue 
©maiQejä^e,  meiere  in  iöepg  auf  i^re  ©igenfchaften  nod) 
nid)t  nötjer  befannt  finb,  angemenbet  ttierben  fotten,  fo  mu^ 
mit  benfelben  unbebingt  ein  ^robebranb  borgenommen  merben, 
unb  foH  man  bie  5lrbeiter,  meiere  ba§  Einbrennen  für  ge= 
möhnlich  SU  übermachen  ^)ah^n,  biefen  Sßerfuchen  beijiehen, 
inbem  bie  Arbeiter  burd)  bie  fortmöh^enbe  ^Beobachtung  be§ 
^Proceffeg  oft  fchon  burch  ^»0^  SluSfehen  ber  glühenben  ä)?affe 
ein  Urtheit  über  ba§  SSerhatten  berfetben  geminnen. 
^tc  f^cmtfd^e  Prüfung  ber  au^tic^^mol^enm 
^matKemaffeu. 

2ßie  mir  fchon  ermähnt,  hängt  ber  SBerth  einer  emailfe- 
maffe  für  technifche  ^mede  hfiuptfächOch  öon  ber  2Biber= 
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ftanb§föf)tgfeit  berfelben  gegen  ^j{)^ftfdifc|e  unb  c^emifc^e 
©intDirfungen  ab.  (S§  ift  bo^er  öon  SSic^ttgfeit,  bie  ^maitk' 
maffen  in  biefer  ^ejte^ung  einfachen  Prüfungen  untergietjen 
fönnen,  n?elc^e  namentü^  für  ben  gabrifanten  öon  SBert^ 
ftnb,  tvtii  er  baburi^  am  beften  gu  er!ennen  in  ber  Sage 
ift,  njef^e  (Smaittemaffen  ben  an  fte  geftettten  Slnforbernngen 
entfpred^en  unb  tD^^^  nic^t. 

®ie  2Biberftanb§fö^igfeit  gegen  ^3t)t)fifatifc^e  ©inffilffe 
be^iel^t  ftd§  !^auptfäcf)Iic^  auf  ftarfen  Xemperaturn)ed^fel  unb 
fann  man  bie  ©maiffemaffen  fe^r  leicht  in  biefer  Ü^ic^tung 
prüfen,  inbem  man  fie  rafif)  ert)i|t  unb  ebenfo  rafc^  mieber 
abfüt)(t.  5lm  einfacfiften  gefcf)ie^t  bie§,  menn  man  ein  ^e= 
fd^irr  mit  SBoffer  füllt,  biefe§  gum  ^od^en  ert)i|t  unb  ba§ 
©efä^  rafcf)  in  falteS  SSaffer  mirft.  9^ac^  mefjrmaliger 
S!öieberJ)Dtung  biefe§  SSerfud^e§  mu^  bie  ©maillemoffe  genau 
biefelbe  $öef(^affen{)eit  geigen,  meiere  fie  früher  befa^,  unb 
bürfen  fid^  bei  ber  Unterfud^ung  mit  $ßergrö^erung§gläferu 
in  ber  (£mai£[efd£)ic^te  !eine  §aarriffe  erfennen  (offen. 

Segügtid^  ber  2Biberftanb§fät)igfeit  gegen  c^emifcf)e 
Stgeutien  unterfud§t  mon  bie  emaiüemoffen  ^auptfäc^tidf)  in 
Sejug  auf  i^r  SSerl^alten  gegen  ©öuren  unb  STIfalien.  @ine 
©maiffemaffe  fann  al§^  genügenb  miberftonb^fä^ig  begeic^net 
merben,  menn  man  in  einem  bamit  überzogenen  ©efd^irre 
ftar!en  ©ffig  burc^  etma  eine  SSiertelftunbe  foc^eub  erf)alten 
fann  unb  ber  ©ffig  nac^  bem  ^urdjteiten  öon  ©c^toefet* 
mafferftoff  feine  ©pur  öon  9iieberfd)Iag  geigt,  ma§  barauf 
^inbeutet,  ba|  bie  @Iafur  nic^t  angegriffen  mürbe;  le^tere 
mu^  aud^  i^ren  urfprüngUc^en  ©taug  unüeränbert  bei^ 
bel^atten  "^aben. 

Um  eine  (SmaiKe  auf  bie  ©egenmart  öon  S5Iei  gu  prüfen, 
giebt  e§  ein  fet)r  einfacf)e§  9J?itte(:  äRan  bef endetet  eine  Btdk 
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ber  @maittef(f)id^te  mit  ftarfer  @at|)eterfäure  unb  gerftört 
l^terburd^  bie  oberfte  @c§id§te  ber  ©tnaille.  9?Qc§bem  man 
ba§  ßJefä^  mit  Sßafjer  au§gejpült  !^at,  Bringt  man  auf  bie 
ongene|te  @teße  einen  STropfen  bon  @c^mefeIammonium ; 
ent^äÜ  bie  (Smaitle  fein  iölei,  fo  Bleibt  auc§  bie  angefe^te 
©tette  farbtog;  i[t  aber  33 fei  öor!§anben,  fo  färbt  fic^  bie 
©teile,  auf  melc^er  fic^  ber  Kröpfen  öon  ©atpeterfäure  be- 
fanb,  Jogfeic^  bunfel  unb  mirb  nad^  fur^er  ßdt  ganj  fd^mar^. 
SSir  l^aben  un§  fc^on  an  früheren  Orten  barüber  ou§= 
gefproc^en,  ba^  folc^e  ©maille,  ujelc^e  für  ^üc^engefc^irre 
beftimmt  finb,  fein  S3Iei  entsaften  foEten,  inbem  biefe§  TltiaU 
tüegen  feiner  polieren  ©iftigfeit  immer  2lnla§  p  SBeforgniffen 
giebt  unb  namentlich  folc^e  ©efö^e,  in  UjeldEien  ber  @maine= 
Uebergug  fc^on  fc^abfiaft  geujorben  ift,  nod^  gefä^rlid^er  aU 
folc^e  finb,  in  meieren  bie  (SmoiKefc^id^te  nocfj  eine  ßü' 
fammen^angSflöd^e  t)ot. 


XXIII. 

Da0  Ätnaiiiiren  bled)erner  ffiefdiirr^- 

©eitbem  mon  burc^  S^eröonfommnung  ber  SJJafc^inen, 
tt)eld§e  §nr  S3earbeitung  ber  SRetaße  bienen,  gelernt  ^at, 
S3Iecl^  burd^  ©tongen,  Drögen,  ©rücfen  u.  f.  to.  fc^nett  in 
beliebige  formen  §u  bringen,  mürben  aucf)  öiete  ^ßerfud^e 
angeftellt,  um  @efcf)irre  au§  S3Ied^  gu  emaittiren.  ©erartige 
@efd§irre,  meldte  fid^  burd^  bittige  §erfteIIuug§foften  unb 
geringe^  ©emic^t  onS^eid^nen,  bieten  unftreitig  ba§  Sefle, 
ma§  mon  üon  einem  @efö^e  überhaupt  öerlangen  fann. 
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Dbiüot)!  nun  feit  Sauren  jeitenS  ber  goBrifanten 
95erjuc^e  angeftellt  irurben,  S^Iec^gejc^irre  emoilliren, 
fü{)rte  bie  9}ief)r§a^I  biefer  ^eifuc^e  511  einem  negatiöen  iRe^ 
fultote;  bie  ©maitte^Ueber^üge  fprangen  ungemein  leicht  öon 
bem  33(ed)  ab  ober  lüurben  jc^on  Beim  ^luffc^meljen  fo  un= 
gleichförmig,  ba^  üiete  gaBrifonten  ^ux  ^tnftc^t  gelangten: 
e§  fei  überhaupt  unmöglicf),  S3Iecf)gef^trre  mit  einem  (Smaille=^ 
Ueber^uge  gu  öerfefjen. 

SBenn  ftd)  nun  ouc^  nid^t  leugnen  lä^t,  ba^  ba§ 
(gmaifliren  öon  58(ecf)gefäBen  mit  gemiffen  ©c^ioierigfeiten 
oerbunben  ift,  le^rt  boc^  ein  Slicf  in  eine  (gifen^anblung,  bafe 
man  gelernt  ^at,  biefe  @cf)mierigfeiten  in  öollem  Ä^e 
befiegen  unb  ba^  bie  enmiHirten  SÖIec^geftfiirre  fic^  immer 
me:^r  einbürgern,  inbe§  bie  früher  auSfdjliepc^  in  SSermen= 
bung  geftanbenen  ®n^eifen=@ef^irre  feüener  öerlangt  njerben. 

^mifc^en  ber  STnfertigung  gu^eiferner  unb  blecherner 
(Smainegefchirre  befte^t  in  2SirfIicf)feit  gar  fein  principieüer 
Unterfc^ieb;  man  braucht  nur  bo§  berfi^iebene  ph^fifalifc^e 
93erhalten  üon  SSIedj  unb  ©u^eifen  in  genaue  ©rn^ägung 
5U  gießen,  um  §u  ber  richtigen  äJ^et^obe  ber  ^abrifotion 
emaillirter  33(ecf)gefchirre  gu  gelangen. 

SBenn  man  ein  @tücf  ^u^eifen  unb  ein  ©tüd 
©ifenbied)  mittelft  einer  ©öure  anö^t  unb  bie  geübten 
©teilen  mit  ziemlich  ftarfen  ^ergrö^erung§glöfern  betrachtet, 
fo  geigt  fich  auf  ben  erften  Slid  eine  fe^r  tief  eingreifenbe 
3Serfchiebenf)eit  §tt)ifchen  beiben  Körpern.  2)a§  @u|eifen 
ift  ein  Körper,  meldjer  burch  allmähüc^el  ©rfalten  einer 
glüffigfeit  entftanb;  bie  fteinften  ^heite  biefer  ^^lüffig^ 
feit  fonnten  fich  frei  lagern  unb  e§  entftef)en  ^rtiftaüe; 
|ebe§  ©u^eifen  beft|t  eine  frtiftaüinifche  ©tructur,  bie  fc^on 
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Quf  ber  Sruc^fläc^e  einel  ©tücfeä  ©u^eijen  |ef)r  beutlicJ) 
f)erbortrttt. 

®Q§  93le(^  ft)irb  befanntHc^  boburd^  borgefteßt,  ba^ 
man  gejd^miebeteS  (Sifen  ober  gegoffene  93(öcEe  üon  S3effemer= 
ftoI)t  fort  unb  fort  ^toifc^en  Sßaläett  burc^ge^en  lä^t,  bt§ 
bie  getüünfc^te  ©tärfe  be§  $8Iec^e§  erhielt  ift.  ^^olge  biefer 
energifc^en  mec^anifc^en  Searkitung  änbert  fic^  bie  ©tructur 
be§  ©ifenl,  refpectiüe  be§  93effemerftQf)Ie§  in  tiefge^enber 
SSeife:  bie  früf)ere  frt)ftQlIinijc^=förmge  ©tructur  ber  (£ifen== 
maffe  get)t  in  eine  faferig=fe^nige  über,  ba§  ^ei^t,  an  ©teile 
ber  fteinen  ©ifenfr^ftalle  finbet  man  nunmehr  lange  bünne 
^äben  öor. 

Wlan  fonn  fic^  bie  Btanfe  Dberpc^e  oon  ö^n^eifen 
mit  ja^nofen  ©rp^ungen  bebest  benfen,  tt)efc^e  ben  ^Iäd£)en 
ber  einzelnen  ^rtiftaEe  entfprec^en,  unb  fann  fic^  bie  Dber^^ 
flädje  oon  S3Iec^  mit  einem  @ett)irre  üon  feinen  gaben  über= 
becft  OorfteUen.  @§  ift  begreiflich,  ba^  bie  fr^ftaUinifc^e  gtäc^e 
ber  ©moitte  üiet  me^r  Sln^oftung^punfte  bietet,  al§  bie 
fe^nig-faferige,  unb  ba§  auf  ber  erfteren  bie  (gmaitlemaffe 
tt)eit  fefter  ^aftet  als  auf  le^terer.  Qu  biefem  ba§  §aften 
ber  ©maiHemaffe  auf  ber  Dberftäc^e  öon  ©u^eifen  begün= 
ftigenben  Umftanbe  tritt  noc^  ein  anberer  fiin^u:  ®ie  Heinften 
Stfjeile  be§  @u|eifen§  fonnten  fic^  beim  ©rftarren  ber  SJJaffe 
genou  fo  tagern,  mie  e§  i^nen  ba§  trt)ftonifation§:=(55efe^ 
für  ßifen  öorfdjrieb  ;  fie  n)erben  fid^  einfach  beim  (Srmärmen 
be§  (SifenS  öon  einanber  entfernen  unb  beim  Slbfü^ten  mieber 
nö^ern,  aber  immer  in  gleic^fi^rmiger  SSeife.  SBenn  bat)er 
ber  fie  bebecfenbe  ©maitte-Uebergug  nur  §a(brt)eg§  in  Se^ug 
ouf  feinen  S(u§bel^nung§^ßoefficienten  ^u  bem  (Su^eifen  po^t, 
fo  mirb  man  fein  Stbfpringen  ber  (Smaiöemaffen  gu  be= 
fürchten  f)aben. 
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93Ied^e  liegen  bie  f(einften  (Sifentl^etld^en  nie  in 
jener  Sage,  ttjeli^e  fie  einnehmen  n)ürben,  fatt§  fte  fic^  — 
wie  bie§  im  gef^motgenen  (55u^eifen  ber  ^^oü  i[t,  frei  lagern 
fönnten,  fie  befinben  ficf)  öielmef)r  in  einer  gegenfeitigen 
(Spannung,  nnb  ge^t  biefe  fo  n^eit,  ba^  man  befanntüd^  bei 
gettjiffen  93(ed)en  nur  bi§  gu  einem  gemiffen  ©rabe  ber 
®i(fe  ge^en  fann,  mil  bei  no(f)  UJeiterem  Slu^malgen  bie 
93Ie(f)e  riffig  n)erben. 

SSie  tt)ir  erti3öf)nten,  ^aben  bie  Siecke  eine  faferig==fef)nige 
©tructur;  beim  @rn:)örmen  eine§  S3tec^e§  werben  fic^  bie 
^afern  in  ber  £äng§ric§tung  me^r  ausbefinen  al§>  md) 
i^rer  ®i(fe.  ®enfen  wir  un§  nun  ein  foIc^eS  S3lec^  mit  ©maifle 
itbergogen,  welche  al§  gefd^molgene  SRaffe  eine  gleid^mö^ige 
SIu§bet)nbarfeit  noc^  jeber  9^id^tung  geigen  mu^,  fo  ift  leicht 
eingufe^en,  ba^  ber  3iifammenJ)ang  gwifd^en  ©maille  unb 
93(e(f)  in  feinem  ^aüe  ein  fo  inniger  fein  fann  al§  jener 
äWijdjen  ©maille  unb  ©u^eifen.  ^ux  bnrd)  eine  eigent{)üm= 
lidie  S3el)anb(ung  ift  e§  möglich,  iöledigefdiirr  ebenfo  bauerf;aft 
§u  enmiHiren  wie  ©u^eifen. 

®a§  gange  @et)eimni^  biefer  ^öe^anblung  liegt  aber 
barin,  ba|  man  trad£)tet,  bie  Oberfläche  be§  93Iec§es  jener 
bes  ©u^eifen^  fo  ätjnlic^  al§>  möglid^  gu  macfien,  inbem 
bonn  and)  auf  bem  Sölec^e  ber  (Smaille  fo  öiel  §(n^aftung§= 
punfte  geboten  werben,  wie  auf  bem  @n|eifen. 

®a§  (SJu^eifen  wirb,  wie  au§  bem  oorfte^enben 
f(^nitte  l^erüorgefit,  in  ber  SSeife  gum  (SmailUren  öorbereitet, 
ba^  man  mit  §ilfe  fc^arfer  Reiten  olle  ©u^nä^te  unb  ftär= 
feren  SSorj|)rünge  befeitigt,  ba§  @efä^  fobann  in  ©d^Wefel^ 
fäure  beigt  unb  hierauf  entWeber  fd[)euert  ober  nidjt  fc^euert. 

S'^immt  man  ba§  (Smailliren  fogleid^  nad^  bem  Seiten 
unb  biefem  folgenben  Slbfpülen  ber  @ef(^irre  oor,  fo  fann 
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bei  @u^eifen  ha§  (Scheuern  mit  feinem  ©ante  ganj  ent= 
falten,  inbem  bie  06erftöc|e  fc|on  burc^  ba§  SSei^en  felbft 
üoHfommen  Hon!  ift. 

SSenn  man  S3Iec?^gefä^e  in  Slrbeit  nimmt,  ift  ba§ 
©c^euern  mit  feinem  garten  ©onbe  (Dnarjfanb)  jebod^  eine 
Operation,  ireld^e  bie  gri)^te  Stnfmerffamfeit  öerbient,  inbem 
fie  ungemein  t)iel  gur  §attBarfeit  ber  ©maiKemaffe  Beiträgt. 
Sel^onbett  man  nämlid)  ba§  fdjon  Manf  gezeigte  @efä§  mit 
fe^r  feinem,  aber  l^ortem  @anb  —  ba§  mittelfein  gemahlene 
9J?ef)I  be§  afigefd^recften  OuorgeS  Iä|t  fid^  in  (Srmongetung 
paffenben  @onbeg  hierfür  öermenben  —  fo  Bringt  |ebe§  an 
ba§  (S5efd[)irr  gepreßte  @anbt^eilc^en  eine  feine  g^urd^e  auf 
ber  Oberfläche  beSfelben  ^erüor. 

®ie  tan  gen  g^afern  ber  ©ifenmaffe,  metc^e  in  B^otge 
be§  95ei3en§  an  ber  Oberftäc^e  be§  S3te(^eg  gum  35Drf(^ein 
fommen,  tt^erben  burd^  ben  @anb  jerriffen,  unb  nä!§ert  ftc^ 
bie  Oberflädfie  be§  S3tecf)e§  bann  öiet  mef)r  jener  öom  @u|= 
eifen  at§  früher,  unb  tjaften  in  g^otge  beffen  aud^  bie  (Smaitte= 
maffen  teictit  on. 

®ie  (Smaittemaffen,  beren  man  fic^  gum  ©maiEiren 
üon  Sted^gefd^irren  bebient,  müffen  in  ®egug  auf  5lu§bef)n' 
famfeit  beim  (Srmärmen  ba§  §ödf)fte  teiften,  mag  man  über= 
^)anpt  üon  einem  gta^ortigen  ^i3rper  ermarten  fann,  unb 
mu^  jeber  ^abrifant  burc^  SSerfud^e  gemöfintidC)  fetbft  ba^in 
gu  gelangen  fud^en,  bie  paffenbften  @maiEefä|e  au^finbig 
ju  mad^en,  inbem  bie  Stu^be^nung  ber  S3tedC)e  au§  öerfd§ie= 
benen  g^abrifen  eine  ungteic^  gro^e  ift. 

@§  ift  teic^t  einjufe^en,  marum  mir  bie  ©igenfc^aft 
einer  bebeutenben  5tu§bet)nfamfeit  gerabe  bei  ben  jum  Ueber^» 
5ief)en  öon  Söted^gefd^irren  bienenben  ©maitten  gang  befonberS 
tjeröorl^eben.   ^ie  SSanbftärfe  mancher  emaittirter  S3ted§:» 
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gefc£)irre  beträgt  hnm  ntel^r  al§  ein  SJJtÖimeter,  bie  be§ 
bünnften  @ifenguffe§  Bei  ©ejc^irren  minbeftenS  bo§  ^tt)ei=  unb 
©reifad^e.  ©rirärmt  man  bo^er  ein  S3Ied§gejc£)irr,  \o  irirb  in 
einer  ungemein  geringen  ^^it  ba§  SÖIec^  burd^  feine  ganje 
®icfe  {)inburc^  er^i|t  fein  unb  fi(^  in  golge  beffen  fel^r 
xa\6)  auSbe^nen.  §at  ber  ©maiHe^Ueberäug  nic^t  auc^  gteic^= 
zeitig  bie  @igenftf)aft  großer  5Iu§be{)n6Qrfeit  in  ber  SSörme, 
fo  mu^  er  not^n^enbiger  SSeije  gerfpringen. 

Hm  ber  |ier  aU  Ueöelftanb  Quftretenben  @igenfd)Qft 
ber  rofcEien  ^urd^mörmung  ber  S3Iec§gefä^e  einigermaßen 
entgegen  gu  treten,  gebrandet  man  bei  berortigen  @efößen 
getüö^nlic^  bie  S5orfid^t,  oud^  bie  5lußenfeite  berjelben  mit 
(Smaitte  §u  über^iefien.  5Die  (Smaille  al§  eine  gtaSortige 
ÜJJaffe  —  @Iöfer  geid^nen  fic^  befonntlic^  burd^  ein  fel^r 
geringes  SSermögen,  bie  SSörme  §u  leiten,  au§  —  öeri^inbert 
bie  gu  rafdje  @rf)i|ung  be§  unter  i^r  liegenben  9J^etat(e§ 
unb  erptt  l^ierburc^  menigfteuS  bie  an  ber  ^nnenjeite  be§ 
@efäße§  oufgefd^molgene  ©maiEemaffe  einen  gemiffen  @c§u| 
gegen  ha§>  Zerreißen. 

Se  nac^  i{)rer  Slnferttgung  fann  mon  bie  S3Iec^gefd§irre 
in  gttjei  Kategorien  bringen:  in  jold^e,  meiere  abjolut  ou§ 
einem ©tücfe  befielen,  tük  fel^r  fla^e  ßafferotten  ober  Pfannen, 
unb  in  folc^e,  bei  melcJien  mel^rere  äJJetaHt^eile  burc^  Q^atge 
ober  9^ieten  untereinanber  üerbunben  [inb.  ©efd^irre,  meiere 
au§  einem  einzigen  ©tücfe  befte^en,  fteöen,  öorau§gefe|t, 
baß  bie  ^ide  be§  93Ied£)e§  an  öerfdf)iebenen  ©teilen  bie  gleid^e 
i[t,  bem  gteid^förmigen  Stuffd^melgen  ber  (SmaiKe  fein  mefent= 
lic^eS  ^inberniß  entgegen  unb  laffen  ftc^  in  tabellofer  Söeife 
emaiHiren. 

©dfitöieriger  fteöt  fic^  aber  bie  ©ad^e  beim  ©maittiren 
öon  genieteten  ober  gefalzten  ©efäßen,  unb  erforbert  e§  bei 
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biefen  miBebingt  einer  fel^r  gefdjtcften  ^onb,  um  bie  ©matKe 
in  fo(c^er  SSeife  aufzutragen,  ba^  nicfit  eine  übergroße  9}?enge 
üon  5lu§fc^uBtöaare  ent[te{)t. 

5tn  ben  genieteten  unb  gefafgten  ©teilen  i[t  nämltd^ 
bie  ®iife  ber  9J?etot(fc^ic^te  not{)n)enbiger  SSeije  eine  öiet 
ktröc^tlid^ere  jene  be§  93Ied^e§  feI6[t;  Beim  ©rMten 
be§  in  ber  9}2uffet  6i§  gum  ©d^melgen  ber  3)ecfmaffe  6e= 
^anbelten  @efc^irre§  bleiben  bie  9^iet=  unb  g^algfteKen  länger 
l^ei^  oI§  bie  übrigen  S^^eite  be§  SÖIec§e§;  on  Ie|teren  ift  ber 
Smaitte^Uebergug  fc^on  gan^  erftarrt,  mä^renb  er  an  ben 
S^ieten  unb  O^olgen  nod^  pffig  i[t.  ^ommt  enblid^  bie  ©moille 
aud^  on  biefen  (Stellen  gur  (Srftarrung,  fo  entfielt  not^= 
menbiger  SBeife  eine  Spannung  gn)ifd)en  ben  fleinften  5:^eilc^en, 
meldte  fid^  burtfi  ba§  (Sntftelien  üon  ^aarriffen  öu^ert.  ®iefe 
§aarriffe  ge^en  gen)ö{)nlicf)  öon  ber  S^iiete  in  g^orm  öon 
^atbmeffern  au§  unb  finb  fo  lang,  ba^  fie  ben  S)urc^meffer 
ber  S'Jieten  um  ba§  ®rei=  bi§  SSierfad^e  übertreffen,  ©anj 
ä^nlid^  ift  bie  ®rfd§einung,  meiere  man  an  gefalzten  ©telten 
beobadf)ten  fann;  bie  §aarriffe  jeigeu  fidj  §u  beiben  Seiten 
be§  O^aljeg  unb  ^iemlic^  fenfrec£)t  ouf  benfelben. 

®ie  oben  gefd^ilberten  Uebelftanbe  maren  e§,  metcfje 
gang  befonberS  ber  ^erfteöung  tabellofer  ©maitte^Uebergüge 
auf  S3Ied[)  fo  ^inberticT)  in  ben  Sßeg  traten,  ba^  man  e§ 
eine  ^eitlang,  mie  fcEion  ermäl^nt,  für  unmöglich  t)ielt,  Stec§= 
gefc^irre  überhaupt  emaittiren  ju  können. 

Hm  ba§  (Sntftel^en  ber  §aarriffe  ouf  ein  gan^  ou^er 
Sld^t  gu  Iaffenbe§  äRinimum  ^u  rebuciren,  giebt  e§  ober  jmei 
fef;r  mirffome  3}?ittet;  ba§  eine  berfelben  befte^t  borin,  ba^ 
man  oEe  (Sorgfalt  aufbietet,  ben  ©moitte^Uebergug  fo  bünn 
al§  nur  mögtid^  gu  machen;  bo§  gmeite  tiegt  in  einer  fe^r 
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allmä{)ücf)  fortfcfireitenben,  gleichförmigen  5tt)füt)Iuiig  ber  @e- 
fc^irre  m(i)  bem  SIuf|"cf)met,^en  ber  ®ecfmaffe  in  ber  aKuffel. 

(Sine  fe^r  bünne  emaillejc^ichte  tnirb  begreiflicher  Seife 
um  fo  leidster  ber  Slu§bet)nung  unb  ^ufammengiehung  be§ 
9}?etQlIe§  folgen  fonnen,  je  langfamer  fie  abfüllt,  inbem  in 
Ie|terem  ^aEe  ba§  bie  ©edmaffe  bilbenbe  (3M  einen  öer= 
höttniBmö^ig  ho^en  ©rab  bon  (Slafticität  onnimmt  unb  in 
§oIge  beffen  gegen  rafc^e  5;emperatur=Slenberungen  fet)r 
roiberftanb§fäf)ig  mirb. 

fei  i)ier  bemerft,  bofä  mon  burc^  fet)r  longfameg 
m^kn  überhaupt  bie  ®auert)üftigfeit  jeber  ©maifle  un- 
gemein erhöben  fann;  ba§  fogenannte  geartete  @(a§  (verre 
trempe),  Ujelc^eS  fo  n)iberftanb§fähig  ift,  ba^  man  in  bos; 
folte  (SIq§  gefchmoljeneg  ^lei  gießen  fann,  o^ne  ba^  eg 
fpringt,  wirb  einfach  auf  bie  SBeife  ermatten,  ba^  man  ben 
fertigen  ®Ia§gegenftanb  einer  fef)r  (angfamen  Slbfü^Iung 
untermirft. 

9^ach  ben  üorftehenben  2tu§einanberfe^ungen  mirb  e§ 
einem  intelligenten  gabrifanten,  metd^er  ficf)  bie  Wnl)t  nicht 
berbrie^en  lä^t,  feine  5lrbeiter  gehörig  einzufluten,  feine 
©chtnierigfeiten  machen,  tabettofe  emaittirte  SIechgefchirre 
herguftellen.  9^achbem  in  öielen  fällen  in  ben  ^abrifen,  in 
n)etchen  bie  ©efc^irre  hergeftellt  nierben,  auch  ©maiEirung 
öorgenommen  mirb,  ift  e§  teicht,  fchon  ba§  Ö^efchirr  fetbft 
fo  anzufertigen,  ba^  ber  ©mailtirnng  feine  mefentlichen  |)inber= 
niffe  bereitet  merben. 

@§  folten  baher  jene  @teEen,  an  tt)el(^en  bo§  S3(ech 
bopipelt  genommen  merben  mu^,  auf  ba§  geringfte,  mit  ber 
geftigfeit  ber  ©efchirre  in  (Sinftang  §u  bringenbe  Wla^  ^:)^xah^ 
gebrad§t  merben,  unb  müffen  bie  betreffenben  (Stellen  gu- 
gefchörft  merben,  fo  ba^  bie  ®icfe  jener  ©teilen,  an  melifien 
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hü§>  S(ec§  boppdt  nel)nien  i[t,  jene  be§  einfachen  S3fed^e§ 
nur  um  SBenige§  übertrifft. 

9fiieteu  mit  runben  köpfen  bürfen  au§  leidet  eiu^u^ 
fe^enbeit  ©rünben  gar  mä)t  ongetuenbet  merbeu,  uub  follen 
oud^  bie  D^ieteuföpfe  \o  bünn  gemacht  merben,  ül§>  bieg  ükr= 
^QUpt  nur  suläffig  ift. 

^ie  (SJrunbmaifen,  meiere  man  auf  ba§  üoKfommeu 
blanf  gebeizte  unb  überbieS  gefcJ)euerte  ©efd^irr  aufträgt, 
follen  giemli(i)  ftreugftüffig  genommen  werben;  om  geeignetften 
jum  @runbireu  oon  ^led^gefd^irr  ertneifen  ftd§  bie  fc^mer 
fc^melgbaren,  an  ^elbfpat^  reichen  ©runbmaffen.  SJcan  fjat 
nämlic^  bei  einer  fef)r  ftrengflüffigen  @runbmoffe  nic§t  fo 
Ieic§t  ein  öötligeS  ©c^mel^en  berfelben  ^u  beforgen,  fonbern 
finbet  nur  ein  ©intern  ftatt.  ®a§  blo^e  ©intern  ift  ober 
gerabebaS  richtige  3]erf)öttni^;  mä^renb  bie  einzelnen  Änc^en 
in  fefte  SSerbinbung  mit  ber  unter  i^nen  liegenben  W^taU' 
ftiic^e  treten,  geigen  fie  nac^  au^eu  eine  öerfjöttni^mä^ig 
rauf)e  Oberfläche,  mit  melclier  bie  fpäter  aufgetragene  3)ecf^ 
maffe  gu  einem  ©äugen  öerf(^mi(gt. 

Slud)  bie  S)ecfmaffen  folteu  giemlic^  ftrengflüffig  ge- 
rn ä^tt  »erben,  unb  ift  bie  gri)^te  ©orgfatt  barauf  gu  öer= 
menben,  ba^  ber  gange  (Smaitte=Uebergug  fo  bünn  ot§  über= 
^)Clüpt  nur  mögtic^  auSfatte.  SSie  leidet  eingufe!§en,  ift  e§ 
fc^mierig,  ja  beinahe  uumi3gli(f),  mit  Erfüllung  biefer  g^or- 
berung  jene  gu  üerbinben,  bie  ©maille  absolut  unburc^fc^einenb 
gu  mad^en. 

S)ie  ©rfa^rung  le^rt  aber,  bo^  jene  emaitlirten  S3tech= 
gefc^irre,  bei  meldjen  bie  ©edfroft  ber  (Smaille  eine  fo  ge* 
ringe  ift,  ba^  biefelbe  nur  eine  bläulid^e  ober  graue  g^arbe 
geigt,  beimeitem  grij^ere  ®auer|oftigfeit  befi|en,  o(§  jene,  bei 
benen  aHe  ©orgfalt  auf  oößige  ©ecfung  be§  @runbe§  üer- 
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luenbet  tuurbe,  m§>  ft^  nur  unter  Stntüenbung  einer  Bcbeu= 
tenben  9Jienge  öon  ^innojtib  in  ber  ®ecfmo[fe  erreichen  (ä^t, 
ttjoburc^  aber  lieber  bie  ©igenfcfiaft  ber  SluSbe^nbarfeit 
verringert  iDixh. 

®Q§  Stufjc^melsen  ber  ©runbmoffe  unb  nretjr  nüdj 
jene^  ber  ^edmoffe  auf  S3Iec^gef(i)irr  erforbert  bie  größte 
@ett)anbt^eit  unb  \oU  fo  rofc^  al§>  möglich  gefc^e^en.  5ün 
äinecfmäjsigften  i[t  e§,  bie  SJiuffel,  in  ttJelc^er  ba§  Stuffdjutelsen 
ber  (SJrunbmaffe  erfolgt,  6i§  gur  [tarfen  SBei^gtut^  angu^eigcn 
unb  bie  ©efc^irre  fc|on  in  gtüfienbem  ^uftanbe  einzubringen. 

Qu  biefem  33et}ufe  ]oll  neben  ber  9?iuffel,  inelc^e  gum 
eigentücJien  Stuffäimelsen  ber  ©runbinaffe  geprt,  unb  lüddje, 
tüie  gejagt,  jel^r  ^ei§  jein  ntu^,  eine  gleite  größere  angebracht 
jein,  bie  nur  bt§  gur  S^ot^ghit^  ge^ei^t  ift  unb  mld)^ 
mx  S3orn)ärm=9WuffeI  bezeichnen.  ®er  ®ang  ber  5(rtieit 
ift  bann  folgenber: 

®er  Strbeiter  fe|t  eine  'än^affl  tion  ©efc^irren  berart 
in  bie  ^orU)ärm=9L)^uffeI  ein,  ba^  er  jebe§  berfelben  of)ne 
©c^tnierigfeit  herausgeben  unb  wieber  on  feine  urfprüngMje 
©teile  jurücfbringen  fann.  Sft  ein  @ef(^irr  in  ber  85or^ 
n3ärm=9J2nffet  fo  weit  er^i^t,  ba^  e§  bunfle  S^othgüttl)  geigt, 
fo  wirb  e§  rafch  hei'Qu^gehot'en  unb  in  bie  ©chmelämuffel 
gebrad^t. 

®a§  Slnffi^metjen,  ober  richtiger  gefagt,  5tuffintern  ber 
©runbmaffe  ge^t  in  ber  ©chmelgmuffel  fe^r  rafcJ)  üon  ftatten, 
inbem  bie  ©efä^e  nur  me^r  um  SBenigeS  ftärfer  ereilt  werben 
müffen;  binnen  wenigen  9)iinuten  ift  ein  @efä|  öollenbet. 
@§  wirb  bann  fogtei(f)  in  bie  95orWärm=9Jiuffet  gurüdgebradfjt 
unb  ein  anbereS  an  feine  ©teile  in  bie  ©chmetzmuffet  gefegt. 
®a  bie  25orwärm=9JJuffeI  nii^t  fe^r  hei^  fein  braucht, 
fo  fann  man  fie  fe^r  gro^  machen  unb  burch  Anbringung 
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mel^rerer  platten  in  berfdben  ben  3fJaum  entf|)rec^enb  au§= 
nü|en. 

S[t  eine  ß^arge  üon  @e[ä^en  auf  biefe  SSeife  mit 
©runbmaffe  tierfe^en  tüorben,  fö  fonn  man  biefelBen  enttueber 
in  ber  35ortDärm=9J?uffeI  üerfu^Ien  faffen,  ober  man  über- 
trögt  fie  in  eine  anbere,  fe^r  fdtiniac^  ongen?ärmte  ^ü{)I= 
muffet;  bie  SSärme,  mtd)e  bie  noä)  immer  gtüf)enben  @e= 
f(^irre  ou^ftra^ten,  reicf)t  ^in,  um  bie  ^emperotur  ber  ^ül^t= 
muffet  6atb  auf  ba§  nöt^ige  9}Ja|  ^u  fteigern,  unb  erfotgt 
aud)  in  biefem  gatte  bie  Ä'ü^tung  ber  @efä^e  in  ber  un= 
kbingt  notl^tcenbigen  tangfamen  SBeife. 

SlBenn  bie  ©runbmaffe  fe^terto^  aufgefintert  ift,  erfotgt 
'bo§  Stuftragen  ber  S)e(fmaffe  auf  gemöf)ntict)e  Strt,  unb  finbet 
ba§  (Sd^metjen  berfetben  ebenfatt§  in  ber  ^ei^en  SDJuffet  unb 
ha§>  S3erfüf)ten  in  einem  Befonberen  9^aume  ftatt.  ®a  man 
bie  a}?nffetn  fef)r  ftarf  antjeigt  unb  bie  ®e(fmaffe  an  unb 
für  fic^  nid^t  fc£)mierig  gu  fdjmetgen  ift,  fo  genügen  in  ber 
Sieget  brei  hi§>  fünf  OJiinuten,  um  biefetbe  aufgufc^metgen. 

©in  gu  tange§  SSermeiten  ber  ©efd^irre  in  ber  t)ei^en 
5D?uffet  beim  Slufid^metgen  ber  ©edmaffe  ^at  ben  9Zacfjtf)eit 
im  ©efotge,  ba^  bie  fe^r  bünnftüffig  merbenbe  ^ectmaffe 
on  ben  SSänben  be§  ©efö^eg  ^erabtäuft  unb  an  ben  tiefften 
Stetten  gufommenftie^t.  2Säf)renb  bie  Sßänbe  bann  megen 
ber  geringen  Strengen  üon  ^l)ecfmaffe,  mit  metc^er  fie  über= 
fteibet  finb,  grau  au§fet)en,  ift  ber  $8oben  an  jenen  «Stetten, 
töo  bie  ^X)e(fmaffe  gufammengeftoffen  ift,  rein  mei^.  S)a  an 
biefen  Stetten  aber  bie  2)i(fe  ber  ©ecEmaffe  eine  öiet  größere 
ift,  fo  ^at  bie§  gur  ^olge,  bafe  gerabe  biefe  X^eile  ber  (Smaitle 
teic^t  augfpringen. 

®e§  geföttigen  5tu§fe^en§  unb  auc^  ber  größeren  ^alU 
barfeit  ber  ©efc^irre  ttjegen  übergießt  man  aucfi  bie  ^u^en= 
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feite  ber  emailltrten  Sled^gefd^irre  gelüöJjttlic^  mit  (SmaiHe. 
äJJan  öeriüenbet  ^ierju  immer  (Smaitte,  meldte  meniger  [treng* 
flüjftg  finb  qI§  jene,  mit  melcEien  bie  ^nnenjeite  be§  @efä^e§ 
überwogen  i[t,  imb  erpit  bieje  (Smaitte  burc^  Üohalt  eine 
blaue,  ober  burd)  ®ifenojl)b=21f)onerbe  eine  rotfibroune  %äx= 
bung.  5Iu(f)  biefer  an  ber  Slu^enfeite  angebrad^te  ©maitte- 
Ueberjug  joK  au§  ben  angegebenen  ©rünben  jo  bünn  a(§ 
mijglicf)  gemacht  merben,  obmo^I  jelbftöerftänblici^  auf  bie 
i^nuenfeite  bie  größere  (Sorgfalt  §u  öermenben  ift. 

^ei  genauer  ©in^altung  ber  im  SSorftef)enben  gegebenen 
Stnieitung  mirb  e§  jeber  ^obrifant  nad}  fe^r  menigen  25er= 
fucfien  ba!)in  bringen,  gang  gleic^fi3rmig  unb  bauer{)aft 
emaillirteS  S3Iecf)gefd^irr  ^erguftetten,  unb  ift  e§>  bei  einiger 
Uebung  gar  nic§t  fcfimierig,  felbft  fe!§r  gro^e  ©efä^e  in 
richtiger  2Sei)e  gu  emailliren,  inbem  ba§  geringere  (55ett)i(^t 
ber  ^Ied)gefä^e  ben  gegoffenen  gegenüber  bie  teid^tere  §anb= 
^abung  ber  ©efc^irre  in  ber  9J?uffeI  geftattet. 

Su  neuerer  Qtit  f)at  man  aucf)  angefangen,  <5iebe= 
röf)ren,  meldie  au§  (2taf)lblec^  üerfertigt  unb  genietet  finb, 
mit  (Smaitte  gu  übergiefien,  unb  liegen  fc^on  gegenniärtig 
groben  fold^er  Üiö^ren  üor,  meiere  aßen  Slnforberungen  auf 
ba§  befriebigeubfte  entfprec^en. 

@elbfttierftänblic§  erforbert  bie  5tu§fü§rung  fo(df)er 
9ftDf)ren  bie  SSefc^affung  einer  befonberen  Einrichtung  gum 
Sluffdjmefgen  ber  ©lafureu,  unb  muffen  bie  tjier^u  bienenben 
3J?uffetn  üou  eutfprec^enber  Sönge  fein.  S)a  and)  ba§ 
gleic£)fi3rmige  ^tuffi^melgen  ber  &la\üv  bei  fotd)en  9iö-£)ren 
eine  befonbere  ©efdiidtid^feit  ber  5trbeiter  öorauSfe^t,  fo 
bilbet  fid)  bie  §erftetlung  emailtirter  @ieberöf)ren  ju  einem 
gauä  f|)ecieüen  S^^W  unfere§  ©emerbeg  aug. 


emaille=©)3ectantäten. 
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XXIV. 

«matlle-S|)cnallläten. 

e§  ftnb  öerfc^iebene  äRet^oben  ber  (gmainirung  Mami 
getöorben,  loetc^e  oon  bem  geiüö^nlic^en  SSerfo^ren  o6tt)eid§en 
unb  mit  benen  man  nac|  Stngabe  i^rer  ©rfinber  ötel  beffere 
©rgebniffe  erhielt,  al§>  toenn  man  nac^  ben  eben  bejc^riebenen 
SSerfa^ren  arbeitet.  STnS  ber  großen  ^o^l  öon  35orfc^riften, 
lüetc^e  in  bie[er  D^ic^tung  gemacfit  njurben,  njolten  U)ir  jeboc^ 
nnr  fene  ^eröor^eben,  tuetc^e  auc^  üon  praftijc^em  SBert^e 
finb;  monc^e  bie[er  Sßorfc^riften  lieferten  m§  fetbft  bei  ber 
genaueften  93eforgnng  immer  nur  ungünftige  (Srgebniffe. 

®ie  (Sifenglafur. 

®ag  ^"erfa^ren  ber  (Sifenglafirung  [tammt  öon  ^ari§ 
^er  unb  em^^fie^tt  eg  berfelbe,  um  (Sifenröfjren  ouf  bilfige 
Söeife  für  lange  3eit  üor  alten  jerftörenben  (ginflüffen, 
tüetc^en  fie  beim  Siegen  im  (Srbreic^e  untermorfen  finb,  gu 
fc^ü^en.  ®ie  ©tafurmaffe,  metcfje  ^ari§  für  biefen  ^mecf 
antoenbet,  §at  nac^fte^enb  angegebene  ^ufammenfe^ung: 

@e|)utüerte§  ^'rt)ftatrg(a§  130 

®obü  20-5 

Sorfäure  12 

®iefe  auf  ba§  forgfältigfte  gemifcfjten  Äi3r|)er  merben 
in  Siegeln  niebergefc^motgen,  bte  ©ta^maffe  abgefc^recft  unb 
burc^  ©tam|)fen  unb  SD^a^ten  in  ein  fe^r  partes  ^uber 
üermanbett. 

2)ie  gu  gtafirenben  ©ifenrö^ren  ober  onbere  @egen= 
ftönbe  ang  (Sifen  merben  guerft  in  gen:)ö^ntic^er  SSeife  burc^ 
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33eiaen  gereinigt,  getrocfnet  unb  jobann  mit  einer  fe^r  bünnen 
ßöjung  oon  arobijc^eni  ©ummi  (ein  anbere§  tlebemittet 
leiftet  biefelkn  ^ienfte)  be[trid)en  unb  ba§  9}?e§l  ber  ®la|ur= 
maffe  mittetft  eine§  ©iebeS  barüber  öertt)ei(t. 

®ie  eingepiiberten  ©egenftänbe  lüerben  in  einen  9^aum 
gebradjt,  tüelc^er  big  gegen  150  @rab  ert)iöt  ift,  nm  alle 
^eud)tigfeit  p  Vertreiben,  unb  jobann  bi§  bunffen  Üiotl]^ 
glutf)  er^i^t,  bei  welcher  Xemperatur  ber  ©lafur^Ueberjug 
jc^mi[,^t.  SÖßenn  ber  Ueber^ug  gon^  gleidjförmig  auSgefatten 
i[t,  \o  haftet  berfetbe  ungemein  fe[t  auf  ber  Oberflädje  be§ 
@ifen§,  unb  ipiberfte^t  jelbeS  öoafommen  aKen  äußeren  (Sin* 
flüffen.  ®iefe§  SSerfatjren,  öon  feinem  (Srfinber  Emaille  de 
fer  Contre-Oxyde  genannt,  empfiehlt  fic^  befonberS  in  folc^en 
göllen,  in  n^etcJien  man  (Sifenrb^ren  gang  befonbere  SBiber* 
ftanb§fäl)igfeit  gegen  äußere  (Sinflüffe  geben  mit!,  bürfte  aber 
gegenmärtig  noc^  ^u  foftjpieüg  fein,  um  allgemeine  2ln== 
irenbung^^u  finben, 

©maillemaffen  für  3udert)utformen  au§  ©ifen- 


(Sine  für  ^ucfer^utformcn  unb  überhaupt  für  ©ifen* 
bied)  fe§r  geeignete  ©maillemaffe  |at  folgenbe  ^ufammen* 
fe|ung : 


®ie  Emaille  Plaque-Vitro-Metallique. 

^ari§  tjot  fein  3}erfa!§ren  auc^  in  gemiffem  ©inne 
für  fünftlerifd^e  ^mede  bienftbar  gemadjt,  inbem  er  ein 


bied). 


^Iflfc^englaS,  grünet 
Sßoraj  gefdjmolgen  . 
33(eigtätte  .    .    .  . 


49 
4 
47 
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93erfa^ren  angab,  ba§  @ifen  bauer^aft  mit  onberen  9KetaKen 
511  ubergiefien. 

Qu  biefem  Qwcde  be^anbett  er  ba§  (Sifen  in  ber  eben 
angegebenen  2öeije  unb  überftreidjt  bie  ©egenftönbe  nad^ 
km  Einbrennen  ber  (Smaittemaffe  neuerbing§  mit  einer 
©nmmilöfung,  auf  tt)e((f)e,  genau  fo  tt)ie  e§  bie  SSergoIber 
machen,  fet)r  bünne  ^Blätter  oon  geschlagenem  äJietatte,  Tupfer, 
(Silber,  (Solb  ober  ^(atin,  aufgelegt  unb  eingebrannt  werben. 

2ln  unb  für  ftc^  ift  biefem  ©erfahren,  »eld^eS  ^ari§ 
a{§>  Plaque -Vitro -Metallique  begeic^net,  ein  fe^r  gute§, 
inbem  e§  ungemein  bauerfjafte  äRetalt^Ueberjüge  liefert, 
bürfte  aber  namentlich  in  neuerer  ^eit,  mo  mon  gelernt 
Ijat,  9)?etaIIe  auf  galöanifd^em  2öege  mit  einer  filber= 
gtängenben  @c§icf)te  öon  Driefel  §u  überziehen  unb  fetbe 
hierburd)  öor  bem  D^often  §u  f(^ü|en,  megen  feiner  gri3^eren 
Äoftfpieligfeit  faum  me^r  in  ber  ^raji§  mit  9?u|en  burd^= 
führbar  fein. 

®a§  ©mailliren  öon  ©teberöhren  für  S)ampf^ 
feffel 

S^achbem  ©ifenröhren  ober  fotche,  meldte  au§  Tupfer 
ober  9J?effing  bargeftellt  mürben,  bie  ©igenfchaft  h^ben,  bo§ 
5lnfe|en  oon  ^effelftein  entmeber  ganj  gu  oerhinbern,  ober 
megen  ihrer  ©tätte  ben  ^fannenftein  fehr  leicht  loSlöfen 
laffen,  fommen  emaillirte  Stohren  immer  mehr  beim  Saue 
öon  Socomotiüfeffeln  in  Slnmenbung. 

®ie  Slnfertigung  folcher  9?ijhren  ift  aber  immer  mit 
gemiffen  tec^nifchen  @c§mierigfeiten  oerbunben,  unb  motten 
mir  nachftehenb  ein  S^erfahren  angeben,  bei  beffen  Slnmenbung 
biefe  ©chtoierigfeiten  leicht  umgangen  roerben  fönnen.  ®ie 
iRöhren  loerben  in  einem  giemtich  ftarfen  (Säurebabe  üott^ 
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fommen  Matif  gebeizt,  \ohamx  mtttelft  ct)Iinbrijd)er  S3ür[ten 
gut  gereinigt  itnb  erfolgt  ba§  Stuftragen  ber  ©maillemaffe 
efeenfaÜS  mit  fold^en  S3ürften.  ®a§  einbrennen  ber  ©inaiKe 
gefc^ie^t  in  SKuffeln  oon  get)öriger  Sänge,  weldje  aber  nidjt 
breiter  finb,  al§  erforberüc^  ift,  um  einige  nebeneinanber 
tiegenbe  S^lö^ren  in  benfelben  er{)i|en  §u  fönnen.  ®ie  S^ötiren 
werben  nebeneinanber  auf  l^atbfreiSförmig  an^gefc^nittene 
Unterfä|e  fo  gelegt,  ba^  man  fie  mittelft  einer  paffenb  ge= 
formten  Sm^z  leicht  faffen  unb  menben  fann. 

®a§  ©nbrennen  ber  (Srunbmaffe  tnirb  bei  ^of)er  ^em= 
perotur  oorgenommen,  unb  f)at  ber  SIrbeiter  fjierbei  bnrc^ 
paffenbeS  Söenben  ber  9f?ö£)ren  ©orge  gu  tragen,  ba^  bie 
@rl^i|ung  berfetben  ganj  gteic^mö^ig  erfolge,  ^eim  Sluf^ 
fdC;metäen  ber  ©edmaffe  mu^  ba§  StBenben  noc^  öfter  oor* 
genommen  merben,  bamit  bie  ®ecfmaffe  nid)t  on  ber  S^ö^ren^^ 
manb  tierabflie^e  unb  f)ierburc[)  bie  ©mainirung  an  biefer 
©teile  biefer  auffalle  at§  an  anberen. 

©maillirte  ©ifenrö^ren  eignen  fic^  aud^  ganj  oor§ügüd) 
§ur  O^örberung  faurer  ©rubenmäffer,  bur^  tt)elcf)e  gemöl^ntidje 
eifenrö^ren  in  für^efter  |^eit  jerfreffen  merben,  gut  ematKirte 
9^öl^ren  jeboc^  feibft  nac^  üielen  ^al^ren  unoerönbert  bleiben. 
@elbfttierftänblid§  mu^  man  bei  fotd)en  Ü^ö^ren  ganj  be== 
fonberS  barauf  Üiücffic^t  ne{)men,  ba^  man  bie  emai0e= 
maffen  Don  folcfjer  ^ufanimenfe^ung  mä^tt,  ba^  fie  c^emifcJien 
@inftüffen  auf  ba§  fräftigfte  SBiberftanb  (eiften  fönnen. 
Slmtmann  in  @Ieimi|  oermenbet  gur  Slnfertigung  ber  f)ierfür 
geeigneten  ©maiftemaffen  nac^fte^enb  angegebene  ©ö|e: 

gür  bie  ©runbmaffe: 


Quarj 
^öoraj 
@oba 


34 
15 
2 
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®ie  ®e(fmaffe  kfte^t  ou§: 


gelbfpat^   34 

Cluarj   19 

SöoroE   24 

^mnojtib   16 

^mpc^i^   4 

@oba   9 

<Ba\pekv   3 


®a§  Stuffc^melgen  einer  ^ecfmoffe  üon  tiefer 
fammenfe|iing  erforbert  ftorfe,  buri^  20  äRinuten  bauernbe 
S23ei^g(ü^^i|e,  unb  tuerben  bie  fertigen  3tot)re,  noc^  ^ei^, 
mit  einem  Slnftrid^e  üon  STfieer  öerfe^en. 

^teifc^erg  (SmaiUemaffen. 

®ie  ^abrif  emoillirter  (SJefc^irre  üon  ^leifc^el  in 
Sßien  fteEt  feit  einer  langen  S^eil^e  öon  Sauren  berartige 
SBaaren  in  üor^ügtid^er  OnoUtät  ^)^v,  unb  njenbet  biefelbe 
nur  bleifreie  (Sä|e  on.  3)ie  öon  ^teifd^el  angegebene 
3ufammenfe|ung  ber  betreffenben  ©ä|e,  meldte  ouc^  gum 
(Smaitliren  öon  Sifenblec^  gnt  liern)enbbar  finb,  ift  folgenbe: 

^iefelerbe  30-50 

geuerftein  10-20 

^or^eKanerbe  ....  10—20 

^feifent^on.    ....  8-16 

Slreibe    ......  6—10 

^orgettonnie^t  ....     5 — 15 

Sorfäure  20—40 

©olpeter  6—10 

@t)p§  2—6 

5lnbere  gleic^fafrs  üon  ^leifcf^et  angegebene  ©ä^e 
^oben  nac^fte^enbe  ^"föinmenfe^ung: 
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Duorä   30—50 

@ronit   20-30 

S3oraE   10—20 

@Iq§  .......  6-10 

a«agne[ia    ....   .  10—15 

gelbjpatf)   5—20 

©maillirfoba    ....  10—20 

mt   5—15 

(Sc^tüerfpat^   2—8 

gtu^pot^   3-10 


®ie  Bearbeitung  ber  SJ^oteriolien  erfolgt  giemlid)  in 
berfelBen  SBeife,  tute  tüir  bie§  befdjriefiett  ^)ab^n;  bie  S3e= 
[tanbt^eile  tüerben  für  ftc^  getna|ten,  geitttfc^t,  gefc^ittolgen, 
irieber  geiita^teit  uttb  bie  @(afur  tttögü#  bünn  aufgetrogen. 
®ie  SSerljältniffe,  in  tüelc^en  bie  9JJateriaüen  geinifc^t  toerben 
foHen,  f)üngen  t)on  ber  93efcJ)affent)eit  ber  9flo^ftoffe  felbft  ab 
unb  tnüffen  burc^  beftimmte  SSerfuc^e  ermittelt  toerben.  ©in 
Kranit,  n^el^er  g.  B.  reid^er  an  Duarg  ift  al§  ein  anberer, 
wirb  eine  größere  SJJenge  @oba  beanfprud^en  alg  ein  folc^er, 
in  tt)el(i)em  fic^  »ieber  eine  bebeutenbere  SJJenge  üon  ^etb- 
fpatt)  u.  f.  nj.  t}orfinbet. 

$8öttd)er'§  ^upfer==@inaine. 
®ie  einoillirtnaffe,  ttielc^e  S3öttd^er  für  tupf  er  ait= 


wenbet,  befte^t  au§: 

SBeiBem  ^elbf^att)    ....  12 

Ungebronntem  @t)p§    ...  12 

93oraj    1 


®a§  Stuffc^meljen  gefd^iet)t  in  ber  befannten  SBeife,  unb 
^oftet  bie  ©moille  fe!^r  feft  an  ber  Oberftödje  be§  Ä'upferS. 


®ie  U^rblatt^Sd^meläerei. 
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XXV. 


Die  Illjrblatt-Sdittidjem. 


^ie  ©arftellung  ber  ^iff^^BIätter  für  U^ren  6ilbet  6e= 
fanntUd)  ein  eigene^  ©ettJerbe,  unb  [inb  bie  ^iff^^^^^ätter 
in  ber  9?egel  ^upferfcled^e,  meldte  mit  weitem  ©maitte  ü6er= 
§ogen  finb.  ^ie  SInfertigung  ber  ^tfierblätter  erfolgt  in  ber 
SSeife,  ba^  man  bünne  Ä'upferBIei^e  oon  entfpred)enber  ©rö^e 
ganj  blanf  mad^t  unb  beiberfeitS  mit  einer  fein  gepuberten, 
öollfommen  meinen  ©maille  über^ie^t,  inbem  man  bie  mit 
Söaffer  angerührte  9)laffe  mittetft  eine§  ^infelg  aufträgt. 
Man  fann  bie  ©maitle  immer  in  fe^r  bünner  @d)id§te  ou{= 
tragen,  inbem  man  ^u  biefem  ^tfecfe  ftet§  (Smaitte  bermenbet, 
meldte  fe§r  reidfj  an  ^innoyljb  finb  unb  bem^ufolge  fd^on  in 
bünner  ßage  gut  bedien. 

©moittemaffen  für  ^iff^^^Wätter  fann  man  jebe  gut 
becfenbe  mei^e  ©maiöe  anmenben.  ©emifd^e,  meldte  fid^  für 
biefen  befonberen  ßrvzd  gut  eignen,  finb  bie  fotgenben: 


9^oc[)  bem  5(uftragen  ber  Smaillemaffe  trodnet  man 
bie  nebeneinanber  liegenben  93Ied^e  gut  au§  unb  bringt  fie 
in  größerer  S(^^>  öuf  bünnen  statten  au§  feuerfeftem  S^^one 
liegenb,  in  eine  glü^enbe  9}?uffe(,  in  metd^er  fie  fo  longe 
öermeiten,  bi§  man  ba§  Sfuffd^mefgen  ber  ©maittemoffe 


<Sanb 


100  100  100 

50  108  167 

50  38  33 

200  20  80 


SleioE^b 

3innojt)b 

^otofd^e 
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obo(f)tet.  ®ie  2:^on|)Iatten  tüerben  fobann  ou§  bem  Dfeii 
gebogen,  in  einem  anberen  Ofen  a6gefu|tt,  unb  fdfimität  man 
auf  biefe  SBeife  im  Saufe  eine§  SageS  eine  fe^r  gro^e 
öon  ^iffsi^Wättern. 

®ie  3iffei^6tätter  ttierben  fobann  einer  genouen  ®urc^= 
fidjt  untern) orfen  unb  nur  fef)Ierfreie  ©tücEe  at§  fertig  an= 
gefe^en;  fotc^e  ©tücfe  müffen  eine  öottfommen  gteic^mö^ige 
glän^enbe  Dberfläd^e  l^aöen.  ^äufig  geigen  o6er  bie  eingetnen 
@tü(fe  fleine  53tafen  ober  farbige  ©teilen  unb  müffen  feI6e 
ber  Ueberarteitung  untermorfen  merben. 

0eine  Olafen,  ttJelc^e  fic^  in  bem  (SmaillesUeberguge 
geigen,  merben  am  einfac^ften  auf  biefe  SSeife  entfernt,  ba§ 
mon  bie  platten  mit  feinem  ©anbe  abfd^Ieift  unb  abermals 
ber  §i|e  be§  ä)?uffeIofen§  au§fe|t,  in  meld^er  fie  fo  njeit 
ermärmt  Ujerben,  ba^  bie  ©maitlemaffe  ebenfo  meit  fd^mitgt, 
ba^  fie  nac^  bem  (Srfalten  al§  gufammenpngenber  gtöngenber 
Uebergug  erfd^eint. 

93ei  fotc^en  ©tücfen,  meldte  farbige  ©teilen  geigen, 
müffen  biefe  l^erau§gef(^Iiffen  lüerben,  unb  bebient  man  fic^ 
gu  biefem  ^mät  fe^r  fc^neE  rottrenber  ©d^eiben,  metcfje 
mit  Söaffer  bene|t  finb,  in  bem  fel^r  feiner  ©anb  öerttjeitt 
ift.  3Jlm  fc^teift  fo  tief  ein,  ba^  bie  farbige  ©tette  gang 
meggenommen  mirb,  unb  emaillirt  bie  betreffenbe  ©tette  mn 
9^euem.  fei  übrigen^  bemerft,  ba^  ba§  Sluftreten  bieler 
ftedfiger  platten  nur  ftatt^aben  fann,  menn  man  bei  ber 
5Xu§tt)at)t  ber  gu  ber  betreffenben  (Smaitte  üermenbeten  dJta^ 
terialien  nidjt  fe^r  forgfältig  gu  SSerfe  gegangen  ift. 

®ie  @d§rift  auf  ben  ^ifferblöttern  mirb  mittelft  fc^marger 
(SmaiHe  bargefteöt  unb  mirb  biefelbe  mit  ßaüenbetöt  onge= 
rieben,  aufgemalt  unb  eingebrannt.  Sn  ber  9^ege(  roenbet 


S)ie  U^rblatt=igd^meläerei. 
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mon  für  tiefe  farbigen  ©maiffe  fold^e  @ä|e  an,  lüelc^e  einen 
ölet  nieberer  gelegenen  @c^tt)erpun{t  f)a6en,  bie  roei^e 
(Smaiffe,  fomit  fc^on  gefc^molsen  ftnb,  njenn  bie  »eile  ßmaiöe 
noc^  nic^t  fc^mir^t. 

2öenn  nömtid)  beibe  ©maitte  ben  gleichen  ©c^melgpunft 
f)ätten,  fo  tt)öre  eg  gonj  unmöglich,  (Schrift  ober  äJialerei 
mit  fd^arfen  ßontonren  §n  erholten,  bie  Umriffe  tväxtn 
immer  öermafc^en,  inbem  bie  kiben  ©maitte  beim  ©c^meljen 
ineinanber  fliegen  njürben. 

@an5  f(eine  ^iff^^^^tötter  für  S^afd^enu^ren  merben  in 
ber  9?egel  nur  auf  einer  (Seite  aEein  emaillirt,  unb  müffen 
bie  (Smaitte  für  biefen  S^zd  rei^t  langfam  üerfü|It  merben, 
bomit  bie  @moiC(efd^icf)te  eine  gemiffe  ©tafticität  erhalte  unb 
nic^t  leidet  D^iffe  ober  gar  größere  ©prünge  befomme.  Slucf) 
müffen  bie  für  biefe  ßmde  oertoenbeten  (Smoillemaffen  einen 
fo  nieber  liegenben  (Sc^merpunft  ^aben,  ba§  ba§  Tupfer 
md)t  öon  ber  fc^melgenben  SJJaffe  angegriffen  toerbe. 

äJ^an  fann  bie§  auf  bie  SBeife  erproben,  ba^  man  ein 
fertiget  ^iff^^^^Iott  ent§mei  fd^neibet,  bie  @(^nittfläd£)e  glatt 
fc^teift  unb  felbe  mit  ^ilfe  eineg  SSergröBerungägtafeg  untere 
fuc^t.  Sei  rid£)tig  fd^mel^enben  (Smaitten  mu§  fic^  bie  (£mai£(e= 
maffe  öon  bem  Tupfer  burd§  eine  fdjarf  abgegrenzte  ßinie 
fc^eiben;  bei  folc^en,  metdfje  fi^mierig  fc^meljen,  beobad^tet 
man,  ba^  gteifd^en  ber  rein  meinen  (Smaitlefd^id^te  unb  bem 
Tupfer  eine  @maillefd§id§te  liegt,  roeldie  öon  blöulid^er  g^arbe 
ift  unb  bei  ber  ®ünn!)eit  ber  (Smaiöeüberjüge  bie  ^arbe 
berfelben  beeintröd^tigt. 

9)2and§e  g^abrifanten  üon  Zifferblättern  motten  jebod^ 
gerabe  biefe  S3efd^affen^eit  ber  SErennung§fIäd§e  herbeiführen, 
inbem  fie  ber  Slnfid^t  finb,  ba§  eben  hi^^burdE)  eine  innige 
^Bereinigung  5tt)ifdhen  SKetalt  unb  ©maille  erfolge.  ®ie§  ift 


222 


S)te  ©maiße  für  fünftlerifd^e  ^ttJede. 


aber  nidEit  ber  gaK;  Tupfer  unb  ©maiCte  frf)meljen  über= 
^aupt  fo  feft  aneinanber,  ba^  man  für  bie  innige  SSereinignng 
beiber  Körper  feiner  befonberen  35orf{c|t§mo^regeI  beborf. 


XXVI. 

Die  CntaiUe  fiir  künfllerifdie  Amecke. 

Sn  ber  Ä'unft  imb  in  ber  ^'un[tinbu[trie  fpiefen  bie 
(Smaiüe  eine  bebeutenbe  ^^olle  unb  eignen  [id^  megen  ber 
@(i)ön|eit  ifirer  färben  unb  ber  ^eftänbigfeit,  tüeld^e  biefen 
©egenftönben  eigen  ift,  in  gan^  ausgezeichneter  SSeife  §ur 
5(u§fchmücfung  üon  @c£)mu(ffachen  ober  ^i^^^Ö^i^öt^ßn. 

Sn  früheren  ßditn  mv  biefe  ^unftrid[)tung  öiel  me^r 
gepflegt  al§  in  ber  @egentt)art,  unb  befi^en  ttir  au§  üer^ 
gangenen  Sa^r^unberten  (Smaillirarbeiten,  fteti^e  no(f)  f)eut= 
ptage  al§  Äunftreliqnien  großen  2Bert^  befi|en.  ®em  gegen= 
tt)ärtigen  ©taube  unferer  i^emifcEien  tontniffe  entfprec^enb, 
finb  tüir  je^t  im  ©taube,  ©maitle  bargufteffen,  n)etc§e  on 
Sieiu^eit  unb  ©djön^eit  ber  ^arbentöne  unb  in  S3e5ug  auf 
2)auerf)aftigfeit  bie  5lrbeiten  öergangeuer  Qtikn  bei  meitem 
übertreffen. 

S3eEanntü(f)  mac^t  man  in  unferen  2!ageu  bebenteube 
Stnftreugungen,  ba§  ^unftgemerbe  auf  eine  ^)o^^  ©tufe  gu 
bringen,  unb  meubet  auc^  mieber  ben  ©maittearbeiten  gro^e 
5lufmerffamfeit  ®er  (SJoIb-  unb  ©ilberarbeiter ,  ber 
S3ronge=  unb  9}?etallarbeiter  überJiaupt  bebient  je^t  tnieber 
f)äufig  ber  ©maiKe  §ur  Slugfd^mücfung  feiner  Strbeiten,  unb 
merben  (Smaille  nic^t  minber  in  ben  feramifc^en  fünften, 


©te  ©maiüe  für  fünftferifd^e  ä^ecfe. 
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nomentlid^  in  ber  g^abrifotion  fünftlerifcf)  auggefdfpmcfter 
St^ongefä^e,  berlüenbet. 

3öa§  nun  bie  ^ufommenje^ung  unb  SSerrtjenbung  ber 
(SmoiEemaffen  für  ^unftgftjecfe  anklangt,  ttjeic^t  biefelbe  üon 
ben  eben  befc^riebenen  W^t^)oh^n,  bie  in  ber  Snbuftrie  im 
Öiebraud^e  finb,  nur  nienig  ab,  unb  liegt  ber  Unterjd^ieb 
l^auptfä(i)Iic^  borin,  bo§  man  beftrebt  ift,  nur  bie  reinften 
ä)?aterianen  gu  üermenben,  inbem  man  mit  §i(fe  biefer  allein 
im  ©taube  ift,  fc§ön  farbige  (Smaitle  borguftellen.  ^^er  l^ö^ere 
Ä'oftenpunft,  metd^en  bie  ^arfteflung  bie[er  ©maitle  öer= 
nrfac^t,  fommt  menig  in  S3etra(^t,  inbem  bie  93Zenge  öon 
©mailTen,  meiere  man  für  biefe  Qw^de  öerbrauc^t,  immer 
nur  fe^r  flein  ift. 

®a  ©maille,  meiere  für  fünftterifc^e  ^mdt  öern^enbet 
merben,  oud^  in  ctjemifdfier  Se^ie^ung  nid^t  befonberS  tt)iber= 
ftonbgföl^ig  gu  fein  brauchen,  fo  gibt  man  benfetben  ge= 
mij^nlict)  eine  folc^e  3iifammenfe|ung,  ba^  if)r  ©c^mel^punft 
ein  nieberer  ift,  inbem  e§  in  biefem  gatte  meit  leidster  ift, 
gemiffe  Okarben  aufzutragen  unb  beim  ©inbrennen  in  öoEer 
@d^ön!)eit  ju  ertjalten. 

9^acf)bem  bie  ^enntniffe  ber  ^ufammenfe|ung  ber 
©maille  in  uuferer  3eit  eine  allgemeine  ift,  fo  fi3nnen  ?^a= 
brifen,  bereu  ©maille  fic^  eineg  befonberS  günftigen  9f?ufeS 
erfreuen,  n)ie  bieg  ^.  bei  ben  ©maillefabrifen  üon  3?enebig 
ber  i^atL  ift,  burc^  S3erücffic^tigung  ber  eben  angegebenen 
gactoren  leicht  ba§  S^^^  erreichen,  ba^  i§re  ^robucte  öon 
tobeEofer  @c^ön§eit  finb. 

(SmaiEefä^e  üon  möglic^ft  nieber  üegenbem  ©c^metj^ 
püxitk  ^x^)äli  man  burd^  Stnn)enbung  ftarf  breifialtiger  ®Iog= 
fä|e  unb  fann  biefe  im  öorliegenben  ^alle  ot)ue  $8eforgni§ 
anmenben,  inbem  ^ier  bie  geringe  SBiberftanb^fä^igfeit  folc^er 
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©maiae  feinen  [törenben  @inftu^  ausübt.  Sni  S^acfifolgenben 
geben  wir  bie  ^ufatnmenfe^ung  üon  (Smaiöefälen  an,  hjeld^e 
fic^  für  bie  üerfd)iebenen  fünftlerijd^en  3^ec!e  gut  6ett)ä{)rt 
^aben,  unb  bemerfen  mx,  ba^  biefe  ©maitte  in  öerfc^iebener 
SSeife  angettjenbet  werben,  (gntoeber  nimmt  man  nur  ein 
einmaligeg  Stufjc^metgen  ber  (gmaillejä^e  öor  ober  man 
arbeitet  auf  bie  SBeife,  ba^  man  ^uerft  eine  tt)ei^e  @runb^ 
maffe  auffd)mi(st  unb  auf  biefe  bie  farbigen  9JJaffen  burd) 
abermaliges  ©c^melgen  aufträgt.  I^ür  einfarbige  emaiöe 
menbet  man  gemö^nlic^  nur  ein  einmaliges  ©infc^met^en  an; 
in  ieneu  pllen  jeboc^,  in  meieren  e§  fic^  barum  Ijanbett, 
@maiae=3)?alereien  bargufteßen,  übersiefjt  man  bie  ©egeu- 
ftänbe  öorerft  mit  einer  meinen  (Smaillemaffe,  meiere  ber 
9i)?aterei  al§  Untergrunb  gu  oienen  ^t. 

Söei^e  ©maitle  für  (Sc^mudgegenftänbe. 

3inn  2  ^t)eile  unb  SSIei  1  2;^eil  merben  jufammen 
catcinirt  unb  öoHfommen  in  OgQb  üermanbelt;  1  ^tjeit  ber 
Oi'tibmifc^ung  mirb  mit  2  Zi)dkn  be§  ^ulöerS  üon  tt)eiBem 
^rt)ftaagla§  gemifc^t  unb  unter  3ufa^  einer  fe^r  fteinen 
DJ^enge  öon  (Salpeter  ober  93raunftein,  mldß  al§  @ntför= 
bungSmittet  mirfen,  in  fteinen  Siegeln  §ufammengef(i)mo(sen 
unb  bie  @d§mel5e  in  falteS  SBaffer  gegoffen.  ®a§  ©d^melgen 
mirb  gmei*  bi§  breimat,  in  mancfien  göEeu  fogar  öiermat 
ttjieber^oW  unb  mu^  über^)aupt  fo  longe  fortgefe|t  merben, 
bis  bie  ©maillemaffe  nidjt  me^r  blafig,  fonbern  oollfommen 
f)omogen  erfc^eint.  9^ad)bem  fie  gu  feinem  ^uloer  verrieben 
ift,  fonn  fie  entmeber  für  fic^  oaeiu  aufgetragen  merben, 
ober  mirb  auf  fleine  gtadjen  in  ber  Sßeife  aufgetragen,  ba§ 
man  fie  mit  Saoenbelöt  mifc^t  unb  mie  eine  Oelfarbe  mit 
beut  ^infel  aufträgt. 


S)te  ©rnatHe  für  fünftlerifc^e  Slö^tfe. 
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Söill  man  tt)ei|e  ©maiffe  l^erfteüen,  tnetc^e  einen  noci§ 
nieberer  ttegenben  ©c^mel^punft  §eigt,  fo  fann  man  ftc^  be§ 
nac§[te^enben  ©a^el  bebtenen: 

3innojt)b'S3teiojt)b    .    .    .100  %^)^lk, 
Steines  Duargmel^l    ...    60  > 

^oc^fatg  25  » 

Sin  ©teile  be§  reinen  Qnargme^lS  üertoenbet  man  tuo^I 
ouc§  ©onb,  meld^er  aber  unbebingt  einer  bef  onberen  Steinigung 
unterioorfen  trerben  mu^,  tt)enn  er  überhaupt  ein  rein  tuei^e^ 
^robuct  ergeben  fofl  Qu.  biejem  Sel^ufe  caicinirt  man 
100  ^^eile  @onb  mit  25  Steifen  ^oc^farg.  ®a§  ©ifen, 
metc^eg  in  bem  ©anbe  enthalten  mar,  üereinigt  fid^  mit  bem 
ß^Ior  be§  ^oc^faljeg  ^u  einer  in  ber  |)i|e  flüchtigen  SSer= 
binbung  unb  l^interbleibt'eine  gefrittete  SJJaffe,  meiere  genügenb 
frei  öon  ©ifen  ift.  ®er  ©anb  mirb  fobann  mit  25  3:heiren 
reiner  9Kennige  gemifc^t  unb  gefc^motjen.  Wan  erptt  auf 
biefe  SBeife  eine  gefrittete  Ma\\e,  meiere  ein  S(ei=9'?atron= 
gta§  barfteßt. 

Um  mit  |)itfe  biefer  3J?affe  ©moille  barguftetten,  pulöert 
man  biefelbe  fel^r  fein  unb  mengt  fie  mit  reinem  ^ii^t^ojijb 
ober  mit  bem  ©emifc^e  au§  ^i^^i^oj^i^  unb  SIeioi-t|b  in  ber 
Söeife,  bafe  man  auf  100  2:heire  be§  Ojt)b§  50  Streite  ber 
dritte  üermenbet.  ^e  größer  bie  äRenge  be§  3i«i^oi-t)bg  in 
einer  fotc^en  (Smaittemaffe  ift,  befto  bünnev  fann  man  felbe 
auftragen  unb  erptt  bennotf)  ©maille  öon  üoller  ®ecffraft. 

Wan  fann  aud^  (Smailtemaffen  barftellen,  meiere  fein 
3iuuojt)b  entl^alten,  unb  üermenbet  in  biefem  gälte  ge= 
möl^ntid§  ba§  autimonfaure  9Zatron.  2e|tere§  giebt  aber  mit 
bleil^altigen  ©löfern  gufammengefc^moljen  nur  unfc^ön  aug* 
fel^enbe  ©maille.  Wan  ftetle  boljer  bie  ©ö^e  in  bie)em  gaöe 
blo§  burc^  ^ufammenfc^melgeu  be§  antimonfauren  S^latronS 

SHanbau.  (S-maiffe.  2.  Hufi,  15 
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mit  ^rt)[tattgIo§  bar.  @tn  ©o^,  iüetc^er  jel^r  fd^one  ©maille 
liefert,  Befte^t  au§  einem  Gemenge  üon  3  2§eiten 
1  2;^eil  antimonfaurem  9^otron  unb  einer  geringen  Spenge 
üon  ©Qlpeter. 

S3ei  ber  ^arfteEung  aller  biefer  ©maiße  ift  barouf 
achten,  ba^  man  Beim  @c§mel§en  berjelben  geprig  9tü(f= 
fid^t  nimmt,  bo§  (Sininirfen  ber  rebucirenb  toirfenben  Körper 
in  bem  @c^mel§tiege(  bnrc^  2(nf legen  gut  paffenber  S)ecfet 
unmöglich  5u  machen,  bringen  ^euergoje  in  ben  Stiegel  ein, 
^0  erf)ölt  man  immer  minbere  ©maillem äffen. 

@ä|e  für  farbige  ©maitle. 
2t(§  Unterlage  für  farbige  ©maille  fönnen  nod^fte^enbe 


<Sä|e  öermenbet  inerben: 

@anb  3 

treibe  1 

ßafcinirter  S3oraf  3 


tiefer  @a^  eignet  fici§  befonberS  al§  Unterlage  für 
^ettrot^,  purpurrot!)  unb  S3Iau,  fann  aber  aud^  anberen 
garten  färben  al§  gute  Unterlage  bienen,  inbem  er  auf  bie 
©ubftangen,  meiere  in  ben  ^^orben  enthalten  finb,  feine 
fc^äblid^e  (Sinlüirfung  äußert. 

(Sin  (So|,  melc^er  für  fic^  allein  giemtid^  fc^mer  fc^melj* 
bar  ift,  aber  ebenfaE§  für  jebe  g^arbe  angemenbet  n^erben 
fann,  ift  ber  nad^fte^enb  angegebene: 


Ouargmet)!   60 

Sllaun   30 

^oc^falg   35 

SO^ennige   100 

äRagnefia   5 


S)ie  ©maille  für  fünftlerifdfic  3*üedEe. 
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farbige,  burc^fd^einenbe  ©maine. 
^ür  fünftlerifc^e  Qwedt  ((Smatffemalerei)  Beborf  man 
gorijfer  ^axbm,  tüeld^e  jur  ©rjielung  beftimmter  %'öm 
burdjjc^einenb  fein  muffen,  unb  laffen  tütr  einige  SSorfc^riften 
gut  ©orfteEung  berfetöen  nac^  ®ecf,  bem  ted^nifc^en  ßeiter 
ber  ^orgettonfabrif  in  @cbre§,  folgen: 


^lufes  ober  ©runbmaffe: 

5  0 

1-5 

1-5 

7-0 

7-0 

35 

30 

(SJelbe  färben: 

£)dEer= 

eifenbetn= 

C}3afe§ 

aelb 

®elb 

©runbmciffe  njeid^e  

9 

26 

9 

4 

10 

4 

CYYl  • 

jucennige  

5 

1  o 

0 

2 

1-5 

0-8 

— 

— 

0-8 

j^rüne  färben: 

I. 

II. 

3-5 

3-0 

5-5 

5-5 

0-5 

0-5 

0-5 

1-0 

0-4 

0-4 

DIibeu= 

grün 

grün 

9 

90-0 

1 

3-4 

1 

15 

6-0 
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(S-amdia-  OItt)en  = 

grün  grün 

©Qtlb  4   

9}?ennige    .  5   

ä)^ongonojt)b    2-5 

Slaue  färben: 

i^H   50-0  930 

^oBaItoyt)b   0-5  — 

^iipferoj-ljb   2-5  7-0 

©ranatrotl)  Sßiolett 

d^^^   41-0  50-0 

2tntimonojt)b   1-0  — 

äRattgonoj^b   .    .       3-0  o-5 

©olpeter   25  — 

©oba   2-5   

^obaltoi'tib    _  0-3 

%nt  bie  ^lüecfe  ber  emaiaemolereien  f)äft  mon  [tc§ 
am  ätüerfmöBigften  bie  öerfc^iebenen  Okarben  in  SSorrott), 
itnb  ^mx  fc^on  in  g^oim  üon  fertig  fott  gefärbten  ©läfern. 

biefem  ^n^ecf  fteEt  man  fic^  einen  kid)t  fc^mefäboren 
©maiaefa^  ^er,  mi^tm  man  aber  feine  becfenb  »irfenben 
Körper  (^innojtib  ober  iSreiofljb)  beimifc^t,  nnb  tüirft  in 
biefen  (Sa|  bie  förbenben  Dytibe  ein. 

9^a^bem  bie  äl^affe  gefc^mol^en  ift,  gerftö^t  man  fie 
3U  einem  groben  ^nlöer  nnb  fc^mir^t  biefe§  abermafg  nm. 
tiefes  ^erfafiren  mirb  fp  tonge  fortgefe|t  big  mon  ein  in 
93e3ng  onf  feine  gorbe  böllig  gfeic^mäBigeS  ©lag  erholt. 
Se^tereg  mirb  anf  ba§  feinfte  gepnlöert,  beim  maim  mit 
Saöenbetöl  gemifc^t  nnb  auf  einen  Untergrunb  aufgetragen, 
metc^er  au§  einem  rein  meinen,  ftrengflüffigen  (Smoit  befielt. 


S)te  (Smatllc  für  Iünftlerif(j^e  3*^ecfe. 
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SBenn  ha§>  ©emölbe  öoCfenbet  ift,  JDirb  ber  ©egenftanb  forg^ 
fältig  in  ber  SD^uffel  geBronnt,  unb  gwar  nur  fo  ttJeit  er= 
^i^t,  ba§  bie  forbigen  ©ä|e  eBen  gum  ©c^met^en  fommen, 
lüorauf  man  fogIei(^  bie  §i|e  mäßigt,  bamit  nic|t  ein  Sn- 
einanberflie^en  ber  Horben  eintrete. 

m  14- 


@oEte  eine  «Stelle  ber  ^lakxd  nid^t  nac^  SBnnfd^  aus- 
gefallen fein,  fo  fann  man  fetk  gtoar  burc^  üorfic^tige& 
@c|a6en  mit  einem  fe:^r  fiarten  ©raBftid^et  austilgen  unb 
burcfj  neuerü^eS  Uekrmalen  becfen;  e§  ift  aber  fel^r  f^mierig, 
biefe  5tr6eit  in  folcf)er  SBeife  aug^nfüfiren,  bo^  bie  ©d^önl^eit 
unb  ©feic^mä^igfeit  p^v  9J?aIerei  ^ierburd)  nid[)jt.i)eeintröd|tigt 
iüerbe. 
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2)te  ©maitte  für  füiiftlerifrfie  ^\dedt. 


^im  ©infc^mel^en  ber  Ieid§tfUi|[igeu,  farbigen  ©matHe 
fann  man  fic^  anc^  be§  in  ber  ^igur  13  aögebitbeten  9D?ufteI^ 
ofeng  Bebienen,  ober  man  mnhd  ^iefür  SRuffelöfen  an, 
njeld^e  bie  au§  gigur  14  erfic^tlid^e  Einrichtung  ^oben.  ®ie 
äRuffel  fi|t  in  einem  gut  §ief)enben  Söinbofen,  tüelc^er  mit 
^o^^o^)k  ober  6of§  gezeigt  mirb,  unb  umfpüten  bie  üon 
ber  Steigung  B  gelieferten  ^euergafe  bie  9}?uffel  in  ben 
geuergügen  D,  um  bann  burc^  bie  @ffe  E  ^u  entmeic^en. 
^ie  mit  einem  ©c^auloc^e  oerfel^ene  ß^amotteplatte  F  bient 
gum  S^erfc^Iie^en  ber  SJfuffelöffnung  toäl^renb  be§  Einbrennens 
ber  färben. 

®ie  (Smaitte  ßloifonnee. 

^ie  mit  biefem  9?amen  ober  mit  ber  93enennung 
©rubenfcl^meläe  bezeichnete  'äxt  ber  Emaißiruug  tuirb  in 
gan§  eigent^ümlicfier  SSeife  ausgeführt,  mlä)e  aber  eine  ber= 
artige  ift,  ba^  bie  Emailtirung  öon  unbegrenzter  ®auer= 
haftigfeit  auSfäCft.  ÖJemöhnlich  führt  man  biefe  5trbeit  auf 
Tupfer  ober  auf  @oIb  au§  unb  oerfährt  hierbei  nach  i^nem 
SSerfahren,  melc^eS  bie  alten  Äünftter  befolgten,  ha§>  aber 
erft  mieber  in  neuerer  Qdi  befannt  mürbe.  S)ie  (Sontouren 
ber  in  Emaille  auSzuführenben  ^eic^ming  merben  auf  ber 
Sl^etaKpIütte  in  ber  äöeife  auSgefchnitten,  baj3  gmifchen  ben 
©renztinien  oon  Emaille  beftimmter  ^orbe  ein  fehr  fchmaleS 
9J?etaEprättchen  ftehen  bleibt.  3)er  9^aum  innerhalb  ber 
Eontouren  mirb  mittelft  beS  ©rabftichelS  ausgearbeitet  unb 
bie  ftehenbleibenben  O^tächen  möglichft  rauh  gemad^t,  um  ber 
EmaiHemaffe  üiele  ©teilen  gu  bieten,  an  melcher  fie  feft^ 
haften  fann.  S8ei  ©olbgegenftänben  oermenbet  man  n^ohl 
,(juch,,.bünne  ^lec^jjr^ifeit,  .a.uS  ivetd^gn-i)ie  UmfaffungStinien 
füc  bi;  Eiaa(aeiifqfjenj*0^,&t'V^^        unb  fchmit^t  biefe 


S)ie  ©maitte  für  fünftlerifc^e  S^eäi. 
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(SJotbftreifen  burd^  (Sr^i|en  ber  platte,  auf  tüdd^er  fie  tiegen, 
mit  te|terer  ^ujammen. 

bie  ©rübd^en  ober  S^ikn,  toeld^e  man  auf  bie  eine 
ober  onbere  5(rt  bargeftellt  l§at,  trägt  man  nun  bie  mit 
Saüenbetöl  ober  SBaffer  gu  einem  bidfen  ^rei  angeriebene 
(Smaittemaffe  ein,  fc^milgt  fie  in  ber  HJluffel  feft  unb  mieber- 
l^olt  ba§  Stuftrogen  unb  (ginfd§met§en  fo  oft,  6ig  bie  gellen 
öoUftänbig  mit  (gmaitle  angefüllt  finb.  ®er  ©egenftanb  mirb  - 
nac^  bem  te|tmoIigen  3luffd)mel§en  oon  Emaille  abgefc^üffen 
unb  |3olirt. 

Stuf  eine  etma§  meniger  umftänblic^e  SSeife  fann  man 
Slröeiten  j^erftelten,  meiere  mit  bem  ©rubenfc^metje  einige 
Sle^nlic^feit  l^aben,  menn  man  bie  gefcfimolsenen  (Smaitte  in 
fc^arff antige  SO^etotlformen  pre^t  unb  bie  ©tütfe  fobann  in 
gjjetatt  einfaßt,  in  entfpred^enber  Söeife  gufammenfe^t,  ben 
fertigen  ©egenftanb  fc^Iiepd^  bi§  §um  beginnenben  ©c^met^en 
ber  (gmaiEe  er^i|t  unb  bie  erfattete  ^affe  abfc^Ieift  unb 
potirt. 

®ie  fogenannte  Emaille- champ-levee  tt)irb  auf  bie  Strt 
bargeftellt,  ba^  man  mittelft  ftä^lerner  (Staufen  ^Vertiefungen 
in  bünne  @olbbledf)e  fc^lägt,  le|tere  mit  ©maille  füllt  unb 
biefe  einfc^milst.  @g  fei  aber  bemerft,  ba^  unter  biefen  SSer= 
fa^ren^arten  unftreitig  jene,  meiere  man  al§  ©rubenfc^meläe 
begeic^net,  ben  SVor^ug  öor  alten  anberen  nerbient,  inbem 
fie  biefelben  an  ®auer§aftigfeit  ujeit  übertrifft. 

@ä|e  für  ©maille  oon  beftimmten  färben. 

©emiffe  färben  füllen  nur  fc^ön  au§,  menn  mau  i^neu 
(Sö^e  oon  gan^  beftimmten  3i^fflii'ntenfe|ungen  all  llnter= 
läge  giebt.  @anj  befonberS  empfinblic^  in  biefer  Sejieliuug 
finb  9^01^,  ^eroorgebrad^t  burc^  ©olbpurpur,  unb  neben 
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biefem  noc^  ©elb,  bnrcf)  Stntimonproparate  borgefteßt.  ^obaiU 
ojtibul  unb  e^romojt^b  fönnen  leidet  in  einem  \oid)tn  ^u* 
ftanbe  erhalten  werben,  ba^  [te  für  jeben  (Smoiaefo^  an* 
njenböar  finb. 

Söetin  man  nämtid^  S^romogtjb  ober  ßobaItojt)b  einer 
je^r  l^o^en  2;emperatur  QU§fe|t,  fo  öerlieren  biefe  Cft)be 
bie  ©igenfdjaft  fid^  gn  löfen  beinal^e  üollftänbig,  unb  bebarf 
e§  5ß.  eine§  fe^r  lange  anbauernben  ^oc^en§  mit  ben 
ftärfften  Säuren,  um  fie  in  ßöfung  p  bringen. 

Wan  taxm  biefe  ©igenfc^oft  ber  eben  genannten  Cjljbe 
rec^t  gmerfmö^ig  benü^en,  um  emoillirte  ©egenftänbe,  n^elc^e 
ftarfer  2tbnü^ung  untermorfen  finb,  mit  färben  gu  ber* 
gieren,  meldje  üollfommen  ^altbor  finb.  Man  bemalt  in 
biefem  g^atle  bie  aufgelegte  ©runbmaffe  mit  ß§romojt)b  ober 
^obaltoj^but  —  ftarf  geglü^teg  ©fenoj^b  ber^ätt  fic^  in 
gleicher  2Beife  —  unb  fcfimilgt  ouf  bie  ©runbmaffe  einen 
burcf)fic^tigen  ^ecEfa|  auf.  ®ie  färben  liegen  bann,  mie  bie§ 
bei  ben  fogenannten  ©c^arffeuerfarben  in  ber  ^or^effan* 
maierei  ber  ^aK  ift,  unter  ber  burd^fic^tigen  ®etfe,  fomit 
unter  @Ia§,  unb  muB  bie  ©ecfmaffe  böKig  gerftört  merben, 
e^e  bie  g^arbe  angegriffen  mirb.  ©etbftberftänblic^  mu^  man 
in  biefem  ^aEe  ber  ©runbmaffe  fd^on  eine  fotd^e  ^ufommen* 
fe|ung  geben,  ba^  fie  bie  SJ^etattuntertage  nid§t  me^r  burc^* 
fd^einen  tä^t. 

S3eim  färben  ber  (Smaillemaffen  mit  @o(bpurpur=^arbe 
mu^  man  barauf  58ebac^t  nehmen,  nie  eine  ©maiKemaffe 
ansumenben,  metd^e  S3Iei  ober  ^inn  entptt,  inbem  man 
fonft  abfotut  feine  Purpurfarbe  barfteEen  fann.  Man  be- 
reitet ftc^  für  biefen  ^mecf  eine  gritte,  meiere  au§  Wiefel* 
me^I,  treibe  unb  33oraj  bargeftetlt  mürbe,  fomit  ein  @(a§ 
ift,  metc^eS  burc^  ba§  ©otbpröparat  geförbt  mirb. 


Sie  ©matlle  für  fünftlertic^e  S^ede. 
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(Sin  günftigeg  35ert)ältni|  für  biefe  9JJa[fen  ift,  ouf 
3  X^eile  ^iefelfäure  2  X^etle  cotcinirten  S3oraj  unb  1  X^eit 
treibe  ne!)men.  ®a§  ©inBrennen  ber  ©olbfarBe  mn^  ki 
mögli(i)ft  nieberer  ^temperotur  gejc^e^en,  inbem  man  fonft 
e6enfaE§  immer  nur  fehlerhafte  (Srgebniffe  erhalten  mürbe. 
93ei  §u  ^)o'^)^x  Temperatur  finbet  nömüch  f^^^  ^^^^^  ^^"^ 
9f?ebuction  be§  @oIbe§  ftatt,  unb  erplt  man  an  ©teile  ber 
Purpurfarbe  ein  mi^farBigeS  S3raun. 

^ür  @etb  oermenbet  man  gemöhntich  O^ritten,  meiere  man 
birect  barftettt,  inbem  man  auf  1  ^Intimonoj^b  1  Xf)eit 
Slloun,  1  @a(miaf  unb  1 — 3  %^)^\^^  93(eiojt)b  üer= 
menbet. 

2)ie  ©uBftangen  merben  auf  ba§  feinfle  geputöert,  in 
ber  S^eibfdh'i^^  kleineren  Partien  gerieben,  um  eine  mijgücfift 
innige  S^Zifc^ung  ^vl  erzielen,  unb  bann  in  einem  (SJefä^e 
langfam  er^i^t.  ®er  @a(miaf  föngt  nach  einiger  S^it  an 
5U  oerbampfen,  unb  entmeic[;en  au§  bem  ©efö^e  fd^mere 
kämpfe  üon  meiner  g^arbe.  ^ft  eubticf)  aller  ©atmia!  öer- 
bampft,  fo  hi^terb leibt  in  bem  ®efä|e  eine  SJZaffe,  meiere 
man  unmittelbar  al§  gelbe  ^arbe  anmenben  fann. 

^um  Sluffchmelgen  biefer  SJZaffen  menbet  man  ^lu^* 
mittet  an,  meld§e  blog  au§  ^iefelfäure,  33oraj  unb  ^leioj^b 
befte^en,  unb  nimmt  öon  le|terer  euttneber  eine  9}Zenge, 
meldfie  jener  ber  gelben  Horben  bem  ©eroid^te  nach  9^^^ 
ift  ober  höchften§  ba§  doppelte  berfelben  betrögt,  lieber» 
haupt  öerlangen  alle  g^arben,  meldhe  entmeber  Slntimon  ober 
33leiojt)b  enthalten,  nur  fleine  99^engen  öon  ^rittemaffe  beim 
3luffchmelgeu. 

S5iolett  lä|t  fich  am  fchi)nften  mit  |)ilfe  üon  9}Zangan= 
fuperojljb  barftellen,  menn  man  beim  ©infchmelgen  bafür 
forgt,  ba§  abfolut  feine  organifd^en  ©ubftan^en  in  ber 


234 


®ie  ©iiiatHe  für  fünftlerifd^e  StüciJe- 


jc^melgenben  SJiaffe  entgolten  finb  unb  feine  ^euergofe 
berfdkn  gelangen;  ba§  9}JangQnjuperoft)b  n^irb  nämlicf) 
leidet  rebucirt,  unb  ergeben  fic^  bonn  an  ©tette  fc^ön  öiolett 
gefärbter  9}k[fen  folc^e,  beren  ^orbe  in§  S3ranne  übergel^t. 

äBenn  eg  \id)  barunt  ^anbelt,  Heine  9iJ?af|en  öon  ©moillen 
mit  §ilfe  be§  Söt§ro^re§  onfgufd^melgen,  tt)a§  gang  befonberS 
bei  @d§mu(fgegenftänben  pufig  ber  gall  ift,  jo  mu^  man 
auf  bie  öerfdjiebenen  ©igenfiiiaften  ber  ©moiKemofjen 
unb  ber  in  i^nen  entl^attenen  färbenb  mirfenben  ©toffe  bie 
nöt^ige  9ftücf[{(i)t  nefimen. 

Sßie  mir  fd^on  an  früherer  ©teile  au§einanberge[e^t 
:^aben,  ift  ber  ^ern  ber  Söt^ro^rftamme  öon  ftarf  rebucirenber 
SBirfung  unb  nur  ber  öu^ere  X^eil  berfetben  Ujirft  oj^birenb. 
Wan  mu^  ba^er  beim  Sluffd^metgen  üon  (SmaiKen  immer  bie 
äußere  flamme  §ur  Slntt)enbung  bringen.  9^ur  in  einigen 
felteneren  Ratten  ift  bie  S^ebuctioneflamme  anjunienben. 

SBitI  man  eine  burc§  @ifenoEt)buI  grün  gefärbte 
©maiüe  auffd^melgen  ober  foll  bie  ©maillemaffe  bur(^  ^u|3fer= 
oj:t)bul  rotf)  gefärbt  merben,  fo  mu^  man  ba§  Sluffc^melgen 
in  ber  9^ebuction§fIamme  üornet)men,  inbem  ba§  @ifenoyt)but 
in  ber  Ojtjbationsftamme  §u  @ifenoj:t)b,  ba§  ^upferojtjbul 
aber  §u  5lupferoi*ljb  mürbe;  an  ©teile  ber  grünen,  ref^jectiüe 
ber  roti^en  g^ärbung  ttjürbe  man  bann  eine  (Smaitte  öon 
braunrot^er  ober  üon  grüner  g^arbe  erJ)aIten. 
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otxx=  nnb  ^xt^mxtteZ 

für  itlttalle  allfr  3rt,  ©In«,  f  0I3,  <Ebtl)l»iiit,  ^orn,  Sdjtlbpott,  JDcrlmntter,  Steint  n.  f.  m.,  itjr  öor- 
Itommeii,  itire  ffiigtnfdiafttn,  ^trfltUntig  ttnb  ötrjotnbung,  itebfl  Darjlellunci  in  gebrünäjliilitn  Ärijltif- 

uorridituiigtn. 

(Sin  §aitbbud^  für  lecfinilc^e  unb  gelnerblid^e  <Bä)uUn,  ©ifentüerfe,  9Kafd^tnen» 
fabrifeit,  @Ia§',  SRetaÖs  imb  §oIäinbiifhteIIe,  ©etDerbetretbenbe  imb  S?aitfleiite. 

23on 


Ett  66  Slbbilbiingen.  —  24  Sogen.  Dctaö.  ®e^.  2  ft.  50  fr.  = 
4  arj.  50  $ßf.  ®Icg.  gebbn.  2  fl.  95  fr.  =  5  2«.  30  $ßf. 


Pot?5ctfan*  und  ^maif^Mafctci 

in  tl^rem  ganjett  Umfange* 

91u§füf)rlid^e  Slnlettung  gut  Slnferttgung  fämmtltc^er  bi§  je^t  gur  @Ia§=,  ^or* 
5ellan=,  @matl=,  t^o^ence*  unb  @tetngut=$KoIeret  gebräuchlichen  Starben  unb 
g^lüffe,  nebft  bollftänbiger  S)ar[teE[ung  be§  S3rennen§  btefer  berfd^iebenen  ©toffe. 

g-eiig  ^ermann.  v"^ 

  ^ 

Mit  10  Sibbilbungen.  —  19  Sogen.  Ddaü.  ®^^).  2  ff.  20  fr.  =  4  Wlaxt 
©leg.  gebbn.  2  ff.  65  fr.  =  4  2Jl.  80  5pf. 


31.  |)artle6en'ö  35erlag  in  Sien,  ^ßeft  nnb  2n^m. 
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